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KIRISIW

«Farmakologiyaliq bioximiya» paninen oqiwliq qollanba Ozbekstan
Respublikas1  Mamleketlik  Standartimin  60840200—  Veterinariya
farmatsevtikasi talim bagdarn bakalavriat talim standarti hdm ogan mas
rawishte duzilgen ulgi pan dasturi talaplan tiykarinda jaratildi. Qollanba
farmakologiyaliq bioximiya pani bagdarlamasina saykes barliq temalarga
tiyisli teoriyaliq ham laboratoriya jumislarin toliq 6z ishine algan.

Qollanbada talabalar ushin ajiratilgan lekciya temalart boyinsha
qisqasha maghiwmatlari, olardin erkin tirde ozlestiriwi ushin arnalgan
materiallar laboratoriya jumislart menen uyginlastirilgan tarizde bayan
etilgen. Duziwshiler qollanbani tayarlawda farmakologiyaliq bioximiya
boyinsha baspadan shigarilgan dmeliy shimgiwlar, oqiwliq hdm oqiwliq
qollanbalardi, sonday—aq sabaq 6tiw processindegi arttirllgan tajriybeleri
tiykar qilip alingan. Qollanbada bolajaq bakalavr akademik darejeli
veterinariya farmacevtikasi qanigeleri tomendegi koélemdegi bilim ham
konlikpelerlerdi rawajlandiriwi esapga alingan:

Darilik zatlardin organizmdegi dhmiyeti ham tasir etiw mexanizmin biliwi;

— vitamin ham gormonlardin organizmdegi basqariwshiliq
funkciyasin biliwi ham paydalana aliw;

— darilik zatlardin tasir etiw mexanizmleri, olardin aktivligine
temperatura, substrat, pH tasirin aniglaw reakciyalarin &melge asira aliw;

— mono—, di— ham polisaxaridlerge tan sipat reakciyalar amelge asira
aliw;

— beloklar duzilis darejeleri ham funkciyalar1, beloklarga tan renli
reakciyalardi amelge asira aliw, aminokislotalar almasiw;

— antibiotiklerge tan sipat reakciyalarin amelge asira aliw;

— nuklein kislotalardi ajiratip, quram boleklerge tan sipat
reakciyalarin dmelge asira aliw;

Duziwshiler qollanbada jagsi jaritilmagan maseleler ham ayrim
kemshilikler boyinsha pikir—usinislar ham maslahatlar ushin kasipleslerine
aldmnan 6z minnetdarshiligin bildiredi, keyingi jumuslarinda bul
maslahatlardi inabatga aladi.



LABORATORIYA SHINIGIWLARI PROCESSINDEGI
TARTIP QAGIYDALAR

Eritpelerdi tayarlaw

Farmakologiyaliq bioximiya paninde laboratoriya shinigiwlarin
alip bariwda amel qiliw1 zarar bolgan tartip — qagiydalard: talaba toliq
ozlestirmese, onda ayrim qawipli halatlardi keltirip shigartwi mumkin.
Oz nawbetinde sabaq processinde talaba ganday da bir ixtiyatsizliq
aqibetinde qolaysiz hareket qilip qoyganda, yagniy maselen: teri kityiwi,
zaharleniw, isiniwi juz bergende, ogan birinshi jardem korsetiw
qagiydalart menen tanis boliw talap etiledi. Sol sebepli, talabalardi
gigiena qagiydalari, laboratoriyada islew ham texnika—qawipsizligi
qagiydalari, kewilsiz halatlar jizege kelgende birinshi jardem korsetiw
tartip—qagiydalart menen tanistinw ahmiyetke iyE. Sonday-ag,
farmakologiyaliq, bioximiyaliq laboratoriya isleri ham olardi o6tkeriw
ushin kerekli Gskeneler hamde isletiletugin har turli koncentraciyadagi
kerekli reaktivler menen islewge tiyisli konlikpelerge 1ye boliwin talap
qilgan1 ushin birinshi sabaqtin temasi usi mashgqalalardin sheshimine
qaratilgan.

Sabaqtin magqgseti. Us1 sabaq dawaminda talabalar laboratoriya
shmigiwlarin orinlawda gigienaliq, laboratoriya, texnika qawipsizligi
qagiydalart menen tanistirnw hamde uliwma tartip—intizamga amel qiliw,
laboratoriya uskeneleri menen islew, sonday—aq reakciyalardi otkiziw
ushin zarar bolgan kerekli reaktivlerdi tayarlaw konlikpelerin
rawajlandiriw esapqa alingan.

Gigiena gagiydalar:

1. Laboratoriya islerin orinlarda talaba barha aq xalatta boliwi
kerek.

2. Eger biologiyaliq materiallar (har tarli toqumalar ulgileri,
silekey, gan, sidik ham t.B. ) d1 bioximiyaliq analiz islerin alip bariwda
gol ziyanlamwinin aldin aliw magsetinde jumisti rezina qolqaplar
jardeminde ormnlaw usimis etiledi. Shinigiwdan keyin qolqaplar aldin
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fiziologiyaliq eritpe menen, son 4% li vodorod peroksid eritpesi ham
sabin menen juwiladi.

3. Singan shiyshe 1dislar, probirkalardan paydalamw gadagan
etiledi.

4. Laboratoriya xanasi ham talaba 6z is stolin tartipli saglawi
lazim, sonday—aq stol dustinde jumis ushin kereksiz buyimlardin
bolmasligin tamiynlewi kerek.

5. Biologiyaliq materiallar ham ximiyaliq reaktivler menen
islegennen son jumistin aqirinda albette qollardi sabin menen juwiw
shart.

6. Laboratoriya jumisi orinlanatugin xanalarda awqatlaniw, pardoz
benen shugillaniw ham temaga baylanisli bolmagan basqa shinigiwlar
menen shugillamw gadagan etiledi.

7. Reaktivlerdi tekseriw ushin arnalgan materiallar saglanatugin
muzlatgishlarda azig—awqat 6onimlerin waqtinsha ham uzaq muddetlerde
saqlaw qatt1 gadagan etiledi.

8. Qan aliw waqtinda tek gana steril iyneden yaki bir martelik
skorifikatorlardan paydalamw kerek.

9. Terige tusip qalgan biologiyaliq material, gan, sidik ulgileri
qaldiglar1 tisken orin 70 % medicina spirti yaki dezinfikaciyalawshi
basqga eritpe surtip tazalanadi.

Laboratoriyada islew qagiydalan

1. Talaba tajriybe oOtkeriw aldinan aniq orinlanatugin jumisti
tusinip aliw1 ham reaktivlerdin gasiyetleri menen tanisip shigiwi zarur.

2. Laboratoriya shmigiwlar1 ushin tutilgan dapterde sane,
orinlanatugin laboratoriya jumisit temasi, jumistin toliq mazmuni,
formulalar, tenlemeler, kesteler, suwretler, sxemalar, juwmaglar jazip
bariliwi lazim.

3. Talabanin jumis dapterine sabaq ushin kerekli uskeneler ham
ximiyaliq reaktivler, olardi tayarlawga baylanisli jol jobalar 6z korinisin
tabiw1 lazim.

4. Laboratoriyada har bir talaba tajiriybeni 6zi ushin belgilengen

jumis orninda xalat kiygen turde orinlaw1 kerek.
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5. Laboratoriya jumisin orinlawda on1 digqat penen us1 qollanbada
keltirilgen tartiptegi izbe—izlikte, asigpastan, gatege jol qoymastan
amelge asiriw talap etiledi.

6. Ximiyaliq reaktivler salingan 1dislardin qapgaqlart hadm
tiginlarin stol ustine reaktivler tiymegen tarepi menen qoyiw ham
olardan paydalangannan son idislardan 6z—6zinen aljastirmastan jawip
qoyiw lazim.

7. Laboratoriyada reaktivlerdin damin tatip koriw, shegiw ham
awqatlaniw gatan qadagan etiledi.

8. Rakivinaga isletilgen kislota ham siltilerdin eritpelerin togiw,
probirka smiqlari, har tarli qagazlardi taslaw mumkin emes. Bulardi
morili shkaftagi arnawli 1dislarga taslaw kerek.

9. Reaktivlerdi kereginen artiq mugdarda aliw jaramaydi. Reaktiv
artiqsha alingan bolsa, onin 6zin 1disina gaytarip quymastan belgilengen
ayrigsha 1disqa saliw kerek.

10. Reaktivlerdi qolga, terige ham betke tiygizben. Sebebi, kop
zatlar k6z ham terige unamsiz tasir etedi.

11. Kushli kislota ham silti eritpeleri hamde zaharli zatlar
pipetkalarda emes, balkim cilindrler jardeminde 6lshep aliniwi kerek.

12. Reaktivler salingan 1dislardin etiketkasi boliw1 kerek.
Laboratoriyada at1 jazilmagan reaktivlerden paydalaniw gadagan etiledi.

13. Probirkada suyiqliglard1 qizdirganda 1dist1 qiya uslap, az—azdan
qizdinnw kerek. Bunda probirka awzin 6zinizge ham basqalarga
qaratpan.

14. Isletilgen kislotalar, siltiler, xroml1 aralaspalar, kukirtli
aralaspalar birikpeleri ham basqalardi 6z aldina belgilengen 1dislarga
togiledi.

15. Koncentrlengen kislotalardi suyiltirilganda suwdi kislotaga
emes, balki kislotam suwga aste—aqirinliq penen aralastirip turgan
halatta qosip bariw talap ctiledi. Kislota, silti ham zaharli zat eritpelerin
pipetkaga tartip aliwda arnawli sorigishlardan paydalaniw lazim.

16. Janip turgan gaz gorelkasi, elektr asbaplarin qadagalawsiz
qaldirman.



17. Laboratoriyada islep atirgan talabalar dari quti ham ort
Oshirgish asbaplar turatugin orinlardi biliwleri kerek.

18. Laboratoriyada birinshi medicinaliq jardem korsetiw qutisinda
tanin, kaliy permanganat, kaliy gidrokarbonat, yod, paxta, taniw siylesi,
kayiwge qars1t malham dariler ham t.B. boliw1 kerek.

19. Jumis tawsilgannan keyin, jumis ornin tartipke keltiriwdi, suw
buragishin, gaz ham elektr asbaplarin 6shiriwdi umitpan.

21. Laboratoriya jumislarin ormmlaw waqtinda analiz qilmiwshi
ulgiler bir orinda saglaw ham hamme ushin uliwmaliq bolgan texnik
uskeneler ham olshew tarezilerin orninan jiljitpaw lazim.

22. Kushli kislota hdm silti eritpeleri ham zaharli zatlar menen
morili shkaf astinda islew, olardi 6lshep aliwda avtomatlastirilgan
pipetkalardan paydalaniw, galgan jagdaylarda bolsa, bul jumisti 6lshew
cilindrleri jardeminde Olshep alip orinlaw, brom, vodorod xlorid ham
basqa zaharli zatlar salingan 1disin awzin moérili shkaf astinda shetke
qaratip ashiw kerek.

23. Laboratoriya waqtinda is rejesinde korsetilmegen tajiriybelerdi
gosimsha tirde ormlaw qadagan etiledi.

24.  Laboratoriya  jumislarinda  rejelestirilgen  jumislar
orinlangannan keyin barliq jumislardin natiyjeleri rasmiylestiriledi ham
paydalanilgan &sbap—tskeneler, 1dislar ham basqa uUskeneler tazalap
juwilgannan keyin nawbetshi talabalar tdrepinen jiynap alinip,
kafedranin laborantina alip barip tapsiriladi.

Ort ham texnika qawipsizligi qagiydalar

1. Laboratoriyada islep atirgan har bir adam ort hdm texnika
qawipsizlik gagiydalarina dmel qiliw1 lazim.

2. Tarli gaz gorelkalar ham spirt lampalardan tuwri paydalaniwdi
biliwi kerek.

3. Iss1 1dis ham 4asbaplardi hesh qashan stolga tuwridan—tuwri
qoymw jaramaydi, bunin ushin arnawl asbest qagaz, ayaqli metall
panjere boliw1 kerek.

4. Tez jamwshi zatlar salingan 1dislardi ashiq jalinda qizdirtw ham

onin janinda saqlaw mimkin emes.
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5. Eger tez jamiwshi zatlar janip ketse, darhal qizdinw deregin
Oshiriw hadm qum sewip yaki arnawh Ort Oshiriw qurallarinan
paydalaniw kerek.

6. Islep atirgan talabanin Ustki kiyimi janip ketse, darhal galin
gezleme jawip hawanin kiritiliwi toqtatiliw1 kerek.

7. Laboratoriya xanalarinda har bir elektr jalgaw nogqatlar
(rezetkalar) izolyaciyalangan ham kushleniw (volt) shamasi korsetilgen
boliw1 kerek.

8. Jumis juwmaqglangannan keyin barliq asbap — uskenelerdi
tazalap, reaktivlerdi 6z ornina qoyiw kerek, elektr jalgagishlardi 6shirip,
gaz ham suw tutqishlarin bekitip shigiw ham jumis ornin tartipke salip
qoyiw talap etiledi.

Birinshi jardem korsetiw

1. Egerde koncentrlengen kislota shashirap, teri kayse, darhal sol
jaraqatlangan orin kushli suw agimi menen 3-4 minut dawaminda
juwiladi, son kaliy permanganat yaki natriy bikarbonat duzinin 3% li
eritpesi batirilgan paxta qoyiladi.

2. Eger teri siltiler tasirinde kuyse, sol orin darhal kop mugdardagi
suw menen juwilip, keyninen 3% li sirke kislotanin yéaki bor kislotanin
2% 1 eritpesi menen juwiladi.

3. Kozge kislota yamasa silti shashrasa, kozdi jagsilap taza suw
menen juwip, keyninen tezlik penen shipakerge murajat etiw kerek.

4. Eger gandayda bir jerinizdi shiyshe kesip ketse, daslep kesilgen
orindagi qandi suw menen, keyininen kaliy permanganattin 2% li
eritpesi menen juwiw, yod eritpesin surtip, vint penen baylaw kerek.

5. Jalin yéki 1ssiliq tasirinde kitygen ormn kaliy permanganattin 3%
li eritpesi, taninnin spirttegi eritpesi menen juwilip, son streptacid
emulciyasin surtip baylap qoyiw kerek.

6. Fosfor tasirinde kitygen oringa mis (II) — sulfattin 2% li eritpesi
sindirilgen paxta qoyip baylaw kerek.

7. Ammiak iysinen ziyanlanganda, tezlik penen sirke kislotasin
iyiskelew, taza hawaga alip shigip, keyin st ishiw ham limon soriw

kerek.
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8. Xrom, brom, vodorod sulfid, uglerod (II) oksidi ham sinap
penen zaharlengende ashiq hawaga shigarip, shipakerge muardjat qiliw
kerek.

10. Smap ham onin puw1 — kushli uwl zat. Sonin ushin, siaplh
asbap yamasa termometr singanda togilgen sinapt1 jiynap aliw ham bul
haqqinda, albette, oqitiwshiga yamasa ulken laborantqa aytiw kerek.

11. Xlor, azot oksidleri (NO, NO,), vodorod sulfid, uglerod (I1)—
oksid ham basqa gazlar menen zaharlengende darhal taza hawaga shigiw
ham tezlik penen shipakerge murajat etiw kerek.

Eritpelerdi tayarlaw

Eki yamasa bir neshe zattan ibarat bolgan bir jinisli (gomogen)
sistema eritpe dep atalad.

Apiway1 aralaspalardan eritpe 6zinin bir jmisliligl menen pariq
qiladi. Har qanday eritpe keminde eki zattan ibarat boladi. Olardin biri
eritiwshi ham ekinshisi eriwshi zat delinedi. Qays1 zat kop mugdarda
alingan bolsa, sol zat eritiwshi bolip, az mugdardagis1 erigen zat
esaplanadi.

Eritpeler Gsh agregat halatta — gatti, suyiq ham gaz siyaqh (puw
styaqli) halatta boliwi mumkin. Qatt1 eritpelerde metallardin bazi
quymalart (maselen, altin hdm mis quymasi), gaz siyaqli halattagi
eritpelerge bolsa, pas basimdagi hawa misal bolad.

Malim koélemdegi eritiwshide erigen zat mugdarima onin
koncentraciyasi1 dep ataladi. Ximiya laboratoriyalarinda tiykarinan
procentli, molyar ham normal eritpelerden paydalaniladi. Bunday
eritpelerdi tayarlawda arnawli 6lshew kolbalarinan paydalaniw magsetke
muwapiq.

Procentli, molyar ham normal eritpeler tayarlaw
Kerekli asbap ham reaktivler: 1.Tarezi taslar1 menen. 2. Shpatel.
3. Turli kolemdegi Olshew kolbalari. 4. Ximiyaliq stakanlar. 5.
Voronkalar. 6. NaCl, NaOH, H,S0,, CsH1,0 ham H,0.
Procentli eritpe (Co). 100 ml eritpede erigen zat mugdarina

procentli eritpe dep ataladi. Maselen, NaCl din 5% li eritpesinen 200 ml
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tayarlaw ushin 200 ml li 6lshew kolbasina 10 g as duzi salinadi ham
onin Ustine aziraq suw quyilip duz erip ketkenshe shayqatiladi. Keyin
Olshew kolbasinin belgisine shekem suw quyiladi. Kolbadagi eritpenin
har 100 ml ge 5 g duz tuwn keledi. Sonin ushin eritpemiz 5% li boladi.
Usi usilda CgH1,0g nint 10% 1i eritpesinen 100 ml ham NaOH tin 3% li
eritpesinen 200 ml tayarlan.

Molyar eritpe (M). 1 | (1000 g) eritiwshide 1 g mol zat erigen
bolsa, bunday eritpe molyar eritpe (M) delinedi.

Zattin molekulyar awirligi, onin 1 gr molekulasi awirligina ten.

Maselen, NaOH tin molekulyar awirligi

NaOH= 23+16+1=40

Eger 1 litr eritpede 40 gr NaOH erigen bolsa, eritpe 1 M eritpe
boladi.

Bunin ushin kélemi 1 litr bolgan 6lshew kolbasina 40 gr NaOH
salinip, Gstine aziraq suw quyiladi ham shaygatiladi. Silti erip ketkennen
keyin olshew kolbasi belgisine shekem distillengen suw quyiladi.

Demek, 1 I eritiwshide 40 gr NaOH erigen bolsa, eritpe 1M, 1 | de
20 gr erise, 0,5 molyar, 1 1 de 4gr erise, eritpe 0,1 molyar boladi. Usi
usilda NaOH tin 0,5 molyar eripesinen 0,5 | tayarlan.

Normal eritpE. 1 1 (1000 gr) eritpede 1 g.ekv erigen bolsa, bunday
eritpe normal eritpe (N) delinedi.

Zatlar (duz, silti ham kislota) nin awirliglar1 tomendegishe
aniqlanadt:

a) kislotalardin g.ekv in tabiw ushi, olardin molekulyar
awirliglarin vodorod atom1 sanina boliw kerek;

b) siltilerdin g.ekv in tabiw ushin, olardin molekulyar awirliglarin
gidroksid (OH) topar sanina boliw kerek;

v) duzlardin g.ekv in tabiw ushin, olardi molekulyar awirliglarin
kislota qaldig: valentligine boliw kerek.

Joqgarida aytilganlar tiykarinda H,SO, tin 1 N eritpesinen 0,5 1 hdm
Na,SO, tin 0,5 N eritpesinen 0,5 | tayarlan.

Takirarlaw ushin sorawlar:
1. Laboratoriyada islew qagiydalarina neler kiredi?

2. Laboratoriyada ganday gigiena qagiydalarina amel qiliw lazim?
10



3. Ort ham texnika qawipsizligi qagirydalarin bayan etif.

4. Eritpe degenimiz ne?

5. Eritpelerdin koncentraciyalarina neler kiredi?

6. Procentli eritpe qanday tayarlanadi?

7. Molyar ham normal eritpeler degenimiz ne?

8. 0,9 % li as duz1 eritpesi qanday tayarlanadi?

9. Salistirmali awirligt 1,84 bolgan koncentrlengen sulfat
kislotadan 0,05 M eritpesi qanday tayarlanadi?

10. Sulfat kislotanin 0,05 N eritpesi ganday tayarlanadi?
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| BAP. FARMAKOLOGIYALIQ BIOXIMIYA PANI HAM
ONIN WAZIYPALARI.

1.1. Farmakologiyalq bioximiya pani, onin waziypalari, bagdan
ham keleshegi.

Farmakologiyaliq bioximiya pani qanday pan? Bul pan neni
uyretedi ham bul pandi sizlerge uyretiwden maqset ne?

Bul péan darilik zatlardin organizmdegi tasirin, olardin tésir
mexanizmin Uyrenetugin pan. Darilik zat organizmge tiskennen son ol
qanday ozgerislerge ushiraydi? Ol organizm boylap qalay tarqaladi ham
qanday jollar menen organizmnen shigip ketedi? Darilik zatlar
organizmge 0z tasirin qalay Otkeredi? Bul sorawlarga juwapti usi pandi
uyrenip, tabasiz. Bulardin hammesin siz usi pan jardeminde bilip alasiz.

Bizge belgili, organizmge tusetugin barliq zatlardin organizmdegi
tagdiri tomendegishe:

Sorithw ------ organizm boylap tarqaliw -------- organizmnen shigip
Ketiw.

Bul proceslerdin kinetikasin, tezligin iyrenetugin pan ximiokinetika
dep ataladi. Organizmge tisken zattin tdbiyatina qaray ximiokinetika
tomendegilerge bolinedi:

-biokinetika;

- farmakokinetika;

- toksikokinetika.

Biokinetika biologiyaliq zatlardin organizmge soriliwi, tarqaliwi
ham shigip ketiw tezligin Gyrenedi.

Farmakokinetika darilik zatlardin organizmdegi tagdirin Giyrenedi.

Toksikokinetika bolsa zaharli zatlardin organizmdegi tagdirin
uyrenedi.

Biraq bul zatlar arasinda qatan shegara qoyip bolmaydi. Sebebi,
biologiyaliq darilik zatlar da, zaharli darilik zatlar da darilik zat
sipatinda gollaniliwi mumkin. Darilik zatlar organizmge tiskennen son
bir neshe fiziologiyaliq tosiglardan Otip, metabolik Ozgerislerge

ushiraydi. Natiyjede olardin biologiyaliq aktivligi tomenleydi yamasa
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putkilley jogaladi, geyde bolsa, kerisinshe, aktivligi artiwi mumkin.
Darilik zatlardin biotransformaciyasinda en tiykargi bolgan bawir
endoplazmatik retikulum fermentleri ekenligi aniglangan Adam ham
haywan organizminde ksenobotaniklerdin uluwma detoksikaciya
procesinde olardin metabolizmin katalizlewshi fermentler ishinde bawir
mikrosomi gidroksillendiriwshi kompleksi orayliq orindi iyeleydi. Bul
oksidleniw  reakciyast  natiyjesinde, yagniy  gidroksil topari
farmakologiyaliq preparat strukturasina kirgennen son darilik zattin
polyarizaciyasit (eriwshenligi) artadi hdm onmin buyrek arqali shigip
ketiwi jenillesedi. Mikrosomal gidroksilleniw sistemasi1 keminde eki
katalitik atamadan ibarat: citoxrom R-450 ham flavoproteiD.
Flavoproteid NADF-N, gatnasinda citoxrom R-450 tikleydi, sonin ushin
ont NADF-citoxrom R-450 reduktaza dep ataydi. Citoxrom R-450
genproteid bolip, substrat penen baylanisadi ham olardin elektron
strukturas1 6zgeredi. Sitoxrom R-450 molekulyar Kislorodni
aktivlestiriwde de ulken dhmiyetke 1yE.

Kopshilik darilik zatlardin tasirinin dawamliligr ham kuashi olardin
bawir EPRde metabolizmge ushiraw tezligine baylanisli. Metabolizmge
ushiratugin fermentler aktivligi bolsa, 6z nawbetinde dietaga, gormonal
fonmin o6zgeriwine, farmakologiyaliq aktiv dariler tasirine baylanish.
Haqiyqattan da bir tarli dariler fermentler aktivligin asiradi, bul bolsa
fermentativ  beloklar sintezinin artiwi menen tasindiriledi ham
"fermentativ indukciya" dep ataladi. Bugan ugsas kesnobiotikler sani
juzden artiq bolip, bular ishinde en toliq tyrenilgeni citoxrom R-450
induktorlar1 fenobarbital natriy esaplanip, dariler metabolizminin
tiykarg: jollarin indukciya etedi (aromatikaliq gidrosillaniw, O hdm N
dealkilleniw). Demek, bawir mikrosomalar1 darilik zatlardin
metabolizmine  ushiratip  qalmastan, bir  waqittin =~ 6zinde
kesnobiotiklerdin metabolizminde qatnasiwshi fermentler aktivligin de
ozgertedi. Bular ishinde bawir EPRnin monooksigenazli fermentativ
sistemasi darilerdin oksidleniw reakciyasinda ayrigsha orin tutadi.
Yagniy, mikrosomal shinjirinda eki tarli oksidleniw reakciyasi juz
beredi: tabiyily (autobiogen) ham jat (ksenabiotik) birikpeler
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gidroksidleniw reakciyas1 hdm toyinbagan may kislotalarinin peroksid
oksidleniw reakciyasi.

Ksenobiotikler metabolizmin uyreniwdin eki tarli joli bar: 1)
jiberilgen ksenobiotiklerdin qurami  hdm mugdarin biologiyaliq
suyiqliglar ham ekstraktlarda aniglaw.

2) ksenobiotikler metabolizminde qgatnasatugin  fermentler
aktivligin amiqlaw ham wus1 fermentler tasiri kinetikasin har quyh
substratlarda uyreniw.Korsetilgen eki jol da eksperiment sharayatinda
qollaniladi. Klinikada bolsa darilik zatlardin metabolizmi tiykarinan
olardin mugdar1 ham zat almasiw 6nimlerinin biologiyaliq suyiqliglarda
aniqlaw menen uyreniledi.

Bizge belgili, organizm biologiyaliq aziqliq zatlardi 6zlestiriwge
beyimlesken. Adam organizmi ushin jat bolgan darilik zatlar
organizmde  Ozlestirilmeydi, sebebi olardi tarqatatugin, olardi
metabolizmge ushiratatugin  fermentler organizmde ushiramayd.

Bioximiya paninen sizge belgili, organizmge aziqliq =zatlar
sipatinda tomendegi zatlar kiredi hadm olar organizm tarepinen
Ozlestiriledi. Olar tomendegiler

- beloklar
-uglevodlar

maylar

-minerallar

vitaminler

biologiyaliq aktiv zatlar, atap aytqanda gormonlar

Bizge belgili, darilik zatlar 6z tabiyatina garap, yagniy organizmge
jat yaki jat emesligine qarap 2 tirge bolinedi:

Bular

- autobiogen darilik zatlar.

- ksenobiotikler.

Yagniy autobiogen, auto - Ozim, biogen - Ozimnen kelip
shigganman. Yagniy organizmde ushirasatugin darilik zatlar ham
ksenobiotikler - organizmge jat bolgan darilik zatlar.

Belok, uglevod, may, vitamin, biologiyaliq aktiv zatlar hAm gormon

tabiyath darilik zatlar autobiogen darilik zatlar tarine kiredi, olar
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organizmde toliq metabolizmge ushiraydi ham aqirg tarqgaliw onimleri
sipatinda organizmnen shigarip jiberiledi. Olar CO, ham H,O tirinde
organizmnen shigarip jiberiledi. Bunin sebebi, olardin organizmde
ushirasiwi ham olardi tarqatatugin ham olar almasiwinda gatnasatugin
fermentlerdin organizmde bar ekenligi. Autobiogen darilik zatlar usi
fermentler  tasirine  ushiraydi  hdm  metabolizmge  ushiraydi.
Ksenobiotikler bolsa organizmde ushiramaytugin zatlar bolgan1 ushin
olar toliq almasiwga ushiramaydi. Olardin organizmde toliq metabolizmi
amelge asirilmaydi. Biraq, olardin reakcion gruppalar1 bar bolganlig:
ushin, olar us1 ksenobiotikler onimleri sipatinda organizmnen shigarip
jiberiliwi mumkin. Demek, olar organizmde toliq metabolizmge
ushiramaydi, biraq olardin biotransformaciyasi baqglanadi. Organizmde
ksenobiotiklerdin biotransformaciyasi, yagniy biologiyaliq o6zgeriwi
baglanadi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Farmakologiyaliq bioximiya pani qanday pan?
2. Farmakologiyaliq bioximiya pani neni tyretedi ham bul pandi
sizlerge uyretiwden magqset ne?
3. Darilik zatlar metabolizmi tiykarinan qaysi agzalarda 6tedi?

1.2. Farmakologiyahq bioximiya - darilik zatlar tasiri, ximiyahq
mexanizmler jardeminde koriniwi.

Farmakologiyaliq bioximiya - darilik =zatlar tasiri, ximiyaliq
mexanizmler jardeminde koriniwi-olardin tiri  sistemalar menen
baylanisip, organizmde jaz berip atirgan biologiyaliq proceslerdin
aktivlesiwi yamasa ingibiciya etiwi haqqindag: pan.

Dariler - bul organizmde sintezlenetugin darilik zatlardin analogi
(misali, gormonlar) yamasa organizmde analogi  bolmagan
ksenobiotikler (grekshe "ksenos" - yod boéten). Zaharler de - dari,
toksinler - biologiyaliq tabiyatqa iye zaharler esaplanadi. Darilik zatlar
menen  biomolekulalar arasindagi  birlemshi  farmakologiyaliq
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reakciyalardin ~ ximiyaliq  tareplerin  uyreniw  farmakologiyaliq
bioximiyanin tiykargi waziypasi.

Songi jillar1 darilik zatlarga "biologiyaliq saykeslik" termini ken
gollanilmaqta. Bunin tiykarinda dari preparatinin qan jardeminde
transporti, toqima tosiqlarinan 6tiwi, arnawli molekula-receptor menen
0z ara baylanisiwi jatadi. Demek, darilik zatlardin organizmdegi hareket
basqishlar1 - qan, agza ham toqimalardagi 6zgeriwin uyreniw turmisliq
proceslerdin ximiyaliq basqariw jollarin tabiwga jardem beredi. Darilik
zatlar menen biomakromolekulalar arasinda otetugin reakciyalarda
ximiyaliq baylanislardin tébiyatlari, molekulalardin fizika-ximiyaliq
qasiyetleri, maselen, beloklar hdm nuklein kislotalardin konformacion
gayta quriliwi natiyjesinde kletka funkciyasimnin ozgeriwi siyaqlilardi
esapga aliw kerek. Olardan en dhmiyetlileri - plazmatikaliq membrana
ham kletka organellalar1 membranalarinin  6Otkiziwshenligi, kletka
genomlarinda belgili bir operonlar repressiyasi, fermentler aktivliginin
indukciyasi yamasa repressiyasi ham basgalar.

Belgili bir darilik zattin reagent arqali tanlap tasir etiwin aldinnan
aytiw ushin darilik zatlarga bolgan toqima sezgirligin biliw kerek.
Haquygattan da, ol yamasa bul preparattin tanlap téasir etiwi nege
baylanish ekenligi belgisiz. Sonin ushin héazirgi zaman farmakologiyaliq
bioximiyanin ahmiyetli waziypalarinan biri darilik zatlardin organizmde
tarqaliwin Uyreniw esaplanadi. Bul bolsa 6z nawbetinde bir qatar
faktorlarga, maselen, transport beloklar1t menen baylanisiwina, plazmatik
membranalardin otkiziwshenligine, kletka duzilmelerinin funkciyalarina,
kletka metabolizmindegi bioenergetika ham fermentler aktivligine, sirtqi
ham ishki receptorlar menen baylanisiwina baylanisli. Fermentativ
reakciyalar tabiyatin bilgen halda darilik zattin tasir etiw muddeti ham
toksikligin aniqlaw mumkin. "Nishan-organ," "nishan kletka" ham
"nishan molekula"lar jardeminde alimlar biologiyaliq strukturalardin
belgili bir farmakologiyaliq preparatlarga salistirganda seziwshenligin
uyrenbektE. Glyukokortikoidlar ham jinisty gormonlar ushin "nishan-
organlar" belgili bolsa, ken qollanilatugin psixotrop ham jarek
preparatlart ushin bunday mnizamliliglardi amiqlap bolmaydi. Dari

preparatlar1 fermentler, DNK, RNK siyaqli biomakromolekulalar menen
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baylanistw1 natiyjesinde genetik informaciyani 6zgertiwi mumkin. Sol
sebepli  farmakologiyaliq darilik zatlardlh DNK hidm RNK
strukturalarina, belok biosintezine bolgan tasirleri tlken qizigiwshliq
oyatpaqta. Bunday maseleler dari-darmaqlardi hamiledar hayallarda
gollanganda ayriqsha ahmietke 1yE. Dariler tdsirinde membranalar
qurami ham strukturasin Gyrenip, membrananin kletka ishi proceslerin
basqariwdagi  dhmiyetin  aniglaw  mumkin. Bunday tallawlar
farmakologiyaliq preparatqa juwap retinde jiz beretugin bioximiyaliq
reakciyalardi aniglawga jardem beredi. Dariler tasirinde membranalar
qurami hdm strukturasin Uyrenip, membrananin kletka isi proceslerin
basqartwdagr  dhmiyetin  aniglaw ~ muUmkin. Bunday tallawlar
farmakologiyaliq preparatqa juwap retinde jiz beretugin bioximiyaliq
reakciyalardr aniglawga jardem beredi. Energiya menen tamiyinleniwi
mitoxondriyalar jagdayi, dem aliw shinjiri antibiotikler, analgetikler,
antikoagulyantlar tasirinih molekulyar mexanizmleri tiykarin quraydi.
Biologiyaliq aktiv birikpeler metabolizminde bawir endoplazmatik
tarmagindag1 citoxrom R450 qgatnasiwinda NADF H, ge baylanish
gidroksilleniw reakciyalart ahmiyetli ormn iyeleydi. Ayirim darilik zatlar
endoplazmatik tor fermentleri tasirinde farmakologiyaliq aktivlikke iye
bolip, kletkada keltirip shigaratugin ozgerislerdi tisiniwge jardem
beredi. Biogen aminler - gistamin, serotonin, kininler tasiri patologik
jagdaylarda farmako-ximiyaliq tareplerin uyrengende olardin dariler
tasir mexanizmindegi sinergizm, antagonizm siyaqli procesler esapga
alinwi1 kerek.

Kopshilik darilik zatlarga receptorlar menen baylanisiwi esabina
emlewshi tasirinin rawajlaniwi, dari tasiri onih Ozine yamasa
metabolitine baylanish, ziyanl tasiri, har quyl darilerdi birge qollamw
natiyjesinde baqlanatugin 6zgerisler aniqlanbagan.

Organizmde darilik zatlardin metabolik  6zgerislerge ushirawi
natiyjesinde olardin biologiyaliq aktivligi tdbmenleydi yamasa putkilley
jogaladi, geyde kerisinshe, aktivligi artadi.

Dériler metabolizmi tiykarinan bawirda o6tedi, sonday-aq, Okpe,
joldas, ishek silekey gqabati ham basqa agzalarda da baqlanadi.

Farmakologiyaliq = preparatlar  detoksikaciyasinda  gatnasatugin
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fermentler organizmnin barliq toquma ham biologiyaliq suyigliglar
quraminda bar. Misali, organizmge tusken toluol bawir endoplazmatik
tor1 fermentleri tasirinde benzil spirtine shekem oksidlenip,
citoplazmada benzoy kislotaga otedi, ol bolsa glicin menen birigip
benzoilglicin (gippur kislota) n1 payda etedi. Gippur kislotasi suwda
jagst eriytugin bolgani ushin organizmnen sidik penen shigariladi.
Ksenobiotikler ham olardin metabolitlerinih  biologiyaliq tasir
mexanizmlerin zatlar almasiwi tiykarinda uyreniw kletka metabolizmi
basqariliw mexanizmlerin anigqlawga jardem beredi. Biotranformaciya
procesinde ksenobiotikler eriwshen formaga oOtedi. Bul bolsa olardin
organizmnen shigip ketiwin tezlestiredi. Eger darilik zatlar
biotransformaciyaga ushiramasa, olar organizmde toplanip qalip, zaharli
tasir korsetken bolar edi. Maselen DDT darilik zat1 biotransformaciyaga
ushiramaganligl ushin onm1 qollaniw gadagan etilgen. Ol tiri organizmge
tuskende biotransformaciyaga ushiramaydi ham organizmge zaharli tasir
korsetedi.

Biotransformaciya procesinde darilik zattin farmakologiyaliq tasiri
o0zgermeydi, kerisinshe aymrm darilik zatlar biotransformaciya
procesinde aktivirek turge otedi. Sonmih ushin da jana darilik zatti
sintezlew procesinde onin organizmdegi tagdiri de esapqa alip
sintezlenedi. Yagniy darilik zattin strukturasina sonday toparlar
kirgiziledi, keyin ala ol biotransformaciyaga ushirasadi ham 06z tasirin
koérsetkennen son organizmnen shigip ketedi ham bunda onin
farmakologiyaliq tasiri 6zgermeydi.

Misali, vitaminler organizmge tiskennen son kofermentlerge
aylanadi, olardin biologiyaliq aktivligi juda jogar1 boladi.
Ksenobiotiklerdin  biotransformaciyas1  darilik zattin  strukturaliq
duazilisine baylanisli.

Biotransformaciya procesinde tiykarman darilik zatlar oksidlenedi,
qalpine keledi, gidrolizlenedi ham konyugaciyalanadi. Yagniy
biotransformaciya procesinde tomendegi reakciyalar baqlanadi:

- oksidleniw;

- qaytariliwi;

- gidroliz;
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- konyugaciyalaniw.

Kobinese darilik zattin biotransformaciyasi barliq tirdegi ximiyaliq
reakciyalar1 gatnasiwinda da 6tiwi mumkin. Organizm sonday sistema,
onda ol yamasa basga substratlardin basqarilatugin oksidleniwi
baglanadi. Organizmde tiykarinan organikaliq uglerod ham vodorod
atomlarin saqlawsh1 molekulalardin basqishpa-basqish oksidleniwi
baradi hdm onin natiyjesinde payda bolgan energiya esabinan organizm
jasaydi ham iskerlik korsetedi. Yagniy organizm organikaliq zatlardi
oksidlewge beyimlesken. Ksenobiotikler biotransformaciyasi procesinde
de tiykarinan ksenobiotikler oksidleniwge ushiraydi. Organikaliq
molekulalardin tiykargr molekulas1 bolgan uglerod basqishpa-basqish
oksidlenip, daslep spirtke, keyin aldegidke, onnan keyin bolsa karbon
kislotaga shekem oksidlenedi. Olardan en apiwayisi - metil gruppasi
quramal1 gruppalar menen baylanisqan. Metil gruppasi, maselen, benzol
sagqiynast menen birigip toluoldi payda etedi. Toluol bolsa oksidlenip,
benzoy Kkislotasin payda etedi Ksenobiotiklerdin biotransformaciyasi
qalpine keliw reakciyasi jardeminde de otiwi mamkin. Misali, aldegid
ham ketonlardin spirtlerge shekem qalpine keliwi, karbon kislotalarinin
aldegid ham keton, keyin bolsa spirtlerge shekem galpine keliwi.

Ksenobiotikler biotransformaciyasinin organizmnin qay jerde
otiwine qarap tdbmendegilerge bolinedi:

- enteral;

-gumoral;

-kletka (toqima).

Ksenobiotiklerdin  enteral biotransformaciyasi  asqazan-ishek
sistemasinda otedi. Gumoral biotransformaciya bolsa gan ham
limfalarda 6tedi. Kletka (toqima) biotransformaciyas: kletkalar araliq
suyiqlig ham kletka ishinde 6tedi.

Ksenobiotikler biotransformaciyasina tomendegi faktorlar tasir
korsetedi:

-organizmnin jagday1, onin nasillik gasiyetlert;

- neyro-endokrin faktorlari;

-organizmnin jast;

- darilik zatt1 gabillaw usily;
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-Sirtqi faktorlar (temperatura, kin uzinlhigr).

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Biotransformaciya procesi degende neni tusinesiz?
2. Darilik zatlar metabolizmi tiykariman qaysi agzalarda 6tedi?
3. Ksenobiotikler biotransformaciyasina qays1 faktorlar tasir
korsetedi?

1.3. Darilik zatlardin organizmdegi, kletka ishi
biotransformaciyasi, monoksigenaza fermentleri sistemasinin
darilik zatlar biotransformaciyasindagi orni.

Darilik zatlardin organizm boylap tasiliwi. Organizmde darilik
zatlardin asqazan-ishek sistemasindagi - enteral, gan, limfa, arga miy
suyiqhigindagr - gumoral, kletkalar araliq suyigliglardagi - toqima
biotransformaciyasi.  Autobiogen  darilik  zatlar  metabolizmi,
ksenobiotikler biotransformaciyasi tiykarlari. Darilik zatlardin kletka
ishi biotransformaciyast mikrosomalarda o6tiwi - monooksigenaza,
reduktaza shinjiri. Darilik zatlardin kletka citoplazmasi, kletka ishi
organellalarindagi biotransformaciyasi. Monooksigenaza fermentleri
sistemasinin ksenobiotikler biotransformaciyasindagi
orni.Monooksigenaza fermentleri induktorlari, olardin medicina
ameliyatinda qollaniliwi. Monooksidaza fermenti tasirinde alifatik ham
aromatik aminlerdin dezaminleniwi.Bawir endoplazmatik retikuluminda
tiykargt NADFN,, NADN, kofermentleri qatnasiwinda ksenobiotikler
metabolizmi.

Darilik zatlar biotransformaciyasi tiykarinan kletka ishinde otedi.
Darilik zat kletka ishine kiriwden aldin ol "taniliw1" kerek. Bul process
recepciya dep atalip, tdmendegishe 6tedi. Darilik zat kletka tstinde bar
bolgan 6z receptorlart menen baylanisip, yaki receptor arqali 6z tasirin
oOtkeredi, yaki kletka membranasinda otip 6z tasirin kérsetedi. Kletka
ishine kirmey, receptorlar arqali tasir etetugin darilik zatlar kletka
ishinde jaylasqan ekilemshi darilik zatlar1 jardeminde 6z tasirlerin

korsetedi. Ekilemshi mediatorlar sipatinda adenilakciklaza ham
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guanilatciklaza fermentleri tasirinde payda bolatugin AMF yamasa GMF
boliwi mumkin. Darilik zat 6z receptor1 menen baylanisip qalgannan
son, kletka ishinde ol yamasa bul ekilemshi darilik zattin mugdar artadi
ham olar tiyisli organellalar yamasa citoplazmadag: tiyisli fermentler
aktivligin asiradi ham 0z tasirin amelge asiradi. Kletka membranasi
arqali kletka ishine kirgen darilik zatlardin biotransformaciyasi
tiykarman mikrosomalarda otedi. Mikrosomalarda monooksigenaza
ferment sistemasi1 bar bolip, bul ferment sistemasi tasirinde
ksenobiotikler oksidleniw reakciyasina ushiraydi. Monooksigenaza
sOzinin manisi - mono - bir, oksi - kislorod, gen - payda boliw, yagniy
us1 ferment tasirinde substrat molekulasi quraminda bir kislorod atomi
payda boladi, ham ksenobiotiklerdin gidroksil tuwindilar1 payda bolada.

Reakciyani sxema tirinde jazamiz:

2RH+ O, + 2elektron+2N  ------ 2ROH + N,0O

RH dan ROH payda boladi. RH dan ROH payda boliwi ushin
kislorodtin gatnasi zarar. Natiyjede ROH ham suw payda boladi. Bul
reakciya amelge asiwi ushin albette 2 elektron zarar. Bul eki elektrondi
organizm qay jerden aladi? Bizge belgili, bul reakciya monooksigenaza
ferment sistemas1 qatnasiwinda 6tedi. Bul ferment sistemasinin tiykargi
fermenti citoxrom R450 fermenti esaplanadi. Citoxrom R450 fermenti
gen saglawshi ferment bolip, ol usi reakciya procesinde eki valentliden
ush valentlige shekem oksidlenedi ham 6zinin eki elektronin beredi.
Keyingi reakciyalar ushin ol qaytariliw1 kerek. Bul process qalay amelge
asad1? Ol elektrond1 organizmde elektron deregi bolip xizmet etiwshi
NADF dan aladi. NADF elektronin citoxrom P450 berip, NADF ga
shekem oksidlenedi. Bul reakciya citoxrom reduktaza, yagniy
"citoxromdi gaytaraman" dep atalatugin ferment jardeminde amelge
asiriladi. Citoxromreduktaza fermentinin katalitik orayinda FAD-FMN
FAD-FMN jardeminde usi reakciya amelge asiriladi.

Solay etip, siotxrom R450 fermenti qatnasinda ksenobiotiklerdin
gidroksillamw reakciyasi amelge asadi. Bul fermenttin bunday ataliwina
sebep, usi fermenttin 1yis gazi menen payda etken birikpesi 450 nm de
maksimum nur jutiliwin beredi. Sol sebepli bul ferment citoxrom R 450
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fermenti dep ataladi. Bul ferment indukciyalanatugin fermentler qatarina
kirip, bazi bir darilik zatlar tasirinde us1 fermenttih mugdar artad.

Bul fermenttin induktor1 bolip fenobarbital xizmet etedi.
Fenobarbital tasirinde ferment mugdari 25 martege shekem artiwi
mumkin. Citoxrom R450 ksenobiotikler biotransformaciyasinin tiykargi
fermenti bolganligi ham fenobarbital us1 ferment induktor1 bolganligi
sebepli fenobarbital ham barbituratlar organizmnin intoksikaciyasi
waqtinda qollanilatugin koplegen dariler quramina kiredi. Solay etip,
mikrosomalarda ksenobiotikler monooksigenaza ferment sistemasi
tasirine ushirap, olardin gidroksidleri payda boladi.

Ksenobiotiklerdin biotransformaciyasi basqa organellalarda da
otedi.

Misali, mitoxondriyalarda alifatik ham aromatik aminlerdin
aldegidlerge shekem oksidleniwshi dezaminleniwi jiz beredi.

Citoplazmada alkogoldegidrogenaza fermenti gatnasinda alifatik
spirtlerdin daslep aldegidlerge, keyin bolsa karbon kislotalarga shekem
oksidleniwi koriledi.

Peroksisomalarda spirtlerdin katalaza qatnasinda oksidleniwi
baglanadi.

Lizosomalarda gidrolaza fermenti tasirinde gidrolizleniw reakciyasi
baglanadi. Bunda témendegi birikpelerdin gidrolizi tomendegi
fermentler tasirinde 6tedi:

1. Karbon kislota -efirlerinin gidrolizi karbon kislota efirleri
esterazalari tasirinde;

2. Fosfor kislota efirlerinin gidrolizi fosfor kislota efirleri
esterazalari qatnasinda;

3. Sulfat kislota efirlerinin gidrolizi sulfat kislota efirleri
esterazalart gatnasiwinda ham aqirinda.

4.  Glyukonidlerdin  gidrolizi  glyukononidler  esterazalari
qatnasiwinda oted.

Ksenobiotikler biotransformaciyasi procesinde olardin
konyugatlarimin  payda boliwi1 biotransformaciyanin en tiykargi
reakciyalarinan ~ biri  esaplanadi. Bulardan en tiykargist -

ksenobiotiklerdin  glyukononidleri payda boliw reakciyasi. Usi
22



reakciyanin tiykargi substatt UDF-glyukonon kilotas1 bolip, usi reakciya
UDF-glyukononoziltransferaza fermenti qatnasiwinda amelge asiriladu.

Glyukonid konyugaciyas1 payda boliw reakciyasina fenollar,
polifenollar, steroid fenollar, aromatik aminler ushiraydi.

Sulfat konyugaciyas1 reakciyasi natiyjesinde ksenobiotiklerdin
sulfat konyugalar1 payda bolip, bul reakciya sulfotranferaza fermenti
qatnasiwinda dmelge asiriladi.

Acetil konyugaciya reakciyasinda acetil gruppasi deregi bolip
acetil-KoA xizmet etedi ham bul reakciya acetiltransferaza fermenti
qatnasinda amelge asiriladi. Metil konyugaciyasi reakciyasinda metil
topar1 deregi bolip S-adenozilmetionin xi1zmet etedi ham bul reakciya
metiltransferaza fermenti qatnasiwinda amelge asiriladi.

Bunnan tisqari, ksenobiotkalardin tiosulfat konyugalari, glicin
konyugalar1 payda boladi.

Bawir mikrosomal fermentleri tasirinde alifatik birikpelerdin S-

gidroksilleniwi tomendegishe:
R—CHg—)R—CHz—OH

Reakciya substratlar1 sipatinda barbituratlar ham basqa darilerdin
gaptal dizbekleri qatnasadi. Olar bawir endoplazmatik torlarinda
citoxrom R450 ham O, qatnasinda birlemshi ham ekilemshi spirtlerge
shekem oksidlenedi:

/ CHy =
\ | | / \ , 0. - oksibarbital
1H

| II
/ /CH, —CH, - OH
N

—n \ 4 \ , P - oksibarbital
H 0

Geksobarbital
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Ust reakciya citoxrom P450 ingibitorlari (CO ham b) tasirinde
ingibirlenip, fenobarbital menen indukciyalanadi. Geksobarbital qisqa
tasirge 1ye barbiturat bolip, organizmde gidroksillaniwdan tisqari
barbitur saqiynasinin N-demitillenwi hdm tarqaliwi joli menen de
aktivlestirilmeydi. Aromatikaliq birikpelerdin C-gidroksilleniwi fenol
tarizli birikpelerdin payda boliwina alip keledi. Bunda gidroksil gruppa
benzoldin aromatikaliq saqiynasina kirgiziledi. Salicilat kislotanin
bawirda gidroksilleniwi natiyjesinde gencizin, dioksibenzoy ham
trioksibenzoy kislotalar1 payda boladi:

COOH
— O Gentizin kislota
" COOH HO
COOH
®-DH . @GH Dioksibenzoy kislota
OH
alits 2
Salitsi OH o .
kislota H @DH Trioksibenzoy kislota
HO'

Oksidleniwshi dealkillew

Organizmde dari zatinmn alkil gruppalarinin  joq boliwina
dealkilleniw dep atalip, kobinese bul gruppalar kislorod, azot yamasa
kakirt atomlarman ajiraladi. Usigan baylanish O-, N- ham S-
dealkilleniw delinedi:

ROC,;Ns — ROH + CH3SNO

RNHCH; — RNH, + HCHO

RSCH; —» RCH + HCHO

O- ham N-dealkilleniw sebepli kopshilik dariler ham zéharlerdin
aktivligi jogaladi yamasa artadi. N-dealkilleniwge metilamfetamin,
meperidin, diacetilmorfin (geroin), metadon, kodein ham basqalar
ushiraydi. Fenacetinnin O-dealkilleniwi natiyjesinde N-
acetilparaaminofenol (paracetamol) ham acetaldegid payda boladi:

24



|°c"'z°|'|a OCHOHCH
N @ @ +CH, CHO
NH(::OCH3 NHCOCH

NHCOCH

Fenatsetin N-atsetilpara-aminofenol

(Paratsetamol)

Fenacetinnin analgetik ham temperatura tasiriwshi  tasiri
paracetamolga baylanishi. Farmakologiyaliq preparatlar molekulalarinan
aminogruppalardi shigarip jiberiwine dezaminleniw dep ataladi. Bunin
natiyjesinde kopshilik farmakologiyaliq preparatlardin biologiyaliq
aktivligi jogaladi. Mikrosomalaminooksidaza NADF H, ham O,
gatnasinda aminlerdi dezaminleniwge ushiratadi. Maselen:

CH,PHCH, CH,COCH,
NH,
Amfetamin Fenilatseton

(Fenamin)

Reakciya fenobarbital tasirinde indukciyalanip, NADF H;
gatnasiwinda citoxrom R450 jardeminde amelge asiriladi.

CH -CH--NH, CH C H
NADF H. . 2
NH

Serofonii aksnndolasetaldegrd

Keltirilgen reakciyalar mazmuni detoksikaciyadan ibarat bolip, dari
ham zaharlerdin ximiyaliq strukturasi oOzgeredi, lipidlerde eriytugin
darilik zatlar gidrofil darilik zatlarga aylanip, organizmnen tez
shigariladi. Metabolizmnin ekinshi basqishi konyugaciya - sintetikaliq
reakciyalarinan ibarat. Bul reakciyalar jirdeminde dariler yamasa olardin
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metabolitleri endogen molekulalar (glyukonon yamasa sulfat kislota ham
b) menen birigiwi natiyjesinde organizmnen ansat shigariladi. Aromatik
aminler, meprobimat siyaqli trankvilizatorlardan ekilemshi aminler -
sulfanilamid glyukononidleri payda boladi:

OCH CCH
3 . Y 3

@j NH/WN%HN_{ \> N

Sulfodimetoksin HOOC

4 H
I\?H_T/ Glukuronid sulfanilamid
OH ] OH

H

CD_
= (O_

o

GCH,

Darilik zatlar bawir mikrosomalarinda metabolizmge ushiraw
menen birge ksenobiotikler metabolizminde qatnasatugin fermentler
aktivligin de 6zgertedi. Dari molekulasinin azgana 6zgeriwi biologiyaliq
aktivligin sezilerli darejede ozgeriwine sebep bolip, olardin soriliwi,
transport1, toqumalarda tarqaliwi, receptor molekulalar menen birigiw
proceslerine de tasir korsetedi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Monooksigenaza s6zinin manisi ne?
2. Gidrolaza fermenti tasirinde qaysi reakciya baqlanadi?
3. Dezaminleniw?

1.4. Monooksigenaza fermentleri sistemasi. NAD H, ham NADF
H, ga baylanish bolgan reakciyalar.

Darilik zatlar, kancerogen, toksik zatlar ham endogen substratlar
(gormonlar) bawir kletkalarinin endoplazmatik retikulumina jaylasqan
fermentler sistemasi gatnasinda metabolik oOzgerislerge ushirawi
aniglangan. Bul sistemalar arnawl specifik reakciyalar esaplanip, biri
NADFN,, ekinshisi bolsa NADN, ge tiyisli.
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Zadharli darilik zatlar hdm aymrm endogen substratlardi
detoksikaciyalawda gatnasiwshi oksidleniw reakciyalarinin tiykarinda
gidroksillaniw, yagniy gidroksil (OH) toparin farmakologiyaliq preparat
strukturasina kirgiziw bolip, onin natiyjesinde darinin polyarizaciyasi
artadi ham buyrek arqali shigip ketiwi ansatlasadi. Gidroksil toparin
dari molekulasina kirgiziw oksidleniw, gayirtiiw yamasa gidroliz joh
menen amelge asiriladi.

Nishanlangan kislorod jardeminde aniqlaniwinsha, gidroksillaniw
reakciyalarinda hawa molekulyar kislorodi gatnasip, kislorodtin bir
atomi suwga shekem qaytariladi, ekinshi atomi1 bolsa gidroksil gruppasi
quraminda metabolizmge ushiraytugin substrat molekulasina qosiladi.
Processti tomendegi tenleme tarinde koérsetiw mamkin:

RH g HADFN, g O, g ROH q NADF % H,0

(bul jerde - RH - farmakologiyaliq preparat).

Mikrosomal gidroksillamiw sistemas1 keminde eki katalitik
bolimnen ibarat: citoxrom R-450 ham flavoproteidten (FP). FP
citoxrom R-450 di NADFN, jardeminde qayip keliw reakciyasin
katalizlegeni ushin NADFN-citoxrom-R-450-reduktaza dep ataladi.
Citoxrom R-450 fosfolipid protogen sulfid - protein kompleksinen
dazilip, galpine kelgen tarinde CO (uglerod oksidi) menen bekkem
kompleks payda etedi hdm 450 nm de maksimal nur jutqani ushin
citoxrom R-450 atin algan.

Ksenobiotikler organizmde biotransformaciya procesinde turli
ximiyaliq 6zgerislerge ushiraydi. Bul 6zgerislerdi ximiyaliq reakciyalar
tarine qarap birneshe toparga boliw mamkin.

1. Oksidleniw. Bul tardegi reakciyalar juda ken targalgan bolip,
alkogoldin  alkogoldegidrogenazaga  tasirinde,  fenobarbitaldin
ozgeriwinde korinedi.

2. Qaytalaniw. Bul turdegi reakciyalar ekilemshi baylanislardin
toyimwinda, nitrogruppalardin aminogruppalarga otiwinde, anaprilin,
fenamin siyaqli dariler 6zgeriwinde ushirasadi.

3. Dezaminleniw reakciyalar1 aqirgi aminogruppanin ajiraliwinda
baglanadi.
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4. Gidroliz kobirek esterazalar jardeminde o6tedi. Misal etip joqari
efirler - novokain, jurek glikozidlerin korsetiw mumkin.

5. Har tarli organikaliq ham anorganikaliq zatlar menen birigiw
reakciyalart. Bugan misal etip acetilleniw, efirli sulfatlaniw,
glyukononidler payda boliwin korsetiw mamkin.

Organizmde darilik zatlar bir waqittin 6zinde bir neshe turli
ozgerislerge ushirastwi mumkin. Misali, sulfadimezin bir waqittin
6zinde acetileniwi, glyukonon kislotast menen birigiwi mamkin.

Mikrosomalardagi ksenobiotiklerdin metabolizminde qatnasiwshi
fermentler, aldin aytip otilgenindey, tomendegi reakciyalardi dmelge
asiradi.

| NADFN, ga baylanish reakciyalar:

1. Ksenobotaniklerdin oksidleniwi.

2. Tabiyiy substratlardin oksidleniwi.

3. Ksenobiotiklerdin qalpine keliwi.

I NADH, ga baylanisli reakciyalar:

1. Toyingan may kislotalarinan toyinbagan may kislotalarinin
payda boliwi.

2. Semigidroaskorbin kislotasinin galpine keliwi.

3. Gidrooksilleniw reakciyalart.

NADFN, ge baylanishi reakciyalarga misallar:

1. Ksenobiotiklerdin oksidleniwshi N-S-O- dealkilleniwi.

Preparatlardin alkil gruppasin jogaltiw1 kobirek kislorod, azot,
kukirt atominan ajiraladi. Sol sebepli O-N-S- dealkilleniw dep ataladi.
Maselen, dimetilanilinnin N-dealkilleniwi tomendegi koriniste otedi.

DimetilanilingNADFN»qO,q monometilanilingformaldegid q N,O;
yamasa fenacetinnin O-dezalkilleniwi natiyjesinde onin 1sipa tasiriwshi
tasiri N acetilpara-aminofenol (paracetamol) payda etiwi menen
baylanisli.
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. CH3
N~cH;,

+  HAIGH, + 0,—>

CH
N |

— + CH.0 +HAT®t+ 4 H,0

Dimetilanilin monometilanilin formaldegid

2. Karbociklik ham geterociklik birikpelerdin gidroksilleniwine
misal etip, pirimidin ham salicil kislotas1 6zgeriwin aliw mumkin.

+ HAIGH, + 0, —=

i
TOTPHNILIITH

OH

— + HAIL®T 4- H,0
i
T'HIPOKCHIOIPILIIH

piridin gNADFN, g O, q gidroksipiridin ¢ NADF g N,O yamasa
salicilat kislotasinin gentizin kislotasina 6tiwin kériw mumkin.

3. Alifatik birikpelerdin gidroksilleniwi:

CH,-(CH;)4-CH3gNADFN,qO,—CH3-(CH,)4-CH,OHgNADFN,O;
geksan qNADFN2q0O q geksanol gNADFg N,O
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4. N oksid payda etiwshi N oksidleniw:
NH-,
+  HAIPH, + O, ——=
AHILTOH

MNHOH

- T HAT®+ +- H,0

TFHILIT I IPORCIHIIANMITH

anilin g NADFN, g O, —fenilgidroksilamin ¢ NADF q N,0
5. S oksidleniw ham desulfidleniw.

i
HN —C— NH,
+  HAT®H, 4 0,/ —=
O
[
HN —C— NH,
- - HAID+T 4+ H.,S

Feniltiomochevina NADFN,q1/20, fennilmochevina NADF N,S

6. Oksidlewshi dezaminleniw: farmacevtikaliq preparatlar
molekulasinan aminogruppanin ajiraliwi. Misal etip amfetaminnin
(fenamin) fenilacetonga oOtiwin koriw  mumkin. Bul reakciya
fenobarbital menen indukciyalanadi.
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|

CH;—CH—CH3

+ HAIH, + 0, —=

i
CH;~C —CHj
- THAL®T 4+ H,0 + NH,

Amfetamin gNADFN,qO, g fenilatseton ¢ NADFq gN,OgNH;

Organizmde  serotonin, gistamin, adrenalin, noradrenalin
oksidleniwshi dezaminleniwge ushiraydi.

Tabiyiy substratlar oksidleniwi:
1. Toyinbagan may kislotalarinin W oksidleniwi.
2. Steroidlar ham prostaglandinlerdin gidroksidleniwi.

Ksenobiotiklerdin galpine keliwi:
1. Azobirikpelerdin galpine keliwi:

N =N
NH_, + wa
@ @ + 2 HAI®H, —> @ > +2HAJID

A zobenzol Anilin

2. Nitrobirikpelerdin galpine keliwi:

@“o +HATOH, — @NH:+ 2H,0 +3HAT D"

nitrobenzol g 3ANADFN, q anilin g 2N,0 g 3NADFq
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3. galpine keltiriwshi degalogenleniw:

2CH,4Cl g NADFN, q 2CH5CI q HCI g NADFq.

NADH,; ga baylanish reakciyalar:

1. Toyingan may kislotalarinan toymbagan may kislotalarinin
payda boliwi.

2. Semigidroaskorbin kislotasinin galpine keliwi.

3. Gidrooksilleniw reakciyalari.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Recepciya s6zinin manisi ne?

2. Ksenobiotikler organizmde biotransformaciya procesinde ganday
ximiyaliq 6zgerislerge ushiraydi?

3. Dezaminleniw degen ne?

32



Il BAP. DARILIK ZATLARDIN RECEPCIYASI.

2.1 Darilik zatlardin recepciyasi, recepciyamin darilik
zatlardin farmakologiyahq tasirindegi ornu.

Darilik zatlar receptorciyasi tiykarlari. Retseptor-ligand 6z ara tésir.
Ekilemshi daldalshilar. Adenilatciklaza, guanilatciklaza fermentlerinin
islew principi.

Har bir darilik zattin kletka ishindegi proceslerge tésiri
tomendegishe amelge asiriladi. Darilik zat yamasa kletka ishine kiriwi
kerek yaki onin tasiri kletka sirtinan amelge asiriliwi mumkin.

Darilik zat kletka sirtinda turip 6z tasirin korsetiwi ushin, ol 6z
receptorlart menen baylanisiwi zarar. Darilik zat kletka receptor menen
baylanisganda, receptor tasirinde kletka ishki membranasinda jaylasqan
belgili bir ferment aktivlesedi. Bul fermentler qatarina adenilatciklaza
ham guanilatciklaza fermentleri kiredi. Bul fermentler tasirinde kletka
ishinde ciklik AMF ham ciklik GMF siyaqli zatlar payda boladi, bul
zatlar aktiv zatlardin kletka ishindegi ekilemshi mediatorlar1 esaplanadi.
Us1 ekilemshi darilik zatlar tasirinde kletka ishindegi metabolik
procesler 6zgeredi ham darinin 6zgergen metabolizmge tasiri amelge
asiriladi. Ayirnm dari qurallart kletka membranasinan 6te almaydi.
Olardin kletka ishindegi proceslerge tasiri onin receptor arqali amelge
asiriladi. Darilik zat 6z receptorlart menen baylanisgannan keyin, kletka
ishinde bar bolgan adenilatciklaza yamasa guanilatciklaza fermenti
aktivlesedi, olar 6z nawbetinde GTF dan sGMF payda boliwin
tezlestiredi ham natiyjede payda bolgan cAMF yamasa sGMF déarinin
kletka ishindegi proceslerge tasirin amelge asiradi.

Adenilatciklaza ham guanilatciklaza fermentleri membrananin ishki
gabiginda jaylasqan ferment bolip, ust ferment receptordin akseptor
menen baylanisiwi natiyjesinde aktivlesedi.

Darilik zat receptorina tomendegiler tasir korsetiwi mumkin:

receptordagi 6zgerisler;

- ekilemshi aralaspa molekulasindag1 6zgerisler;

- darinin receptor menen baylanisiwinin buziliwi;
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- darilik zattin receptor menen baylanisiwi natiyjesinde kelip
shigatugin informaciyanin tasiwshiga jetkerip beriliwi;
- receptord1 qorshap turgan lipid qabatindagi 6zgerisler.

Receptorlar waziypasin glikokonyugatlar atqaradi. Olar kletka
membranasi lipid gabatinin sirtqi gabatinda jaylasip, antennalarga ugsap
shigip turadi. Usi antennalar jardeminde kletkaga téasir etip atirgan zatlar
tanip alimiwi kerek. Recepciya "tanis" manisin bildirip, kletkaga tasir
etip atirgan zatlar tanip alinadi. Recepciya procesine turli zatlar tasir
korsetiwi mumkin. Eger zat strukturasi akceptor molekula strukturasina
ugsasa haqiyqiy akceptor molekulasinin recepciyasina tasir korsetiwi
mumkin. Akceptorga agonist zatlar receptor menen baylanisiwi
mumkin. Antagonistler receptorlar menen birigip, haquyqiy akseptor
molekulasiin receptorligin  ingibiciya etiwi mumkin. Medicina
ameliyatinda akseptorlardin agonistleri de, antagonistleri de qollaniladi.
Agonistler kletkaga tasir etiwshi darilik zattin tasirin kasheytiw
magsetinde, antagonistler bolsa us1 darilik zattin tasirin toqtatiw
magsetinde qollaniladi. Patologiya sharayatinda membrananin lipid
qatlaminda oOtetugin oOzgerisler receptor procesine tasir korsetiwi
mumkin. Sonin ushin da hazirgi waqitta bir qatar kesellikler membrana
kesellikleri dep qabil etiledi. Blgingi kunde fosfolipid preparatlarinin
ken qollaniliw1 da tap membrana gasiyetlerin tiklew magsetlerinde
qollaniladi. Membrana strukturas: tikleniwi receptor gasiyetlerinin de
tikleniwine alip keledi. Bunnan tisqari, membrana qasiyetlerinin
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tikleniwi receptordin adenilat yamasa guanilatciklaza fermentlerine tasiri
tikleniwine de alip keledi.

) @™ \Cj Q O/ | -
g ¢\ Vet
v Y. .

1. Genler transkripciyasin basqariwshi kletka ishki receptori.
2. Kletka ishki citoplazmatik fermentler aktivligin basqariwshi

transmembrana receptori.
3. Ion kanal menen baylanisqan receptor.
4. G-belok arqali ferment penen baylanisqan receptor.
Tasiwshi belok sonday konformatsiyalanadiki, onin strukturasinda "
gidrofil" kanal

_-+1"

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Recepciya s6zinih manisi ne?
2. Ksenobiotikler organizmde biotransformaciya procesinde ganday
ximiyaliq 6zgerislerge ushiraydi?
3. Oksidlewshi dezaminleniw degen ne?
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2.2. Darilerdin terapevtlik yaki toksik tasiri

Darilerdin terapevtlik yaki toksik tasiri olardin organizmdegi
ozgeriwine baylanisli. Kop jagdaylarda olar arnawli makromolekulalar
menen baylanisip, bioximiyaliq ham biofizikaliq gasiyetlerin 6zgertedi.
Bunin tiykarinda receptor tusinigi jatadi. Receptor kletka komponentleri
bolip, darilik zatlardin bioximiyaliq 6zgeriwin shaqiradi ham natiyjede
darilik effekt juzege keledi. Darilik zatlardin arnawh receptorlar menen
birigetuginina birneshe daliller bar. Birinshiden darilik zatlar joqari
darejede - 107 suyiltirilganda da 6zinin terapevtik tasirin saqlap qaladi.
Demek, darilik zat kletkanin bir bolimi menen komplementar
baylanisqan. Ekinshiden, darinin optik izomerlerinin har tarli
biologiyaliq aktivligi. Misali, atropin, morfin, adrenalin birikpelerinin
izomerleri bir-birinen keskin pariq qiliwshi biologiyaliq aktivlikke iyE.
Shepke buritwshi (-) adrenalinnin gipertenziv tasiri, toksikligi ham
glyukozuriya shaqiriwi1 onga buriwshi (+) adrenalinge salistirganda 15
marte joqart. Ushinshiden, darilik zatlardin jogari darejedegi arnawli
biologiyaliq tasiri. Misali, adrenalin jurek bulshiq etine kushli tasir
korsetiwi menen birge koldenen targil bulshiq etlerge (skelet bulshiq
etine) tasiri juda kashsiz.

Insulinnin kletkaga tasiri onih membranada jaylasqan
retseptorr ham tisGMF jedellesiwi arqali amelge asirilad:
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Insulinnin receptor menen baylanisiwi receptor qasinda
jaylasqan glyukoza tasiwshi beloktin jedellestiriwge alip keledi

Medicina ameliyatinda akseptorlardin agonistleri de, antagonistleri
de qollaniladi. Agonistler kletkaga tasir etiwshi darilik zattin tasirin
kusheytiw magqsetinde, antagonistler bolsa usi1 darilik zattin tasirin
toqtatiw maqsetinde qollaniladi. Patologiya sharayatinda membrananin
lipid qatlaminda otetugin dzgerisler receptor procesine tasir korsetiwi
mumkin. Sonin ushin da hazirgi waqitta bir qatar kesellikler membrana
kesellikleri dep qabil etiledi. Bugingi kinde fosfolipid preparatlarinin
ken qollaniliw1 da tap membrana qasiyetlerin tiklew magsetlerinde
qollaniladi. Membrana strukturas: tikleniwi receptor gasiyetlerinin de
tikleniwine alip keledi. Bunnan tisqari, membrana qasiyetlerinin
tikleniwi receptordin adenilat yamasa guanilatciklaza fermentlerine tasiri
tikleniwine de alip keledi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Recepciya s6zinih manisi ne?

2. Ksenobiotikler organizmde biotransformaciya procesinde ganday
ximiyaliq 6zgerislerge ushiraydi?

3. Oksidlewshi dezaminleniw degen ne?

37



2.3. Farmakologiyaliq recept. Teoriya ham gipotezalar.

Receptorlar ishki ham sirtqr zatlar birigetugin protoplazma
molekulasindag1 aktiv toparlardan ibarat. Hazirgi wagqitta jana darilik
zatlardi jaratiw hdm olardi medicinaga qollaniwda receptorlardin
koncentraciyasi ulken dhmiyetke iyE. Bugan sebep

1. Receptorlar farmakologiyaliq effekttin dari dozasi yamasa
koncentraciyasi menen mugdarli baylanisliligin anmiqlayds;

2. Receptordin darilik zatqa seziwshenligi darilik zat receptor
kompleksi

payda boliwina, baylanisiwina zarGr bolgan dari koncentraciyasin
belgileydi;

3. Darilik zattin maksimal tasirin receptorlardin uluwma sani
belgileydi;

4. Receptorlar darilerdin tanlap tasir etiw 6zgesheligine juwapker;

5. Darinin  ximiyaliq duazilist onmih receptorga salistirganda
seziwshenligin asiriwi yamasa kemeyttiriwi mimkin, bul menen onin
terapevtik ham toksik tasiri 6zgeredi;

6. Farmakologiyaliq antagonistler tasiri receptorlar basqishinda
amelge asadi. Koplegen dariler ham endogen ximiyaliq zatlar, maselen,
gormonlar receptor makromolekulalarin antagonist yamasa agonist
(birdey bagdarda) sipatinda basqaradi, yagniy receptor funkciyasinin
O0zgeriwi onih  gormon menen  baylanisqanliginin  natiyjesi.
Farmakologiyaliq antagonistler receptorlar menen baylanisqanda,
olardin funkciyasin o6zgertpeydi. Olardin tiykargi tasiri receptorlardin
agonist molekulas1i menen baylanisiwina tosqinliq etiwden ibarat, yagniy
baylanisiwga tosiq boliw. Bul bolsa biologiyaliq juwaptin buwiliwina
alip keledi. Sonmin ushin da medicinada qollanilatugin darilerdin
kopshiligi farmakologiyaliq antagonistler esaplanadi. Hazirgi waqitta
kopshilik receptorlar ajiratip alinip, tazalangan ham bioximiyaliq usillar
menen Uyrenilgen. Olardin kdpshiligin  beloklar quraydi. Endogen
ximiyaliq signal mediator1 sipatinda en kop tUyrenilgen receptorlar-
neyrotransmitterler, gormonlar ham kopshilik darilerge tiyisli. Barliq
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darilik zatlar receptorlar menen baylanisiw sipatina garap tomendegi
toparlarga bolinedi

1 Agonistler-receptor menen baylanisip, onin konfiguraciyasin
ozgertiw arqali tasir kushin asiradi.

2. Antagonistler-receptor menen baylanisip, omn effektiv
konfiguraciyasin 6zgertpeydi, biraq darilik zattin baylanisiwina jol
bermeydi.

3. Polyarsiz agonistler - receptor menen baylanisip onin effektiv
konfiguraciyasin 6zgertetuginligi agonistlerge qaraganda kemirek.

Sirtqi ortaliq penen zat almasiwi ham qozgaliwshanliq kletkadagi
intra ham ekstrasellyulyar receptorlar jardeminde &melge asiriladi.
Kobinese receptorlar kletka ishinde jaylasqan yaki onin membranasi
menen baylanisqan boladi. Sonin ushin farmakologiyaliq preparatlardin
kletka membranasinan otiwi olardin fizika-ximiyaliq qasiyeti ham
individual membrananin qurilisina baylanisli. Preparatlardin suwda
yamasa mayda eriwshenligine qarap onin kletkaga qaysi jol menen
kiriwin aldinnan aytiw mimkin. Membrana kletkaga kirip atirgan zattin
kiriw tezligi ham mugdarin sheklewshi faktor. Farmakopreparat
molekulasimin ulken kishiligine qarap, receptordin putin molekulasi
menen yamasa quramli bolimleri (aminokislota qaldiglari, nukleotidler,
fosfatidler, uglevodlar) menen baylanisadi. Organizmde
farmakopreparatlardin bir neshe radikal duzilisleri ajiraladi. Bular
aminokislota qaldiglari, olardin qaptal radikallar1 boliwi mumkin.
Fermentlerdin aktiv orayina substratlardin ayirim toparlar1 baylanisadi.
Misali, antibiotik cikloserin transaminaza fermentinin aktiv orayimn
kation toparina birigip, ferment aktivligin toqtatadi. Kopshilik receptor-
fermentler aktiv orayinan ibarat.

Sulfanilamidlerdin tiykargi biologiyaliq tdsiri paraaminobenzoat
(PAB) payda boliwin tamiyinlewshi digidrofol kislotan1 sintez etiwshi
digidrofolacintetaza (receptor) fermenti tasirin ingibiciya etiwden ibarat.
Natiyjede digidrofolat kislota sintezi buziladi. Antibiotik rifampicin
RNK polimeraza tasirin, allopurinol bolsa gipoksantinoksidaza ham
ksantinoksidaza aktivligin ingibiciya etedi. Insekticidler-
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fosfororganikaliq birikpeler bolip, ham sharayatlardagi
acetilxolinesterazani ingibiciya etedi.

Darilik receptorlar tek beloklar emes, balki nuklein kislotalar da
boliw1 mumkin. Misali, 6spege qarsi preparatlar rifbomicin, adriamicin,
aktinomicin D, bezgekke qarsi akrixin DNK molekulasinin boéliniwine
(replikaciya - ekige jayliwina) qarsiliq korsetedi. Bul bolsa 6z
nawbetinde bakteriyalardagi RNK polimeraza qatnasindagi, DNK ham
RNK sintezinin buziliwina alip keleD.

Kofermentler de darilik zatlardinh receptorlart boliwi mumkin.
Misali, sinil kislotas1 citoxrom oksidaza kofermenti - porfirin
quramindagi temir menen birigip, organizmdi nabit etiwge alip keledi.
Tiykarg darilik zatlar receptor menen ion, vodorod baylanislari, van-
der-vals kushleri arqali baylanisadi.

Ayirim jagdaylarda olar kovalent baylanislar menen de baylanisiwi
mumkin. Maselen, penicillin, yamasa fosfororganikaliq birikpeler.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Receptorlar farmakologiyaliq effekti, dari dozasi yamasa
koncentraciyasi;
2. Receptordin darilik zatqa seziwshenligi
3. Darilik zat receptor kompleksi;

2.4. Darilik zatlardin har qiyh klasstagi receptorlar menen
baylanisiwi

Darilik zat receptor qatarindagi bir receptorga tanlap tasir korsetedi.
Misali, gan basimin paseyttiriwde nawqasqa apressin berilse, ol
periferiyaliq tamirlarga tasir korsetedi. Anaprilin beta-blokator sipatinda
Jogar1 basqariw buwin1 - simpatik nerv talshiglarina, geksonin onnan da
jogart bolgan simpatik gangliylerge, katapressin bolsa orayliq nerv
sistemasina tasir etedi. Bul dariler fizika-ximiyaliq gasiyeti boyinsha
pariglanip, har quyli receptorlarga tasir korsetedi.

40



Insan organizminde katexolaminlerge keminde tort receptor bar -
eki gistaminli ham eki xolinoreceptorlar (nikotinli ham muskarinli). Bul
receptorlarga tanlap tasir etiwshi agonistler ham antagonistler de bar.

Antagonistler receptor menen baylanissa da oni aktivlestirmeydi.
Olardin ingibiciya etiwshi tasiri tiykarinda agonistlerdin receptorlar
menen baylanisiwin sheklew jatadi.

Antagonistler receptor menen baylanisiwinda agonistlerge
salistirganda konkurenciyasin qaytariwshi ham qaytartwshi emesligine
qarap 2 klasqa bdlinedi.

Agonist koncentraciyas1 oOzgermegen halda konkurent bolgan
antagonist mugdarinin artiwi agonistke bolgan reakciyanin joq boliwina
shekem paseyttiredi.

2. Kerisinshe, agonist koncentraciyasin asirip, antagonist tasirin joq
etiw mumkin. Misali, betta-adrenoreceptor konkurenti propranololdi
(anaprilin) neyromediator-noradrenalin tasirin joq etiw ushin jeterli
dozada jiberilgende organizm tinishliq jagdayinda jurek uriwi tezliginin
kemeyiwi baglangan. Biraq, adrenalin ham noradrenalin mugdarinin
fizikalig jumis yamasa qozgalis sebepli artiwi propranololdin
konkurentli antagonizmdi joq etiw ushin jeterli bolip, pulst1 tezlestirgen.

Antogonistlar receptorlar menen baylanisip, tiykarg tasir
etiwshi zatti receptor menen baylanisiwina tosqinhq etedi jane
onin tasirin jogatadi
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Konkurent ingibitorlar sirtq: tasir etiwshinin receptorlari menen

baylanisiwi

Ayirim antagonistler receptorlar menen qaytpaytugin yamasa derlik
qaytpaytugin, yagniy kovalent baylamis payda etedi. Misaly,
feoxromocitoma (buyrek usti bezi muyiz bdélimi ospesi) keselliginde
katexolaminlerdin kop mugdarda ajiraliw1 natiyjesinde baqlanatugin gan
basimi artiwin qadagalaw ushin alfa - adrenoreceptorlardin qaytpaytugin
antagonisti bolgan fenooksibenzaminnen paydalaniladi.

Ayirim darilik zatlardin tésiri olar organizmnen shigip ketkennen
keyin de birneshe minut, saat yamasa kunler dawaminda seziliwi
mumkin. Bun1 mayda eriytugin ligandlardin kletka membranasinan 6tiwi
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ham olardin kletka ishi receptorlarina tasir etiwi yaki fermentler aktivligi
menen tusindiriledi.

Darilik zatlardin har qiyl klasstagi receptorlar menen baylanisiw
mumkinshiligin biliw tek gana nawqaslardi emlewde ahmiyetli bolip
galmay, balki natiyjeli tasirge iye bolgan jana darilik zatlardi jaratiwda
da ulken xizmet korsetedi.

Darilerdin tanlap tasir etiwi tiykarinda, olar barliq kletkalarga
toksik tasir korsetiwine qaramastan, tek ziyanli kletkalarda toplanip
jatadi. Bakterial infekciyalarda qollanilatugin tetraciklinlerdin tanlap
tasir  etiwi  tiykarmman  bakteriya  citoplazmatik = membranasi
otkiziwshenligine baylanislt bolip, onin kletkalarinda toplaniwi menen
belgilenedi. Sol sebepli bakteriyalarda beloktin ribosomal sintezin
ingibiciya etiwshi tetraciklin jogar1 organizmlerge toksik tasir etpeydi,
sebebi olar kletka membranalarinan 6te almaydi.

Nawgqas bulshiq etine jiberilgen cianokobalamin-vitamin B,
organizm suyiqliglarinda 1010 marte styekleniwine garamastan suyek
kemiginde toplamiw1 baqlangan. Hatte bul darinin 1 mkg pernitsiozli
anemiyada nawqas suyek kemiginde eritrocitler payda boliw1 baslaniwi
ushin jeterli bolgan.

Darilerdin  tanlap tasir etiwine tireotoksikozdi emlewde
paydalanilatugin galgan siyaqli bezde toplaniwshi radioaktiv yod ayqin
misal bolip tabiladi. I qalgan tarizli bezde metabolizm tezligin
tomenletiwi yamasa payda bolgan Ospenin rawajlaniwin toqtatiwi
mumkin. Awiz arqali jiberilgen 1**! dozas1 10 g ga ten bolip, onin 80%
qalgan siyaql bezde toplanadi. Xrom - Cr’' tanlap tek eritrocitlerge,
rubidiy Ru® kaliyge ugsas qannan miokardqa otkeni ushin jurek
keselliklerin diagnostikalawda qgollaniladi. Darilerdin tanlap tasir etiwine
misal etip gistaminge qars1 qollanilatugin preparatlardin (diprazin-
pipolfen) adam koz toqimasinda; 6spe keselliklerine qarsi qollanilatugin
preparatlardin isik toqimasinda toplaniwin keltiriw mumkin.

Kopshilik o6spe kletkalar1 uracildi salamat kletkalarga garaganda
kobirek baylanistiradi. Sol sebepli hazirgi kunde 5-ftoruracil preparati
teri rakin emlewde qollaniladi. Preparat tek ospeler kletkalarina tasir
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korsetip, olardin 6siwin toqtatadi. Ornina bolsa salamat teri Osip
shigadi.

o

-

F MNH

S5-ftorurotsil
MNH

Preparatlardin tanlap tasir etiwinde olardin 6lshemi de dhmiyetke
IyE. Misali, ingalyaciya waqtinda 5 mkm 6lshemdegi boleksheler murin-
tamaq bosliginda uslanip qaladi, 2 mkm olshemdegiler bolsa ulken
bronxlarga o6tedi, 1 mkm den kishileri kishi bronxlar ham alveolalarga
shekem baradi, bul aerozollardan natiyjeli paydalaniw ushin zarur.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Recepciya s6zinih manisi ne?

2. Farmakologiyaliq antagonistler tasiri qalay amelge asad1?

3. Kofermentler degen ne?
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111 BAP. KATEXOLAMINLER, BIOSINTEZI, TASIR
MEXANIZMI, METABOLIZMI.

3.1. Katexolaminler, biosintezi, tasir mexanizmi, metabolizmi.

Adam ham haywan organizmi qawipli jagdaylarda 6zinin ishki
imkaniyatlarin qorgawga bagdarlaydi. Bunday jagday strees (kiishleniw)
dep atalip, bular jaragatlaniw, narkoz, quyiw, tonip galiw, gan jogaltiw,
radiaciya tasirinde, awir fizikaliq miynet ham psixikaliq qozgalis styaql
wagqitlarda belgili bolip, buyrek tUsti bezinin juda tez adrenalindi ganga
shigartwina sebep boladi. Adrenalin sat emiziwshilerde gormon
waziypasin atqaradi. Noradrenalin bolsa adrenergik sinapslarda mediator
sipatinda xizmet etedi. Organ ham toqumalardin katexolaminlerge har
quyli tasirshenligi ham adrenolitik darilik zatlar tasirindegi pariqlar
kletkalar adrenergik receptorlarinin struktura ham funkciyasinda pariq
bar ekenligin korsetedi.

Adrenalin alfa adrenergik receptorlar gatnasinda agzalardin tegis
bulshiq etlerin qusqarttiradi, asqazan ham ishek bulshiq etlerinin tonusi
tomenleydi. Us1 receptorlar izadrin tasirine bolsa kemirek juwap beredi
ham debinamin, fentolamin tipindegi adrenolitikler tasirinde bugiledi
(blokada).

Betta adrenoreceptorlar-izoprenalinge joqgar1 darejede tasirshen ham
sonin menen birge dixlorizoproteranolol, propranolol tésirinde
seziwshenligin jogaltadi. Bul darilik zatlar qatnasinda tamir, bronxlar,
ishek tegis bulshiq etlerinin qisqariw  gasiyetleri tomenleydi,
katexolaminlerdin jurekke tasiri hdm basqa metabolik effektleri
tomenleydi. Receptorlardin tari farmakologiyaliq preparatlardin qaysi
jol menen 06z tasirin koérsete aliwin aniglaydi. Beta-adrenoreceptorlar
kletkanin  citoplazmatik =~ membranasina  jaylasqanligi  sebepli
membranadagi adenilatciklaza menen ¢z ara baylanisadi. Bunin
natiyjesinde kletka ishindegi ¢ AMF koncentraciyasi kobeyip, c AMF qa
tan bolgan proteinkinaza aktivlesedi, bul bolsa 6z nawbetinde kletka
membranasindagi specifik beloklardih qayta fosforlamwin &melge

asiradi.
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Katexolaminlerdin toqumalarda toplamiwin paseyttiriwshi ham
noradrenalin, dofamin, serotoninlerdin organ ham toqimalarda mugdarin
kemeyttiriwshi en kuashli ingibitor rezerpin esaplanadi. Rezerpin
dofaminnin katexolaminge otiwine tosqinliq etedi hdm belgili darejede
noradrenalin sintezin tormozlaydi. Biraq hesh bir adrenolitik darilik zat
adrenalinge tan bolgan tasir gasiyetin toliq ingibiciya qila almaydi.
Misali: digidroergotamin ham fentolamin adrenalinnin giperglikemiya
shaqiriw gasiyetin bawirda glikogenolizdi tosqin etip jogaltiwi mimkin.

N DN
OH

HO- CH-CH,-NH-CH; HO- H,
N
- CHg

fentolamin

u_f"'n.f"'.

Mezaton

Alfa adrenoblokatorlar gipertoniyan1 emlewde ken qollaniladi,
sebebi olar noradrenalinnin alfaadrenoreceptorlar arqali gqan tamirlardi
tarayttirrwshi  tasirin ingibiciya etip, periferiyaliq gan tamirlardi

keneyttiredi.
OH CH
| 7 2
O—CHZ-CH—CHz—NH'—C\H
CH,

Anaprelin (propranolol)

Kopshilik adrenergik tasir ingibitorlar1 6z aldina yamasa diuretikler
menen kombinaciya jagdayinda arterial basimin tomenletiw ushin usinis
etiledi. En kop qollanilatugin betta blokator-anaprilin (propranolol)
jurektin betta drenoreceptorlarina tasir etip, omin qisqariw tezligin
kemeyttiredi, betta 2 receptorlar1 argal: bulshiq et tamirlarin bosastirad,
sonin ushin da on1 stenokardiyan (ishemiya) emlewde gollaniladi.
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Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Katexolaminlerge qays1 darilik zatlar kiredi?
2. Farmakologiyaliq antagonistler tasiri qalay amelge asiradi?
3. Propranolol molekulasinin roli?

3.2. Farmakokinetika darilik zatlardin soriliwi

Hézirgi  waqitta  propranolol = molekulasinin  kopshilik
modifikaciyalar1 darilik zat sipatinda qollaniladi. Misali: atenolol
metapronol jurektin betta receptorlarina tanlap tasir etedi. Timolol bolsa
kéz tamshilari quraminda glaukoma keselliginde koz ishki basimin
paseytiwde isletiledi. Bizge belgili, antagonistler - olar ishinde
propranolol da mediatordin receptor menen baylanisiwin ingibiciya
etedi. Biraq adenilatciklazani bloklamaydi. cAMF inekciyast tasiri
boymnsha tap katexolominlerge ugsas fiziologiyaliq effekt keltirip
shigaradi.

Parkinson keselligi miydin tarli gabatinda ham qara zatinda
dofaminnin jetispewshiliginen kelip shigadi, levodopa jiberilse
jetispewshiliktin ornin basadi. Shizofreniya keselligi de dofamin
metabolizmi buziliwina baylanisli bolip, bul waqitta onin miydegi
mugdar kobeyip ketedi. Emlew ushin gollanilatugin aminazin miy tarh
qabatinda dofamin receptorlarin bloklaydi.

Darilik zat tek gana organizmde haqiyqiy aktiv darilik zatqa
aylanadi, ogan shekem bolsa darilik zat alding1 preparati esaplanadi.
Misali, formaldegid 6z deregi bolgan dari aldi darilik zat urotropinnen
sidik jollar1 kislotas1 tasirinde payda boladi. Sonih ushin preparatti
asqazanda tarqaliwinin aldin alip, ash garinga ishiledi ham sidik jollarina
biymalel tisiwi tadmiyinlenedi. Fenacetin organizmde ximiyaliq
reakciyalar natiyjesinde temperatura tasiriwshi ham isiniwge qarsi dari
para-acetaminfenolga (paracetamol) otedi. Fenacetin buyrekti ziyanlaw
gawipi barligt sebepli medicinada paracetamoldin 6zi kobirek
qollaniladi. Natriy salicilat organizmde acetilsalicilat kislotaga -
(aspiringe) aylanadi, biraq onmin keri tasirin esapqa alip, ameliyatta
aspirin  kobirek  qollanmiladi.  Birinshi  antibakterial — sulfanilamid
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prontozildin antibakterial qasiyeti joq, biraq omin qalpine keliw
reakciyasi natiyjesinde targaliwinan payda bolgan
paraaminobenzolsulfamid (streptocid) antibakterial gasiyetke 1yE.
Prontozil as siniriw jollarinan 6tiwi dawaminda ishek florasi tasirinde
streptocidke aylanadi. Sol sebepli kobinese streptocidtin 6zi qollaniladi.

\ =-N=N-- - NH,
—_—T HEN'UES

'NHE

!

H,N-0,5 * : streptosid
’ P ru ﬂtﬂz i t w\'.xuw-E-.u\'.x'.ux'

Ay A

Eritromicinnin dari aldi 6nimi onin stearin yamasa etil suksin efiri
bolip, eritromicinnen parqi asqazan kislotasina shidamli, biraq 12
barmaq ishekte gidrolizlenip, aktiv darige aylanadi. Parkinson keselligi
bas miyde dofamin mugdarinin jetispewshiligi menen xarakterlenedi.
Dofamindi sirtqidan jiberip, ornin toltinw mumkin emes, sebebi ol bas
miy genatoencefalik tosigiman ote almaydi. Sol sebepli klinikada oni
emlewde strukturasi dofaminge uqgsas bolgan dari aldi darilik zat -
levodopa qollaniladi. " Levodopa bas miyge arnawli transport sistemasi
jardeminde transportlanip, ol jerde dekarboksillenedi ham dofaminge
aylanadi.

_ —CH,—CH,—NH _
HO o CHNH, HO— —CH,—CH —NH,

COOH

—CO
— 2
RO HO —

Dofamin Levodopa

Fermentler tasirinde zaharli bolmagan zatlar zaharli zatlarga otiwi
mumkin. Maselen, metanoldin koz soqirligina alip keliwshi zaharli
tasiri onin metaboliti formaldegidke baylanisli.
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Farmakokinetika darilik zatlardin soriliwi, tarqaliwi, metabolizmi
ham shigariliwin Gyreniwshi bolim. Darilik zatlardin jiberilgen
orindagi, qandagi, toqimalardagr ham eliminaciyalangannan keyingi
koncentraciyalarin aniglaw farmakokinetikaga kiredi.

Dariler farmakokinetikasin biliw darilik zatlardin natiyjeli dozasin
aniglaw, jiberiw rejesin duziw imkaniyatin beredi. Darilik zatlar ham
metabolitleri koncentraciyasin baqlap, farmakokinetika tiykarinda
qaysi basqishta darinin tasir kashin asirtw muamkinligi haqqinda
juwmaq shigariw mumkin.

Darilik zattin emlewshi tasir waqt1 baslaniwi onin soriliwi ham
targaliwina, tasir dawamliligr bolsa metabolizmine ham shigarihiw
tezligine baylanishi. Darilik zattin natiyjeli dozas1 usi korsetkishlerge
qarap tanlap alinadi. Darilik zattin tarqaliw dawir1 uzaq bolsa, tez-tez
ham ulken dozalarda gollanilganda ol organizmde toplanadi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Katexolaminlerge qays1 darilik zatlar kiredi?
2. Farmakologiyaliq antagonistler tasiri qalay amelge asiradi?
3. Propranolol molekulasinin roli?
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IV BAP. QANNIN TASIWSHI BELOKLARI, OLARDIN
AHMIYETI.

4.1. Qan tasiwshi beloklarinin dari-darmaqlar
biotransformaciyasindagi roli.

Darilik zatlardin organizm boyinsha transporti, kletka ishine
transporti, transport sistemasi beloklar1 Darilik zatlardin kletka
membranasi arqali transporti. Darilik zatlardin albumin ham globulinler
jardeminde qan arqali tasiliwinin tiykargr mazmuni. Qan beloklar
frakciyalari, olardin organizmdegi ahmiyeti. Albuminnin organizmdegi
roli. Alfa ham beta globulinler, olardin funkciyalari.

Specifik ham specifik emes tasiwshi beloklar. Darilik zatlardin qan
beloklari, sivorotka beloklari, bayrek filtraciyasina baylanishi rawishte
agza toqimalarinda transporti.

Medicina ameliyatinda qan beloklar1 juda ken qollaniladi, olar
tiykarinda tayarlangan gan preparatlart medicina ameliyatinda ken
gollaniladi. Sonin ushin farmacevtler qan beloklarinin qurami ham
olardin gasiyetleri haqqinda bazi bir magluwmatlarga iye boliwi kerek.

Qan ham limfa organizmnin trli organlarin 6z ara baylanistiriwshi
suyiqliq esaplanadi. Limfa quraminda kop mugdarda limfocitler, aq gan
danesheleri bar bolip, eritrocitler mugdari juda az.

Qannin salisttrmali massas1 1,055 ten 1,065 ke shekem bolip,
osimnen 5-6 marte qalnlaw. Eger siz qan uyigannan keyin oni
centrifugalasaniz, gan sivorotkasin ajiratip alasiz. Solay etip, gan
plazmasi qan bolekshelerinen (eritrocit, trombocit leykocit ham
monocitlerde) azat bolgan gan, qan sivorotkasi bolsa tek gan denesheleri
emes, al fibrinden de azat bolgan gan. Qan sivorotkasinin sarilaw reni
gan quraminda az mugdarda ushirasatugin bilirubin ham karotinoidlar
esaplanadi.

Qan tamirlarindagt qannmin mugdart 5-6 litr bolip, ol dene
massasinin 8% in quraydi. Plazmada erigen zatlar mugdar1 10% bolip,
onnan 7% in beloklar, 0,9% in anorganikaliq duzlar, galgan bolimin

bolsa belok bolmagan har tarli organikaliq zatlar quraydi..
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Qanda belok mugdarimin koncentraciyasi 5,7 den 8,1 g/100 ml ge
shekem. Qan beloklarinin 5 tiykargir frakciyalari bar. Olardin
tomendegiler:

-albumin 54-58%

-alfa 1 globulinler 6-7%
-alfa 2 globulinler 8-9%
-betta 1 globulinler 13-14%
-gammaglobulinler 11-12%

AHAAUBATOP AKYCTUYECK UIA AKBa-01 BMOM"”

e (Bviam)

Qan beloklar frakciyalarga elektroforez usili jardeminde ajiratiladi..

UEF-01

Qan quramindagi immunoglobulinler bolsa immuno elektroforez
jardeminde immun qasiyetlerine qaray frakciyalarga ajiratiladi.
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Qannin tiykargi belogi bolgan albumin bir polipeptid baylanish
belok bolip, 580 aminokislota qaldiginan ibarat ham 17 disulfid
baylanisi jardeminde baylanisqgan. Ol duzilisi jaginan bir-birine ugsas
ush domen payda etedi.

Elektrofarez ushin kamera
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Gellerdi beloklard1 boyaw ushin reaktivler.
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Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Kletka membranasi modeli degen ne?
2. Qandagi transport beloklariin ekinshi toparin ne quraydi?

4.2. Albuminler. Qan quramindagi albumin ham olardmn
waziypasi

Albumin gandagi en kishi molekulyar massasina iye bolgan belok
esaplanadi. Onin gandagi koncentraciyast 50 mg/ml bolip, yagniy 5% ti
quraydi, albumin eritpelerinin qattiligit globulin ham fibrinogen
eritpelerine qaraganda kemirek. Ne ushin bugan ayrigsha itibar beriw
kerek? Bul ganni ahmiyetli gasiyeti bolip, jurek xizmetine tasir etiwshi
faktor, yagniy, jarek xizmeti qannin qoyiliwshanligmma baylanish.
Demek, gan quramindagi albumin mugdari normada bolganda gannin
qattiligi da normada boladi, kerisinshe, albumin mugdar1 kemeygende,
gan qattilig1 artadi ham jurek xizmeti qiyinlasadi. Sonin ushin awqat
quraminda beloktin boliw1 ulken dhmiyetke iye bolip, onih quramindagi
beloktin jetispewshiligi ganda albumin mugdarimin kemeyiwine alip
keledi. Gipertoniya ham diabet keselliklerinde albumin mugdar
kemeyedi ham qannin qattilig artadi.

Qan quramindagi albuminnin en tiykarglr waziypasi gannin osmotik
basimin basqariwda qatnasiw. Qannin pH-7,4 ke ten bolganda albumin
en jogart osmotik effektke iye. Isiniw ham shok waqtinda gannin
osmotik basimi 6zgeredi ham awir aqibetler juzege keledi.

Qanda belok frakciyalarinin mugdar1 turli keselliklerde 6zgeriwi
mumkin. Misali, nefrotik sindrom, bawir cirrozi, glomerulonefrit,
isikler, jaragatlar hdm toyim emeslikte albumin mugdar1 kemeyip ketedi.
Sonligtan bunday nawqaslarga albumin quyiladi.  Organizm
suwsizlanganda bolsa gandagi albumin mugdar artadi

Qan quramindagi albuminnin jane bir dhmiyetli waziypasit qanda
zatlardi tasiw. Albumin jardeminde qanda tiykarinan lipidler, erkin may
kislotalar1 tasiladi. Albumin bilirubindi baylanistirip, bawirga tasadi,
bawirdan bolsa bilirubin 6t suyiqligi arqali shigip taslanadi. Onnan

tisqart, albumin jardeminde qanda Ca ionlari, Steroid gormonlar,
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triptofand1 tasiydi. Sulfanilamidler, acetilsalicilat kislotasi, antibiotikler
styaql1 dariler de albumin jardeminde tasiladi.

Darilik zatlar tek albumin emes, al globulinler jardeminde de
tasiladi. Albuminler jardeminde gidrofil zatlar, globulinler jardeminde
bolsa gidrofob zatlar tasiladi. Bul process qalay amelge asiriladi?
Belgili, albuminler kislotali aminokislotalardan dizilgen beloklar bolip,
olar quraminda kép mugdarda kislotali aminokislotalar ushirasadi. Bul
kislotalar albuminlerge teris zaryad beredi. Bul teris zaryadlarga dari
zatlari molekulalarimin on zaryadlangan ionlar1 tartiladi. Elektostatik
tartistw kushi sebepli darilik zat albumin belogi tstine adsorbciyalanadi
ham gan jardeminde tiyisli agzaga tasiladi.

Qandag transport beloklarinin ekinshi toparin globulinler quraydi.
Bul globulinler gidrofob beloklar esaplanadi. Olardin strukturasinda da
zaryadlangan kislotali gasiyetke iye aminokislotalar ushirasadi, biraq
olar juda az mugdarda ushirasadi. Sonin ushin bul beloklar gidrofob
qasiyetke iye bolip, olar TUustine koplegen gidrofob zatlar
adsorbciyalanadi ham us1 beloklar jardeminde kerekli organga tasiladi.
Eritrocitler ustine de juda az mugdarda darilik zatlar adsorbciyalanadi,
biraq bul adsorbciya darejesi jada kem bolip, eritrocitler darilik zatlardin
specifik tasiwshilar1 esaplanbaydi.

Qan quraminda bunnan tisqar1 lipoproteidler dep ataliwshi darilik
zatlar da bolip, lipo-lipid bolimi ham proteid-belok boliminen ibarat. Bul
lipoproteidler jardeminde mayda eriwshi darilik zatlar tasiladu..

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Kletka membranasi modeli degen ne?
2. Qandagi transport beloklarinin ekinshi toparin ne quraydi?
3. Albuminler jardeminde qanday zatlar tasilad1?
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4.3. Globulinler alfa 1 ham alfa 2 globulinler.

Globulinler elektroforetik ajiraliwina qarap alfa 1 ham alfa 2
globulinlerge bolinedi.

Globulinler wakili bolgan ayirim alfa globulinler proteinazalar
ingibitorlart esaplanadi. Qalgan globulinler bolsa vitaminler ham
gormonlardin gan arqali tasiliwinda ahmiyetli rol oynaydi. Misali,
retinold1  baylanistirtwsh1  belok retinol transportinda qgatnasadi.
Tiroksindi baylanistinwsht belok tiroksin tasiliwinda &hmiyetli rol
oynaydi.

Globulinlerdin jane bir wakili bolgan alfa 2 globulin -
seruloplazmin - shirayli reni sebepli kok belok dep atalip, quraminda
0,34% mis boladi. Bul belok Cu”, yamasa Cu” m1 baylanistirip aladi, ol
mis transportt mediator1 bolip, us1 belok toqimalarda, asirese, bawir
toqumalarinda mis mugdarin bir tegis saqlap turiwdi tamiyinleydi.
Vilson keselliginde gan quraminda ceruloplazmin mugdarinin keskin
kemeyiwi sebepli bas miy hdm bawirda mis mugdar1 artip ketedi,
natiyjede bul nawgqaslarda nevrologiyaliq simptomlar ham bawirdin
keselligi baglanadi.

Gaptoglobinler barliq alfa 2 globulinlerdin tortten birin payda etip,
genoglobin menen 1:1 gatnasta turaqli kompleksler payda etedi. Bul
kompleksler eritrocitlerdin tamir ishi genolizi natiyjesinde payda boladi.
Molekulyar massas1 joqarit bolganligi sebepli bul kompleksler buyrek
arqali shigip ketpeydi. Bul birinshiden temirdin buyrek arqali shigip
ketiwinin aldin aladi, ekinshiden bolsa buyrektin genoglobin menen
ztyanlamwinin aldin aladi. Genoglobinnin gaptoglobin menen payda
etken kompleksi retikuloendoteyal kletkalarda tarqaladi, onnan keyin
globin tarqaladi; tarqalgan gen bolsa 6t pigmentleri sipatinda shigarip
jiberiledi, temir bolsa gen sintezinde qayta paydalaniladi. Genolitik
anemiyanin har tarli formalar1 gaptoglobin mugdarinin kemligi menen
xarakterlenedi.

Qannin beta globul infrakciyasi har tarli beloklardan ibarat bolip,
lipoproteidlerdi de 6z ishine aladi. Olar qatarina transferin, genopeksin,
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C-reaktiv belok siyaqli beloklar kiredi, bul beloklardin har biri belgili
waziypalardi atqaradi.

Transferin plazma beloklarmin 3% ti quraydi. Onmin tiykarg
waziypast Fe™ ti tarli toqumalarga, tiykarinan retikuloenditeil toqimaga
tasiw. Bul toqumada temir atomi ajiralip shigadi ham sol jerde temirden
gen molekulasi sintezlenedi. Transferin plazmada erkin temir mugdarin
turaqli saqlawda, onin toqimalarda toplanip qaliwinin ham buyrek arqali
shigip ketiwinin aldin aliwda qatnasadi. Transferinnin bir molekulasina
eki atom temir baylanisadi. Bul process SO, qatnasinda amelge asadi.
Densaw adamlarda tek gana transferinnin ushten bir bolegi temir menen
toyingan qiziq baylanisliliq siz dene tarbiyast menen shugillansaniz
ganinizda SO, koncentraciyasi da normada boladi. Transferin de kobirek
temirdi baylanistirip aladi ham sizde anemiya baqlanbaydi.

Basga beta-globulin genopeksin gendi baylanistirip, onin sidik
penen shigip ketiwinin aldin aladi. Gen-genopeksin kompleksi gannan
bawirda sorilip alinadi ham gennen ajiralip shigqan temir qayta
isletiledi.

S-reaktiv belok adam ganinda 1 mg/100 ml den kem mugdarda
ushiraydi, biraq onin koncentraciyasi otkir jugpali kesellikler dawirinde
artad1. Bul beloktii bunday ataliwina sebep, ol Ca™" qatnasinda C topari
pnevmokokklar polisaxaridleri menen precipitatlar payda etedi.

Beta-mikroglobulin plazmada juda az mugdarda ushirayd.

Albumin ham fibrinogen, globulinlerdin 80% bawirda sintezlenedi.

Bawir cirroz1 keselliginde qanda albumin hdm fibrinogen mugdari
kemeyip ketedi. Uzaq muddet dawaminda belok qabil etpew de ganda
albumin mugdarinin azayiwina alip keledi.

Gamma globulinler bolsa bawirda emes, basqa toqimalarda
sintezlenedi. Gamma globulinler limfoid toqimalarda, retikuloendotelial
sistemada, kop mugdarda asirese talaqta sintezlenedi. Albumin saatina
10, 20 mg mugdarda sintezlenedi. Bunday tezlik kinine 25%
albuminlerdin janalaniwina imkan beredi.

Darilik zatlar qan beloklar1 jardeminde kletka ham toqimalarga
jiberiledi. Darilerdin  tasiliwinda tiykarinan albuminler, azgana

globulinler ham lipoproteidler qatnasadi.
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Qan quramindagi albuminnin ahmiyetli waziypasi qandagi darilik
zatlardi tabiw. Albuminbilirubindi baylanistirip, bawirga shigadi,
bawirdan bolsa bilirubin 6t suyiqligi arqali shigip taslanadi. Onnan
tisqari, albumin jardeminde qganda Ca ionlari, steroid gormonlar,
triptofanidler  ajiraladi.  Sulfanilamidler, acetilsalicilat  kislotas,
antibiotikler styaqli dariler de albumin jardeminde tasiladi.

Darilik zatlar tek albumin emes, al globulinler jardeminde de
tasiladi. Albuminler jardeminde har tarli zatlar alimadi ham olardin
kopshiligi suwda eriwshi zatlar. Albumin may kislotalar1 transportinda
ahmiyetli orin tutadi. Elektrostatik tartisiw kuashi sebepli darilik zatlar
ham basqalar albumin beloktin ustine adsorbciyalanadi ham gan
jardeminde tiyisli agzaga jiberiledi.

Qandag transport beloklarinin ekinshi toparin globulinler quraydi.
Bul globulinler gidrofob beloklar esaplanadi. Olardin strukturasinda da
zaryadlangan kislotali gasiyetke iye aminokislotalar ushirasadi, biraq
olar jida az mugdarda ushirasadi. Sonin ushin bul beloklar gidrofob
qasiyetke 1iye bolip, olardin ustine koplegen gidrofob zatlar
adsorbciyalanadi hdm us1 beloklar jardeminde kerekli organga tasiladi.
Eritrocitler ustine de juda az mugdarda darilik zatlar adsorbciyalanadi,
biraq bul adsorbciya darejesi jada kem bolip, eritrocitler darilik zatlardin
specifik tasiwshilar1 esaplanbaydi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Kletka membranasi modeli degen ne?

2. Qandag transport beloklarinin ekinshi toparin ne quraydi?

3. Globulinler jardeminde ganday zatlar tasilad1?

58



V BAP. DARILIK ZATLARDIN ORGANIZM BOYINSHA
TRANSPORTI

5.1. Darilik zatlardin organizm boyinsha transport.

Qan quraminda bunnan tisqar1 lipoproteidler dep ataliwshi darilik
zatlar da bar bolip, lipolipid bolimi ham proteid-belok boliminen ibarat.
Usi lipoproteidler jardeminde mayda eriytugin zatlar tasiladi.

Usi beloklar jardeminde darilik zatlar gan arqali belgili toqimalarga
tasiladi. Bizge belgili, darilik zatlardin tiykargr bolimi gan jardeminde
bawirda filtrlenedi ham bawirda toplanadi. Olardi1 aniq nawqas organnin
ozine jetkerip beriwdin ilaj1 bar ma?

Bul soraw hazirgi zaman farmacevtikasinin tiykargr sorawi
esaplanadi. Bul maseleni sheshiw ushin turli usillar ham tasiwshilar
oylap tabilgan. Biraq bugingi kunge kelip, dari zatlarin nawqas agzaga
liposomalar jardeminde jetkerip beriw en natiyjeli usillardan biri
ekenligi tan alingan. Ne ushin liposomalar natiyjeli ham ziyansiz
esaplanadi?

Belgili bolganinday, kletkalar membranalardan, membranalar bolsa
lipid qabatiman quralgan. Liposomalar bolsa tap sol kletka
membranalarinin modeli esaplanadi. Sol sebepli de olar kletka ushin
ziyansiz esaplanadi? Sebebi olar kletka membranasin payda etiwshi
fosfolipidlerden dizilgen. Bunnan basqa olar sonday duzilgen, olardin
membranasinda mayda eriytugin zatlar da, ezikula ishinde bolsa suwda
eriytugin zatlardi birge alip juriw mumkin. Ne suwda, ne mayda
erimeytugin zatlar da liposomalar jardeminde tasiliwi mumkin.
Liposomalardin medicina ameliyatinda ken qollaniliwina sebep olardin
kletka membranast modeli ekenligi. Olar tap kletka membranasi
duazilisin takirarlaydi.

Liposomalar fosfolipidlerdin suw menen 6z ara tasiri natiyjesinde
payda boladi. Fosfolipidler suwda eritilgende olar eki fosfolipid
gabatinan ibarat jabiq vezikula, shar payda etedi. Ne ushin bir emes, al
eki fosfolipid gabati zarur? Eki fosfolipid qabati fosfolipidlerdin suw

menen 0z ara qatnasi sebepli payda boladi. Fosfolipidler amfifil, yagniy
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ham gidrofob, ham gidrofil gruppalardan dazilgenligi ushin, olar suwda
eritilgende, bifosfolipidtin gibrofob ayagshilar1 bir-birine tartilip, ishki
gidrofob gabat payda etedi. Bunda olardin gidrofil basshalari bolsa sirtqa
ham vezikula ishindegi suw tarepke qaragan boladi. Liposomalardin
gidrofob diywallarina mayda eriytugin zatlar jaylasadi, vezikulalar
ishindegi suwda bolsa suwda eriytugin zatlar eriydi. Natiyjede ham
suwda, ham mayda eriytugin zatlardi tasiwshi transport qurallar1 payda
boladi. Qalaymsha usi1 qurallar jardeminde dari zatlarin belgili bir
organga jetkerip beriw mimkin?

Liposomalar jardeminde zatlar kesel agzaga qalay jetkerip beriledi?
Bugan erisiw ushin liposoma diywali sonday modifikaciya etiledi, bunda
us1 liposoma duzilisinin kesel agza kletkasi duzilisine ugsaslig artiladi.
Bunda liposomalar membranasina jiberiliwi gozlengen organ tUstinde
jaylasgan molekulalar kirgiziledi ham onin Ustingi gabati duziliwi
gbdzlengen organ kletka membranasina ugsap qaladi. Bunda liposomalar
gan jardeminde kesel toqimaga jetip kelgende "0z" agzalarin taniydi
ham us1 agzada toplanip qaladi. Bunnan tisqari1 liposomalar jardeminde
darilik zatlar organizmge teri arqali jiberiliwi de mumkin. Bunday usil
menen jiberilgende darilik zatt1 inekciya etiwge zartrlik galmaydi.
Darilik zat jabisqaq plastirler jardeminde terige jabip qoyiladi ham olar
dozalarga bolingen halda teriden 6tiwi mumkin.

Bunnan tisqar1 liposomalar teri keselliklerin emlewde ken
gollaniliwi mumkin. Basqa dari tarleri qollanganda déarilik zat terinin
ishki gabatlarina oOte almaydi. Teri keselliklerinde barliq 6zgerisler
terinin ishki qabatlar1 kletkalarinda otedi. Belgili teri keselliklerindegi
patologiyaliq 6zgerislerdi tiklew magsetinde liposomalardan qollaniladi.

Liposomalar ham olar quramindag darilik zatlar kletka ishine
fosfolipidlerdin kletka membranast menen tikkeley baylanisiwi ham
kletka membranasi diywalina ornatiliwi joli menen. Liposomalar
jardeminde darilik zatlardin kletka ishine hd&m onnan keyin yadroga
jetkerip beriliwi har tarli nasillik keselliklerdi emlewde golayli boladi.
Onnan tisqari, nasillik procesti sirttan basqariw imkaniyatlar1 da
jaratilad.
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Liposomalar jardeminde darilik zatlardi rak keselligi menen
awirgan toqimalarga da jiberiw mumkin. Bizge belgili, rak keselligi
sharayatinda qollanilatugin dari qurali nawqas kletkalar menen bir
qatarda salamat kletkalarga da tasir etip, olardin da oOsiwin toqtatiwi
mumkin. Tap usi mashqgalan1 liposomalar jardeminde sheshiw mimkin.
Butsinde liposoma diywali1 sonday modifikaciya etiledi, ol kesel kletka
membranasi sityaqli bolip galadi ham sonday liposomalar jardeminde
darilik zatlardi kesel kletkalarda toplaw imkaniyati jaratiladi.

Gidrofil zat

200 nm — 200 nanometr

Liposomalardin duzilisi

Polyarni
toparlar

Lipid Mayh
vezikula § quyrigshalar

Lipid
membrana

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Lipoproteidler jardeminde qanday zatlar tasiladi?
2. Liposomalar ham olar quramindag darilik zatlarga neler kiredi?
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5.2. Darilik zatlardin organizm boyinsha transport sistemasi
beloklari.

Qanga sorilgannan keyin darilik zat kletkalarga qalay jetip baradi?

Olar transportlawshi beloklar jardeminde tiyisli kletkalarga shekem
jetip baradi.

Gormonlar da qganda bir neshe fizikalig-ximiyaliq formada
hareketlenedi:

1. Plazma arnawlh beloklar1 menen kompleksi - koncentraciyasi
fiziologiyaliq sharayatta - 80%.

2. Plazma specifik emes beloklar menen kompleksi eritrocitler
menen -10-20%; leykocitler menen -3-5%. Gormon belok kompleksleri
0z ara nokovalent baylanislar menen baylanisgan.

Ayirim biologiyaliq aktiv ligandlar arnawli beloklar menen tanlap
baylanisiw gasiyetine 1yE. Bul tarawda olardin steroid ham tireoid
gormonlart menen baylanis1 toliq uyrenilgen. Misali, transkortin -
yamasa kortikosteroid baylanistiriwshi globulin (KBG),
glyukokortikoidlardi baylaydi. Steroid yaki testosteron - estron
baylanistinwsht globulin (SBG) adam ham haywan androgen ham
estrogenleri menen baylanisadi. Tiroksin baylanistiriwshi  globulin
(TBG), tiroksin baylanistirtwshi prealbuminler (TBPA) bolsa tireoid
gormonlarin tasiydi.

Barliq gormon baylanistiriwshi beloklar - glikoproteidler, (insulin
ham

STG-baylanisiwsh1 globulinler hdm basqalar) arnawli belok
kompleksleri bolip, bawirda sintezlenedi ham tek tabiyiy biologiyaliq
aktiv gormonlar menen baylanisip, olardin metabolitleri yamasa sintetik
analoglar1 menen kompleks payda etpeydi. Qan ham kletka receptor
beloklar1 bolsa tek tabiyty emes, al sintetikaliq gormonlar menen de
baylanisadi.

Gormonlard1 specifik emes baylanistirtwshi beloklarga gamma-
globulinler, transferin, sivorotka albumini kiredi.

Gormonlardi baylanistinwda gannmin  formali elementleri de

qatnasadi. Eritrocitler gormonlardin 70-80%in baylanistirnw gasiyetine
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IYE. Limfocitler hAam monocitler bolsa glyukokortikoidlar, insulin, STG,
kalcitonin ham basqa gormonlardi kishi kolemde biriktiriwi mimkin.

Belok penen kompleks payda etken gormon fiziologiyaliq
aktivlikke iye emes ham metabolik 6zgerislerge ushiramaydi, tek erkin
haldagi gormonlar biologiyaliq aktivlikke iyE. Insulin-baylanistiriwshi
protein gormon menen baylanisqanda insulinnin skelet bulshiq etlerine
tasiri jogaladi, biraqg may kletkalarina bolgan tasiri saqlanip qaladi

Ayirim endokrin keselliklerinin kelip shigiwinin sebeplerinen biri-
gormonlardin arnawli transport beloklart menen baylanisiwinin buziliwi.
Misali, giperkortitsizmnin ayirim tarlerinde transkortin jetispewshiligi
natiyjesinde erkin glyukokortikoidlar koncentraciyas1i artip ketedi;
yamasa insulinnin 6z arnawl belogi menen kobirek baylanisiwi diabet
keselligin keltirip shigaradi, sebebi bul waqitta fiziologiyaliq aktiv
bolgan erkin bolegi kemeyip, insulin jetispewshiligi baglanadi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Barliq gormon baylanistiriwshi beloklar -qanday ataladi?
2. Gormonlardi specifik emes baylanistinwshi beloklarga neler
Kiredi?

5.3. Darilerdin kletka membranasi arqah transporti

Darilik zat kletkaga jetip kelgennen son qanday etip kletka ishine
otedi. Kletka ishine kiriwi ushin darilik zat kletka membranasinda otiwi
kerek. Bul process onshelli ansat emes. Qizig1 sonda, suwda eriytugin
zatlardin kletka membranasinan otiwi juda qiym. Ne ushin, sebebi,
kletka membranasi eki lipid qabatinan ibarat bolip, usi eki gabattin ishki
bolimi  gidrofob esaplanadi. Kletka diywali amfifil tabiyath
fosfolipidlerdin eki gabattan quralganligi belgili. Bunda fosfolipidlerdin
gidroftayaqshalar1 bir-birine diziledi, baslar1 bolsa kletkanin ishki
gabatlarina qarap turadi. Kletka membranasinin tap usinday strukturasi
transport mexanizmlerin belgileydi.

Bul strukturadan suwda eriwshi zatlar 6te ala ma? Joq. Eger usi

struktura bolmaganda, barliq suwda eriytugin zatlar us1 diywaldan otip,
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kletka jariliwina alip keliwi mumkin edi. Itibar berin, tiri kletkalar
duzilisi apiwayr nizamlarga tiykarlangan, biraq juda tartipli sistema
esaplanadi. Suwda eriytugin zatlar kletka membranasinan qalay otedi.
Olar arnawl1 tastwshi beloklar jardeminde otedi.

outerface hyydrophilic (polar) head

. , of phospholpig  Yarophobic

2 P (nonpolar)
¥ fatty acid tal
e

péerpheral (extrinsic) protein

integral (ntrinsic) proteins

Darilik  zatlardin  kletka ~membranasinan Otiw  mexanizmi
tomendegilerge bolinedi:

- passiv diffuziya.

- passiv transport.

- jedel transport

Passiv diffuziya - zatlardin kletka membranasinan diffuziya joli
menen Otiwi.

Passiv transport - zatlardin kletka membranasinan energiya
sarpisiz tasiwshi jardeminde otiwi.

Aktiv transport - zatlardin kletka membranasinan energiya sarplaw
menen tasiwshi jardeminde otiwi.

Passiv diffuziya joli menen gidrofob 6tedi.

Passiv transport joli menen gidrofil zatlar kletka membranasinan
energiya sarpisiz tasiwshi belok jardeminde tasilad.
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Aktiv transport joli menen gidrofil zatlar kletka membranasinan
energiya saript menen tasiwshi jardeminde transportlanadi.

Solay etip, membrana arqali transport tikkeley yamasa tikkeley
emes amelge asirihiwi mumkin.  Tuwnidan-tuwri  transport
koncentraciyadagi parqi esabmman membranadan fizikaliq diffuziya
jardeminde amelge asiriladi. Tuwr1 emes transport bolsa, derekshiler,
transport agshalar1 jdrdeminde amelge asiriladi.

Solay etip, membrana arqali transport tikkeley yamasa tikkeley
emes amelge asiriliw1 mamkin.

Tuwridan-tuwr1  transport  koncentraciyadagr parqi  esabinan
membranadan fizikaliq diffuziya jairdeminde dmelge asiriladi.

Qisqasha transport bolsa daldalshiler, transport beloklar1 jardeminde
amelge asiriladi.

!ﬂ Passiv (épiwayl) diffuziya - 1

Passiv diffuziya Passiv diffuziya Aktiv
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Membrana arqali diffuziyalangan zat membranadan 6tiw waqtinda
6zgeriske ushiramaydi ham birde-bir zat penen baylanispaydi. Gidrofob
tabiyatqa iye zatlar kletka membranasinan tikkeley ote aladi. Zattin
gidrofillik gasiyeti gansha qiyin bolsa, onin membranadan 6tiwi sonsha
quyin boladi. Sonin ushin hamiyanlar transporti ushin ham transport
belogi, hdm energiya sarplanadi.
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Transportlaniwshi molekula
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diffuziya

transport

Organizmde kalciy ham natriy ionlarin transport etiwshi sistemalar

bar ekenligi aniglangan. Bul proceste bir emes, birneshe molekulalar
kompleksi gatnasadi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Barliq gormon baylanistirtwshi beloklar -qanday ataladi?
2. Gormonlardi specifik emes baylanistinwshi beloklarga neler
Kiredi?

3. Suwda eriwshi zatlar kletka membranasinan qalay etip otedi?

66



VI BAP. ALLERGIYAGA QARSI DARILIK ZATLARDIN
TASIR MEXANIZMI.

6.1. Gistaminnin receptorlar baylamisiw mexanizmi. Gistamindi
ziyansizlandiriw jollari.

Gistamin  biogen amin bolip, gistidin aminokislotasinin
gistidindekarboksilaza fermenti tasirinde dekarboksilleniwi natiyjesinde
payda boladi. Ol gan tamirlar ham tegis bulshiq etli agzalar tonusinin
neyrogumoral basqariliwinda gatnasadi. Erkin gistaminnin arterial gan
basimin  témenletiwi  aniglangan. Onm  tasirinde kapillyarlar
otkiziwshenligi artadi, awqat siniriw agzalar1 sekreciyasi artadi, tegis
bulshiq etler spazmi artadi, organizmnin allergiyaliq jagday1 baslanadi.
Koplegen sirtqr ham ishki faktorlar - gipoksiya, jaragat, emocional
zonigiw, nurlamiw ham basqga faktorlar gistaminnin kop mugdarda
ajiraliwin shaqiradi. Gistamin leykocit, bazofil, eozinofillerde toplangan
boladi.

Gistaminnin bul kletkalardan ajiraliw1 antigen-antitelo reakciyasi,
liberatorlar, yagniy belok tabiyatli sensibilizatorlar (mayek, sut,
vakcinalar), toksinler, proteolitik fermentler tasiri natiyjesinde
baqlanad.

Ajratilip shigqan gistamin Adenogipofizden AKTG ajiraliwinin
artiw1 esabina buyrek usti muyizli béliminin giprefunkciyasin shaqiradi.
Gistamiinnin  tarqaliw1  gistaminaza-dezaminaza fermenti  tasiri
natiyjesinde amelge asiriladi.

Gistaminnin gandagi mugdar1 onin biosintezi, sekreciyasi, effektor
organlar menen 0z ara tasiri, inaktivleniwi ham onin organizmnen shigip
ketiw tezligine baylanisl:.

Gistaminge qarsit dariler gistamin receptorlart menen baylanisip,
onin receptorlar menen baylanisip toqimalarga tasir etiwine tosqinliq
etedi.

Togimalarda gistaminnin toplaniwi menen baylanisli bolgan bir
qatar kesellikler aniglangan. Olar gatarina allergiyaliq kesellikler kiredi.

Ospeler keselliklerinde de gistaminnin mugdari artqanligi aniqlangan.
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Revmatoid artrit, stenokardiyanin angionevrotik tarinde, asqazan jarasi
keselliginde, bawir cirroz1 keselliginde gistamin mugdart artiwi
aniqlangan.

Héamiledarhiqtin keshki toksikozi waqtinda da ganda gistamin
mugdar1 artiw1 aniqlangan.

Allergologiyada gistamin N; receptorlar1 blokatorlar1 ken
qollaniladi. Olar qatarina birinshi &wlad preparatlar1 suprastin, diazolin,
pipolfen kiredi. Ekinshi awlad preparatlarina gistalong, analerin, zirtek,
klarisens, lomilan, loratal, erolin preparatlar1 kiredi. Allergologiyada
bunnan tisqar1 serotoninge qarsi aktivlikke iye bolgan N; receptorlari
blokatorlar1 gollaniladi, olar qatarina peritol preparati kiredi.

Biogen aminlerdin jane bir wakili serotonin bolip, ol ahmiyetli
gumoral regulyator esaplanadi. Bul zat tiykarinan isheklerdin
enteroxroafin  kletkalarinda  sintezlenedi.  Serotonin  tiykarinan
trombocitler jairdeminde tasiladi. Serotonin tamir qisqartiw gasiyetine
IYE. Serotonin az mugdarda orayliq nerv toqimalarinda, bronxlar
epiteliylerinde, juwan ishekte payda boladi.

Serotonin tasirinde 0kpe tamirlar1 spazmi baglanip, onda kishi gan
aylamiw sistemasinda gqan basimi artadi, onin tasirinde bawir, buyrek,
placenta tamirlar1 spazmi baqlanadi, natiyjede filtraciya, diurez
kemeyedi, hamiledar tispeydi. Onin tasirinde jarek tamirlar1 keneyedi.
Mikrocirkulyaciya, atap aytqanda, teri kapillyarlarinda
mikrocirkulyaciya buziladi. Tamirlar endoteliylerinde 6zgerisler
baglanadi. Serotonin mugdarinin artiwi jurek mitral klapan xi1zmetinin
buziliwina alip keledi.

Qanga serotoninnin kop mugdarda sekreciyalaniwi bronxospazm,
ishek peristaltikasinin artiwi, diareyaga alip keliwi mamkin.

Bas miyde payda bolatugin serotonin statin ham liberinler
sekreciyasina tasir korsetip, neyroendokrin sistema x1zmetinin
ozgeriwine alip keledi. Serotonin genotaz sistemasi xizmetine de 6z
tasirin korsetedi.

Serotoninnin tiykargi metaboliti 5-gidroksiindolsirke kislotasi
bolip, ol mitoxondrial monoaminooksidaza ham aldegidrogenaza

fermentleri tasirinde payda bolad.
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Nevrologiya ham psixiatriyada serotonin qayta uslamwinin
ingibitorlar1 bolgan tomendegi preparatlar qollaniladi: portal, fevarin,
Reksetin, Zoloft. Serotonin gayta uslamwinin stimulyator1 bolgan
Koaksil preparati da nevrologiyada gollaniladi.

Gistamindinnin ~ payda  boliw1  gistidindekarboksilaza  tasirinde
gistidinnen sintezlenedi:

CH> CH-NHZ CHx CH-NHZ

EDﬂH
CDE

aistidin
= gistamin

Okpe ham teri togimasinda gistamin kop boladi. Biriktiriwshi
toqumanin may kletkalarinda payda boladi, toplanadi ham belok-geparin
kompleksi korinisinde baylanisqan bolada.

Gistamin patologik proceslerde kop mugdarda ajiralip shigip,
allergiyaliq reakciyalardin mediator1 esaplanadi. Bul reakciyalardin
aldin aliw ham emlewde antigistamin preparatlardan paydalaniladi.

Gistamin fermentler jardeminde tarqaliw, jane toqimalarda
toplaniw ham beloklar menen baylanisiw jolt menen inaktivasiyalanadi.
Gistaminnin organizmde inaktivaciya boliw jollar t(’)mendegiler.

CH; EH NLEHm

N CH,-NH-CH, CH,-CH,-NH,
tlan atse-
"I|32EI

0 E'"I| transferaza
g|stam|n

NH

M-dimetil gistamin M-metil gistamin Eigtan\in
Imidazo
; sirka kislota

NH
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Gistaminnin ~ fermentler  jardeminde  tarqaliwinin  tiykargi
reakciyalariman biri onin oksidleniwshi dezaminleniwi. Gistamindi
inaktivlestiriwshi ferment - gistaminaza tiamin ham guanidin menen
ingibirlenip, citrat ham fosfatlar tasirinde aktivlesedi. Hamiledarliq
toksikozinda  ferment  aktivligi  arttwi  sebepli  hamiledarliq
diagnostikasinda gistaminaza aktivligi aniglanadi.

Gistaminnin ~ oksidleniwshi ~ dezaminleniw  reakciyasindagi
metiltransferaza jardeminde payda bolgan metil gistamin sidik penen
shigariladi.

Erkin gistamindi ganda neytrallaw reakciyalarinan biri onin gan
beloklar1 menen baylanisiwi. Bronxial astma nawqaslarinda qan
beloklar1 gistamindi baylanistiriw gasiyetine iye emes.

Endogen gistamin har tarli immunologiyallgq ham isiniw
reakciyalarmn keltirip shigaradi. Otkir isiniwde de gistamin qatnasiwi
mumkin. Toqimalar ziyanlanganda payda bolgan gistamin jergilikli
vazodilataciya ham qan tamirlarda Otkir isiniw komponentleri
(komplement, C-reaktiv belok) ajiraliwina alip keledi. Geybir aminler,
maselen, morfin, tubokurarin gistamindi belok hiam geparin menen
birikken kompleksinen sigip shigarada.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Allergiyaga qarsi darilerdin tasir mexanizmi neden ibarat?
2. Allergenler degen ne?
3. Serotoninnin tasir mexanizmin tasindirin.

6.2. Antigistamin darilerdin tasir mexanizmi.

Adebiyatta antigistamin darilik zatlarga tortinshi jol menen tasir
etiwshi, yagniy gistamin receptorlarina antagonist bolgan darilik zatlar
ken qollaniliwi korsetilgen.

1. Antigistamin darilik zatlar arasinda gistidinnen gistaminnin
dekarboksillaniw jolt menen payda boliwin astenlestiriwshi darilik zatlar
ayrigsha orin iyeleydi. Misali, gipostamin, biraq natiyjesi kem bolganligi
sebepli preparat klinikada ken gollanilmaydi.
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2. Gistaminnin ziyanh tasirin inaktivlew jollarinan biri on1 gan
beloklari menen baylanistirip, kompleks payda etiw. Gistaglobulin
preparati quramina adam gamma globulin Kiredi.

3. cAMF gistamindi kletkalardan ajiralip shigiwin &stenlestiriwi
belgili. Sol sebepli cAMFt1 tarqatatugin fosfodiesterazani ingibiciya
etip, onin mugdarin asirtwshi darilik zatlar jiberiw menen gistamindi
kletkadan ajiraliw1 astenlestiriledi. Bul darilik zatlar - dinatriyli
xromoglikat, intal, doksantrazol, bufrolin klinikada bronxial astmani
emlewde ken gollaniladi.

4 Barliq gistamin antagonistleri Oeki toparga bodlinedi: H;
receptorlar antagonistleri ham Hj, receptorlar antagonistleri.

H, receptorlart antagonistlerinen dimedrol, suprastin, diprazin
(pipolfen), diazolin, tavegil ameliyatta ken qollanilad.

/ \ CH,- 0+ / \>‘°“z

Dimedrol Suprastin

Bul zatlar gistamin tasirinde asigan bronxlar ham ishek tegis
bulshiq etleri tonusin bosastiradi, tamirlar diywallarinan suyigqliqtin
sizilip shigiwin kemeyttiredi. Biraq gistamin indukciyalangan asqazan
sekreciyasina ham jatir tegis bulshiq etlerine tasir etpeydi.

H, antagonistleri gistamin payda boliwin tdmenletpeydi,
kapillyarlard1 6z-6zinen taraytpaydi, jatir bulshiq etlerin bosastirmaydi,
yagnly gistaminnin funkcional agonisti bola almaydi. Gistaminnin
funkcional antagonisti adrenalin.

H;, receptorlarin baylanistirtwshi darilik zatlar tarli allergiyaliq
jagdaylardi emlewde (krapivnitsa, angionevrotik isik, qishiwshi
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dermatitler, ishek xizmeti buziliwi, konyunktivit, dari allergiyasi, sana
bezgegi), nerv keselliklerinde (encefalit, uyqisizliq) qollaniladi. Bul
preparatlar jergilikli anestetik qasiyetke de 1ye (qaptal dizbegi
novokainge ugsas), novokainde de gistaminge qars1 tasir bar. Dimedrol,
suprastin, diprazin ham tavegil orayliq timishlandirtwshi ham
uyqulatiwsh1 qgasiyetke de iyE. Diazolinde bolsa bul gasiyet jog.
Diprazin, dimedrol narkotik, analgetik ham uyqilatiwshi dariler tasirin

ktsheytedi.

Tavegil

||

o

Hz

Diozalln

Olar adam hadm haywanlarda tarli jollar menen shaqirilgan asqazan
sekreciyasinin ingibitorlar1 esaplanadi. Metamid ham simetidin asqazan-
ishek jolinan tez sorilip, sidik jollar1 arqali shigip ketedi. Metamid
birgansha zaharli bolip, buyrek ham bawir parenximasinin zityanlaniwina
alip keledi, neytropeniya, agranulocitoz shaqiradi. Cimetidin
molekulasinda metamidtegi tiomochevina cianoguanidinge
almastirilgan1 ushin, zaharli gasiyeti joq ham klinikada ken qollaniladi.
H, receptorlardi asqazan sekreciyasina qarsi tasiri ushin olardi xlorid
Kislota ham pepsin artigsha islenetugin asqazan-ishek keselliklerinde
qollaniladi. Cimetidin androgen receptorlari menen baylanisip
antiandrogen (qars1) tasir korsetedi. Jana preparatlardan ranitidin,
nizatidinler bolsa bul gasiyetke 1ye emes.

Gistaminnin biologiyaliq tasiri membranalardagt H;, H,, Hj
receptorlar arqali amelge asiriladi. H;, H, receptorlarinin strukturalari
belgili bolip, olar bas miyde poscinaptik membranalarinda, Hj
receptorlari bolsa tiykarinan presinaptik membranalarda jaylasqan. Hj
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receptorlarinin  aktivlesiwi  mediatorlar - Gistamin, noradrenalin,
serotonin ham acetilxolinler ajiraliwin kemeyttiredi. Endoteliy ham tegis
bulshiq et kletkalarinda jaylasqan H; receptorlar1 fosfoinozitol gidrolizin
kusheyttirip, kletka ishindegi kalciy mugdarin kobeyttiredi, asqazan
silekey qabati, kardiomiocitler ham aymrim immunli kletkalar
quramindagr H, receptorlarinin aktivlesiwi kletka quramindagr c-AMF
mugdarin asiradi.
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1. Antigistamin darilik zatlar arasinda gistidinnen gistaminnin
dekarboksillaniw joli menen payda boliwin astenlestiriwshi darilik zatlar
ayrigsha orin iyeleydi. Misali, gipostamin, biraq natiyjesi kem bolganligi
sebepli preparat klinikada ken gollanilmaydi.

2. Gistaminnin ziyanh tasirin inaktivlew jollarinan biri on1 gan
beloklart menen baylanistirtp, kompleks payda etiw. Gistaglobulin
preparatt quramina adam gamma globulini Kiredi.

3. cAMF gistamindi kletkalardan ajiralip shigiwin &stenlestiriwi
belgili. Sol sebepli cAMFt1 tarqatatugin fosfodiesterazani ingibiciya
etip, onih mugdarin asiriwshi darilik zatlar jiberiw menen gistaminnin
kletkadan ajiraliwi astenlestiriledi. Bul darilik zatlar - dinatriyli
xromoglikat, intal, doksantrazol, bufrolin klinikada bronxial astmani
emlewde ken gollaniladi.

4 Barliq gistamin antagonistleri eki toparga bolinedi: H; receptorlar
antagonistleri ham H, receptorlar antagonistleri H; receptorlar
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antagonistlerinen dimedrol, suprastin, diprazin (pipolfen), diazolin,
tavegil ameliyatta ken gollaniladi

EnPOT\ S OPATAT
P

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Antigistamin darilerdin tasir mexanizmin aytip berin.
2. Dekarboksilleniw reakciyasi degen ne?
3. Dinatriyli xromoglikat, intal, doksantrazol, bufrolin klinikada
qanday kesellikti emlewde ken qollanilad1?

6.3. Serotoninnin tasir mexanizmi, biotransformaciyasi.

Serotonin Asqazan, ishek jolmin enteroxromafin kletkalarinda
sintezlenip, bir bolimi bawir, Okpede bolinedi, bir bolimi
esatrombocitlerde toplanadi ham ajiraladi. Serotonin jatir, ishekler,
bronxlar, gan tamirlar ham silekey bulshiq etlerinin qisqariwina,
bradikardiyanin tez toqtawina alip keliwi mamkin. Geyde taxikardiya,
tez dem aliw, qan basimimin koteriliwi, bronxospazm ham awiriw
shaqiradi. Orayliq nerv sistemasinda tinishlandiniw, uyqlaw, sirtq
tasirlerge juwap beriwdin astelesiwine alip keledi. Substratlardin
NADgqa baylanisli oksidleniwin, fosforlaniwin astenlestiredi, buyrek usti
bezinen adrenalin ajiraliwi esabina giperglikemiya keltirip shigaradi.
Fosforilazan1 aktivlestirip, bawirdagi glyukogenolizdi kusheytedi, LDG
aktivligin, gandagi laktat mugdarin, cAMF n1 asiradi.
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Serotonin metabolizmi

CH--CH--NH.
HO-.~ I I .
Ry
NH

Serotonin (5-oksitriptamin)

5-oksitriptaminorganizmde ~ 5-oksitriptofannan  payda  bolip,
almastiriimaytugin aminokislota-triptofannin 5-
oksitriptofandekarboksilaza tasirinde gidroksillengen onimi.

Serotoninnin demping sindrominda, ishek oOspelerinde, asqazan
araligr patogenezinde, bawir cirrozlarinda, allergiyaliq reakciyalarda,
uyqr mexanizminde, awiriw seziwde, termoregulyaciyada, gipofiz
garmonlar1 sekreciyasinda qatnasiwi aniglangan.

~CH;
CH,-CH,-N

~,
1O~ NH=035-CHy- 127 N RN

CH,

Sumatripton

\-—-—_

Alkogol serotoninnin dezaminleniwin kemeyttiredi. Serotoninnin
jana analogi sumatripton onin agonisti. Ol migren, bas awirtwinda
natiyjeli. Jarek infarktinda ham stenokardiyada qollaniwga bolmayd.

Serotonin triptofannan ishektin enteroxprommafin kletkalarinda
payda boladi. Serotonin oraylig nerv sistemasinda mediatorliq ham

periferik agza ham toqumalarda jergilikli basqariwshi waziypani
atgaradi.
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—CHE CH-NHp Up HO_ - — CHpmGH-NHZ
CDOH | | CO0OH
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h‘lpmfaﬂ 5- oksitriptofan
&CDE \LMQDE
e | | —CH,-CH5NHy HO, | —CH,-CH5NH,
‘-H“"m. Hh“—u\,_
Triptomin 5- oksitriptamin
~ (serotinin)

Serotoninnin demping sindrominda, ishek oOspelerinde, asqazan
aralig1 patogenezinde, bawir cirrozlarinda, allergiyaliq reakciyalarda,
uyqr mexanizminde, awirtw seziwde, termoregulyaciyada, gipofiz
garmonlar1 sekreciyasinda qatnasiwi aniqlangan.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Antigistamin darilerdin tasir mexanizmin aytip berin.
2. Serotoninnin biotransformaciyasi?
3. Dekarboksilleniw reakciyasi degen ne?
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VIl BAP. KININLERDIN PAYDA BOLIW MEXANIZMI

7.1. Kininlerdin payda boliw mexanizmi. Inaktivasiyasi.

Organizmde 6z ara funkcional baylanisqan eki peptidler - kallikrein-
kinin hdm renin-angiotenzinler sistemasi genodinamikani basgariwda
ahmiyetli rol oynaydi. Kininler dep ataliwshi kallikrein-kinin peptidler
sistemas1 duzilisi ham biologiyaliq gasiyeti menen bir-birine uqgsas.
Olardin tiykarg1 wakilleri nonapeptid bradikinin ham dekapeptid kallidin
esaplanadi. Kininler organizm toqima ham kletkalarinda ken tarqgalgan,
sonday-aqg, olar ganda, proteolitik fermentler - kallikreinler tasirinde de
payda bolada.

Plazma kallikreinleri tasirinde kininogenlerden bradikinin payda
bolsa, kallidin toqimalar kallikreini tasiri 6nimi esaplanadi. Kininlerdin
yarim jasaw dawiri ortasha 20-30 sekundqa ten. Kininlerdin peptid
baylanislart gan ham toqumalar proteolitik fermentleri kininazalar
gatnasiwinda gidrolizlenedi.

Kininler - gan tamirlarin keneytiwshi aktiv peptidler toparinan
ibarat. Olar belok substrat: bolgan kininogenlerden kallikreinler yamasa
kininogenazalar dep atalatugin fermentler jardeminde payda boladi.
Kallikreinler - serin saglawshi proteazalar bolip, buyrek, asqazan asti
bezi, ishek, teri, silekey bezleri hdm plazma quraminda ushirasadi. Olar
aktiv oraymin dazilisi ham katalitik gasiyeti jaginan tripsin, Xximotripsin,
elastaza, trombin, plazmin hdm basqa serin proteazalarina ugsas
glikoproteidler. Toqima kallikreinlerinin molekulyar awirligi 25000 ham
40000 araliginda, plazma kallikreininin bolsa shama menen 100000 ga
ten.

Qan quramindag kallikrein onih bawirda payda bolatugin daslepki
jagday1 - prekallikrein korinisinde bolip, plazmadag: tripsin, Xagenen
faktor1 (qan uyiw1 XII faktor1) ham kallikrein tasirinde aktivlesedi. Kinin
aldingilari-kininogenler plazmada, limfada, intersticial suyiqliqta
ushiraydi. Sut emiziwshilerde ush tarli kininler bar ekenligi belgili,
bular: bradikinin, lizil-bradikinin (kallidin dep te ataladi), metionil-lizil-
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bradikinin. Olardin barliginin strukturasinda bradikinin bolip, tomendegi
koriniste duzilgen.

Bradikinin - Arg-Pro-Pro-Gly-Phe-Arg-Ser-Pro-phe (9)

Lizil-bradikinin (kallidin) -Lys-Arg-Pro-Pro-Gly-Phe-Ser-Pro-Phe-
Arg (10)

Metionil-lizil-bradikinin-Met-Lys-Arg-Pro-Pro-Gly-Phe-Ser-Pro-
Phe-Arg (ll)

Kininler qan tamirlar tegis bulshiq etlerin bosastinw gasiyetine iye
bolip, arterial basimdi tomenletedi. Bradikinin organizmde en kushli gan
tamird1 keneyttiriwshi darilik zat. Bulardan tisqart kininler bronxlar,
jatir, ishek tegis bulshiq etlerin qisqarttiradi, kapillyarlar
otkiziwshenligin asiradi, miy gabigr jumisin ham awirnwdi seziwshi
receptorlarga tasir korsetedi. Kininler gistamin hadm prostaglandinler
qatarinda isiniw reakciyalarin keltirip shigariwda qatnasadi. Renin -
angiotenzin sistemast kallikrein - kinin sistemasina salistirganda
antagonist esaplanada.

Aktiv bolmagan angiotenzinogen (qgan glikoproteini) buyrekte
payda bolatugin renin fermenti tasirinde Angeotenzin I ge aylanadi. Ol
keyin ala angeotenzin Il ge Otip, gan tamirlardi jogar1 darejede
qisqartiwshi darilik zatqga aylanadi ham natiyjede arterial basim joqari
koéteriledi. Bunnan tisqari, angiotenzin II aldosteron ham vazopressin
sekreciyasin stimullap, suw ham duz almasiwin basqariwda qatnasadi.
Renin - angiotenzin ham kallikrein kinin sistemasinin 6z ara 6zgerisi gqan
basimin belgili darejede saqlaniwinin sebebi boladi.

Hazirgi waqitta klinikada kallikrein ham basqa proteazalar
aktivligin tormozlawshi, yagniy kininogenlerdi kininlerge aylaniwdin
aldin aliwshi1 preparatlar (kontrikal, pantripin, gordoks) o6tkir ham
sozilmali pankreatitte, jarek iskerligi keselliklerin kompleks emlewde
gollanilmagta.

Harbir kinin kininogennen 6zinin fermenti jardeminde payda boladh.
Bradikinin plazma kallikreini qatnasinda ajiralip shigsa, lizil-bradikinin
glandulyar kallikrein jardeminde, metionil-lizil-bradikinin bolsa pepsin
yamasa pepsinge ugsas fermentler tasirinde payda boladi. Lizil-
bradikininnin bir bolimi aminopeptidaza jardeminde bradikininge 6tedi.
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Ush kinin de plazmada ushiraydi, mugdar1 boyimsha bradikinin kobirek.
Barliq kininlerdin sidik quraminda bar ekenligi aniqlangan bolip,
tiykarin lizil-bradikinin quraydi.

Kininler vazodilyaciya shaqiriw gasiyetine iye bolip, jurek, buyrek,
ishekler, skelet bulshiq etleri, bawir qan tamirlarin keneyte aladi. Bul
qasiyeti boyinsha kininler gistaminge qaraganda 10 marte aktiv. Vena
qan tamirlar arqal jiberilgende kininler gan tamirlardi keneytip, arterial
gan basimmimn paseyiwine alip keledi. Bunin natiyjesinde gan
quramindagi suw ham onda eritilgen zatlar kletkanin suyiqliq bélimine
sizip shigadi, limfa agimi kusheyedi ham isik payda boladi. Adam
qaninda radioimmun usilinda aniglangan bradikinin mugdar 0,1-1,2
ng/ml di1 quraydi

Organizmde kallikrein-kinin sistemasi bar bolip, bul sistema lokal
ham uluwma jaraqatlamw wagqtinda aktivlesedi. Bul sistema ne? Ol
qanday funkciyalardi amelge asiradi ham onm quramliq bolimleri
nelerden ibarat? Solay etip, bugingi sabagimiz kallekrein - Kinin
sistemas1 haqqinda.

Kininler qan plazmasinda ushirasatugin aktiv darilik zatlar bolip,
olar 6z strukturast ham tasir mexanizmi boyimsha vazoaktiv peptid
esaplanadi. Olar kapillyarlar 6tkiziwshenligin asiradi ham de tamarlardi
keneyttiriw esabma gan basimin tomenletiw gasiyetine iyE. Kininler
tamir keneyttiriwshi dariler ishinde en kuashli tasir etiwshi dariler
esaplanadi. Kininlerdin en tiykarg1 wakili bradikinin ham kallidinler.

Bradikinin nonapeptid bolip, strukturasinda togiz aminokislota
saglaydi. Kallidin dekapeptid bolip, yagny strukturasinda on
aminokislota saqlawshi peptid bolip, kushli lizin aminokislotasina da
IYE. Sonin ushin kallidin basqasha etip liziloradikinin dep ataladi. Bul
eki peptid plazmanin globulin frakciyasi quramina kiriwshi kininogen
dep ataliwshi beloginin sheklengen proteolitik tarqaliwi natiyjesinde
payda boladi. Bunda usi beloktagi eki peptid baylanisi gidrolizlenip,
kishi molekulali peptid bolgan kininler payda boladi.

Kallikrein, tripsin,

plazmin

Kininogen --------- =--—-mmmmmm e kinin (bradikinin yamasa kallidin)



Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Kininler degen ne?
2. Kininler ganday zat esaplanadi?
3. Bradikininnif biotransformaciyasin tisindirin

7.2. Kininogenler ham olardin sintezleniwi.

Kininogenler bir polipeptid baylanisinan ibarat polifunkcional
glikoproteinler bolip, gepatocitlerden - bawir kletkalarinda sintezlenedi
ham sekreciyalaniwdan aldin glikozilleniw reakciyasina ushiraydi.

Kininogenler jogari molekulali ham kishi molekulali kininogenlerge
bolinedi.

Jogart molekulali kininogenler 626 aminokislotadan ibarat, kishi
molekulali kininogenler 409 aminokislotadan ibarat.

Kininogenlerdin proteolizi tripsin, plazmin ham kallikrein
fermentleri tasirinde amelge asadi. Bul fermentler toqima ham plazmada
ushirasadi. Plazmadag kallikrein tasirinde bradikinin payda boladi.
Toqimalarda bar bolgan kallikrein tasirinde bolsa kallidin payda boladx.
Kallidin plazmada bar aminopeptidaza fermenti tasirinde bradikininge
aylanadi:

aminopeptidaza

Kallidin (dekapeptid) ---------------==-==-===-= —--- bradikinin (nonapeptid)

Bul eki peptid plazmada ushirasatugin Karboksipeptidaza V
fermenti tasirinde inaktivlenedi, yagniy aktiv emes zatlarga aylanadi.

Bradikinin periferik ham koronar gan tamirlarin keneyttiredi, gan
basimin tomenletedi, kapillyarlar 6tkiziwshenligin asiradi, bronxlar tegis
bulshiq etlerin qisqarttiradi ham aqirinda awinw shaqiradi.  Usi
qasiyetleri sebepli ol isiniw ham shok jagdaylarmin rawajlaniwinda
gatnasada.

Bradikinin 0z tasirin 6tkiziw ushin tamirlar ham bronxlar ham tarli
toqumalardag1 receptorlart menen baylanisiwi kerek. Bradikininnin eki
receptor bolip, olar V; ham V, receptorlar dep ataladi. Bradikininnin
tasiri usi receptorlar jardeminde amelge asiriladi. Bradikininnin tamirlar
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ham bronxlar hdm toqimalarga tasiri tiykarman onin V, receptor menen
baylanisiw1 natiyjesinde amelge asadi. Bradikininnin usi receptorlar
menen baylanisiw1 natiyjesinde buwinlar alliginaciyast ham awirtw
baglanadi, kardiovaskulyar ishemiyada da bradikininnin 6z receptorlari
menen baylanisiwi natiyjesinde awiriw payda boladi.

Bradikininnin ulken gan aylamiw sistemasinda yarim Oomir dawiri
17-24 saat, kishi gan aylamiw sistemasinda bolsa ol tezirek tarqaladi.
Onin tarqaliwi ganda kininler mugdarin basqariwda qatnasatugin
kininazalar tasirinde amelge asadi. Bradikin molekulasindagi gaysi bir
aminokislotanin gidrolizi onin inaktivleniwine alip keledi.

Bawir cirrozi sharayatinda ganda kininler mugdarn artip ketedi.
Bunin sebebi kininaza fermenti aktivligininh kemeyip ketiwi. Bronxial
astma sharayatinda da qanda kininler mugdarimin artiwi bul ferment
aktivliginin kemeyiwi menen tasindiriledi.

Bradikin tiykarman eki ferment tasirinde inaktivlenedi. Kininaza | -
Karboksipeptidaza V ham Kininaza II fermentleri tasirindE. Kininaza |
gan plazmasinda bar, kininaza II bolsa tamirlar endoteliysi ham
toqimalarda jaylasqan. Kininaza II Angiotenzindi 6zgertetugin ferment
APF bolip, onin tasirinde bradikinin aktiv emes darilik zatqa aylanadi.
Us1 ferment tasirinde bunnan tisqart angiotenzin I angiotenzin II ge
aylanadi ham natiyjede gan basimi artip ketedi. Sebebi, Angiotenzin Il
gan basimin asiriwshi darilik zat esaplanadi.

Qan basimin tomenletiw ushin APF fermenti aktivligin ingibiciya etiw
kerek.

APF, yagniy kinnaza II fermentinin ingibitorlarin arterial gipertoniya,
miokardial ishemiya, bronxial astma ham bas miy jaragatlar1 ham basga
koplegen keselliklerdi emlewde jana perspektivalar ashti. Sebebi bul
ferment ingibiciya etilgende bradikininnin tarqaliwi kemeyedi, onin
organizmdegi mugdar artad.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Kininler degen ne?
2. Kininogenler gay jerde sintezlenedi?

3. Bradikininnif biotransformaciyasin tisindirin
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7.3. Kallikrein-kinosistemasinin fiziologiyahq roli.

Kallikreinler proteolitik fermentler bolip, olar toqima ham plazma
kallikreinlerine bolinedi. Olardi basqasha kininogenazalar dep ataydi.
Toquma kallikreini siltili belok, gan plazmasi Kallikreini bolsa kislotal
liglikoprotein.

Kallikreinler 6z nawbetinde zimogenler, yagniy ferment payda
etiwshi darilik zatlar prekallikreinlerden payda boladh.

Zimogen (pro-, prekallekrein) ------------==--m-mmmmmm - Kallekrein.

Qan plazmasi kallekrein prekallekreinnen payda bolada.

Qan plazmasinda prekallekreinnin mugdar1 295-589 (300-600)
nanomold1 quraydi. Prekallekrein gepatocitlerde sintezlenedi.

Qan plazmasi prekallikrein glikoprotein bolip, Qan uyiwinin Xlla
faktor1 tasirinde aktivlesedi. Bunda us1 glikoproteinnin belok
bolimindegi 371-372-halatlarda jaylasqan eki aminokislota arasindagi
peptid baylanisi uzilip prekallikreinnin aktiv tari, kallikrein payda

bolad.
Xlla faktor.
Prekallikrein-------------=-m--mommemm oo kallikrein.

Bul reakciyan: plazmada gan uymwinmn Xlla faktor: aktivlestiredi,
Endoteliy toqimalarinda bolsa cink saglawshi metalloproteinaza, har
turli toqumalarda bolsa proteinazalar, asqazan asti bezi - tripsin tasirinde
prekallikrein kallikrenine aylanadi.

Kallikrein kininler payda boliw reakciyasin katalizleydi. Kininler
bolsa 6z nawbetinde kininazalar tasirinde aktiv emes zatlarga aylanadi.

Payda bolgan kallikrein jogar1 molekulali kininogenlerden kinin
payda boliw reakciyasin katalizleydi.

Bul darilik zat ferment bolgani ushin onin ingibitor1 da bar. Bul
ingibitorlar mugdarinin qanda kemeyip ketiwi de patologiyaliq jagdaylar
kelip shigiwin belgileydi.
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Sebebi bul ingibitorlar mugdarmin kemeyiwi qanda kallikreinnin
aktivlesiwine ham kininler mugdarmin artiwina alip keledi. Normal
fiziologiyaliq sharayatlarda kininler mugdar1 1 ml de 0,01 den 3,00 ng
ga shekem bolip, ust mugdardan artip ketiwi kesellik rawajlaniwina
sebep boladi.

Kallikrein fermentleri ekzokrin funkciyasma iye toqimalar ham
olardin sekretleri yagniy sekreciyalarinda, yagniy asqazan asti bezi ham
onin  shiresinde, bronxlarda, qan tamirlar1  endoteliylerinde,
miokardiocitlerde, orayliq nerv sistemasinda ham periferik nervlerde
ushirasadi.

Kaliikrein fermenti aktivligi onin ingibitorlar1  jardeminde
basqariladi.

Kallikrein fermenti ingibitorlart serpinler bolip, olar har qiyli
toqumalar ham qan plazmasinda ushiraydi. Asqazan ast1 bezinen asqazan
ast1 tripsinin tiykargi ingibitor1 ajiratip alingan. Basga toqimalardan
bolsa kallikreinnin tiykargi ingibitor - kallistatin ajiratip alingan.

Bul ingibitor kallikrein fermentinin aktiv orayr menen birigedi ham
turaqli kompleks payda etedi. Natiyjede ferment aktivligi ingibirlenedi.

Qan plazmasinda serpinler gan beloklari uluwma mugdarinin 10%
in quraydi. Olar barliq toqimalarda da ushiraydi. Eger serpinler
bolmaganda, bizlerdin hdmmemiz de awiriwga shidam bere almagan
bolar edik.

Toqima kallikrein aktivligi olar ingibitorlar1 serpinler jardeminde
basqariladi. Olardan en ken tarqalgani tripsinnin tiykargir pankreatik
ingibitor1 - kallistan. Kallistatin tiykarman bawirda, asqazan ast1 bezi
ham buyrekte sintezlenedi.

Toquma kallikrein 6z strukturasinda o6siw faktorina ugsas
domenlerdi saqlaydi ham kletka kobeyiwi ham oOspeler osiwinde de
gatnasada.

Qaramaldin asqazan asti bezi 6kpe ham bawirinan ham basqa
toqumalardan tripsinnin tiykarg1 asqazan asti bezi ingibitor1 ajiratip
alimgan. Usi ingibitten farmacevtikaliq preparatlar tayarlangan bolip,
olar har qiyli atlar menen ataladi, Olar - trasilol, gordoks, aprotinin ham

ingitril atlar1t menen sawdaga shigarilgan. Bul ingibitor da belok
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tabiyatina iye bolip, strukturasinda ush disulfid baylanisi bar. Sonin
ushin da ol turaql strukturaga iyE.

Kallikrein ingibitorlar1 birinshi bolip medicina ameliyatinda shokga
qars1 terapiyada qollanilgan

Bul preparatlar kaliikrein ingibitorlar1 bolganit ushin proteolizdi
ingibiciya etedi. Usi preparatlar otkir pankreatitte, genorragik
jagdaylarda, onkologiyaliq keselliklerde qollaniladi. Bul preparatlar
xirurgiyaliq aralasiwda, organlar transplantaciyasi operaciyalarinda
qollaniladi. Bul preparatlardin proteolizdi tomenletiw qgasiyetinen gan
preparatlarin tayarlawda da gollaniladi.

Hézirgi kunde kallikreinnin tiykargir toquma ingibitor1 kallistatin
ajiratip alingan bolip, keleshekte usi preparattin kennen qollaniliwi
rejelestirilmektE.

Kallikrein kininaza (endo-ekzopeptidaza)

Kininogen ------------------ Kinin---------------m oo - aktiv emes Formasi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Kallikrein fermenti ingibitorlarina neler kiredi?
2. Kallikrein - kinin sistemasinin reakciyalarin tisindirin.

7.4. Kallikrein-Kinin sistemasi organizmdegi fiziologiyahq roli.

Bul fermenttin organizm ushin ganday ahmiyeti bar? Onin tasirinde
kininler mugdar1 artadi. Kininlerdin tiykargi wakili bolgan bradikininnin
mugdariin artiwi bolsa gan basimin tdmenletiw imkanin beredi.

Gipertoniya jagdayinda kallikreinnin tamirlarga jiberiliwi gan
basimin tomenletiw imkanin beredi. Hazirgi waqitta kallikrein sintezin
asirtwshi gen klonlangan bolip, bul gendi arterial gipertoniyada qollaniw
rejelestirilmektE.

Kallekrein kinin payda boliwinda qatnasiwdan tisqar1 gan
plazmasinin basqa proteolitik sistemasi aktivligin basqariwda da
gatnasadi. Aldin aytip o6tkenimizdey kallekrein gan uyiwi XII faktorin
aktivlestiriwde qatnasadi.
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Kallekrein genokoagulyaciya - gan uyiwi, fibrinoliz fibrinnin eriwi,
kletkalar lizisi ham arterial gan basimimin basqariliwinda qatnasadi.
Ayirim jagdaylarda kallikreinnin us1 proceslerde qatnasiwi onin
patologiyaliq jagdaylar kelip shigiwina sebep boladi. Misali, otkir ham
sozilmal1 1siniwde, tarli etiologiyali shok jagdayinda, qantli diabet,
allergiya, trombogenorragik 6zgerislerdin kelip shigiwinda kallikreinnin
gatnasiwi aniqlangan

Kininlar Kininogen

N-usti uchi
(-NH;")

Disulfid képrisi (-C00")
(s-9)

Shok jagdayinda kallekrein-kinin sistemas1 aktivlesedi. Yagniy
kallekrein fermentinin aktivligi asip, kininogenlerden kininler payda
boliw1 tezlesedi. Toksinler, jaraqat ham basqa faktorlar prekallekreinnen
kallekrein payda boliwin aktivlestiriwi shama etiledi. Nekrotik
jagdaylarda, bakterial, immunologiyaliq hujim, kletkalardin fizika-
ximiyaliq ziyanlaniw1 natiyjesinde qanda payda bolatugin proteinazalar
da kininogenlerden kinin payda boliwin kusheyttiriwi muamkin.
Pankreatit sharayatinda KKS aktivlesiwinin sebebi qanga isiniwli
toqumadan toqima kallekrein ham tripsinnin sekreciyalaniwi esaplanadi.

Isiniw procesinin prekallikreinnin aktivlesiwine tuwri proporcional
ekenligi aniglangan.

Joqaridagilardan korinip turipti, kininlerdin tamir keneytiwshi,
gipotenziv, kapillyarlar 6tkiziwshenligin asiriw, leykocitler mikrosiyasin
asiriw, ayirim agzalar tegis bulshiq et toqumasimin qisqariwin sharshaw
ham natiyjede awinnwdi shaquriwi  olardin  tarli  keselliklerdegi
patogenetikaliq rolin belgileydi. Har turli kesellikler olar mugdarinin
artiw1 yamasa kemeyiwi menen 6tedi. Olar tdmendegiler:
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Kelip shigiwi har qiyli bolgan isiniw kesellikleri: pankretatit,
artritler, allergiyaliq reakciyalar, juqgpali kesellikler asqmiwlari,
revmakardit, quyiw ham nurlamw  keselligi.  Kaliikrein-kinin
sistemasmin tarli etiologiyali shok kelip shigiwinda qatnasiwi
aniqlangan. Jurek ishemik keselligi, arterial gipertenziya, ateroskleroz
ham migrende us1 sistema aktivliginin birqansha 6zgergeni aniglangan.
Bawir cirrozi, bronxial astma, nefrotik sindrom ham rak keselliklerinde
us1 sistema aktivliginin 6zgergeni aniqlangan.

Shok halatinda bul sistema aktivlesedi.

Juwmaglaganda, bul sistemanin aktivlesiwi jergilikli hdm uluwma
jaragatga bolgan organizmnin 6zine tan reakciyasi esaplanadi.

Kallikrein-kinin  sistemas1  organizmdegi tarli fiziologiyaliq
proceslerdin basqariliwinda ham tarli patologiyaliq proceslerdin payda
boliw1 ham rawajlaniwinda dhmiyetli orin tutad.

Kallikrein-kinin sistemasi gan plazmasinin tomendegi kaskad
reakciyalarinin amelge asiriliwinda tiykarg: orin tutadi:

- Genocoagulyaciya - gan uyiwi,

fibrinoliz - fibrinnin targaliw,

- komplement,

kininogenez.

angioteniogenez.

Kallikrein - kinin sistemas1 tdmendegi procesler tarli basqishlariin
basqariliwinda gatnasadi:

- ayirim toqima kletkalarinin morfogenezi;

- immun reakciyalari;

- bir qatar organlar tegis bulshiq etleri tonusinin basqariliwinda;

Qan basiminin tisiwinde;

Qan tamir otkizgishliginin artiwinda;

- genatoencefalit otkiziwshenliginin asiwinda;

- tari etiologiyadagi isiniw ham shoktin rawajlaniwinda;

- tromborragikolatlardin rawajlaniwinda;

- kletka transformaciyas1 ham t.b larda.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Kallikrein fermenti ingibitorlarina neler kiredi?
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2. Kallikrein - kinin sistemasinin reakciyalarin tasindirin.
3. Kallikrein-kinin sistemas1 organizmdegi fiziologiyaliq rolin aytip
berin.
7.5. Renin angiotenzin sistemasi.

Buyrek organizmde suyiqlig mugdarin normada saqlawdan tisqari
arterial gan gomeostatik basimin basqariwda da qatnasadi. Adamlarda
ushirasatugin gipertoniyanin har qiyli formalar1 buyrekte otetugin har
quyl1 6zgerisler menen baylanisla.

Misali, iytlerde buyrek arteriyalarin bélek baylanistirip quyiw jol
menen buyrekte gan aylamiwin sheklep, quyip, gipertoniya shaqiriw
mumkin.

Buyrektin gipertoniya kelip shigiwindagr ahmiyeti bul agzada renin
fermenti bar ekenligi menen tusindiriledi. Us1 ferment tasirinde

angiotenogennen angiotenzin | payda bolad
renin
ANGIOtENZINOQEN---==-= == m == oo oo o e angiotenzin

Lfosfatidilserin onimi- renin ingibitort.

Angiotezinogen bolsa bawirda payda bolatugin alfa eki globulin
beloklarman biri. Deni saw adam qaninda reninnin kushli ingibiotri
bolgan fosfatidilserin 6nimi bar bolip, bul darilik zat tasirinde ferment
aktivligi ingibiciya etip turadi.

Essencial gipertoniya menen awirgan nawgqaslar gqaninda renin

mugdar artqan boladi.

Angiotenzin I di ozgertiwshi ferment.

ANgiotenzin | —--------mmm oo Angiotenzin |1
Dekapeptid----------=-=-m-mme oo + gistidil-lizin.

Angiotenzin Il bolsa gan basimin koteretugin kashli faktor esaplanadi.

Bul faktordin ganda tiykargi waqit boliw1 fiziologiyaliq tarepten
organizm ushin jagst emes. Barliq toqimalar, asirese, ishek ham
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buyrekte Angiotenzin II m1 inaktivlestiriwshi peptidaza fermenti bar. Us1
ferment tasirinde Angiotenzin II tezde inaktivlenedi.

Demek, angiotenzindi o6zgertiwshi ferment aktivleskende gan basimi
koteriledi. Bunda birinshiden Angiotenzin II nih mugdart artads,
ekinshiden bradikininnin mugdar1 kemeyedi. Bradikinin bolsa gan
basimin tusiriwshi faktor esaplanadi.

Jogarida aytip Otkenimizdey, bradikininnin payda boliwi kallikrein
fermenti tasirinde amelge asirilad.

Kallikreinler proteolitik fermentler bolip, olar togima ham plazma
kallikreinlerine bolinedi. Olard1 basqasha kininogenazalar dep ataydi.
Toqima kallikreini siltili belok, qan plazmasi kallikreini bolsa kislotali
liglikoproteindir.

Kallikreinler 6z nawbetinde zimogenler, yagniy ferment payda etiwshi
darilik zatlar prekallikreinlerden payda boladi.

Zimogen (pro-, prekallekrein) ----------------m-mmmcmoem - Kallekrein.

Qan plazmasi kallekrein prekallekreinnen payda bolada.

Qan plazmasinda prekallekreinnin mugdar1 295-589 (300-600)
nanomold1 quraydi. Prekallekrein gepatocitlerde sintezlenedi.

Qan plazmas1 prekallikrein glikoprotein bolip, gan uyiwimin Xlla
faktor1 tasirinde aktivlesedi. Bunda us1 glikoproteinnin belok
bolimindegi 371-372-halatlarda jaylasgqan eki aminokislota arasindagi
peptid baylanisi uzilip prekallikreinnin aktiv tari, kallikrein payda

bolad.
Xlla faktor.
Prekallikrein-----------=---=-emsmmm e - kallikrein.

Bul reakciyan1 plazmada gan uyiwimin Xlla faktor1 aktivlestiredi.
Endoteliy toqimalarinda bolsa cink saglawshi metalloproteinaza, har
qiyli toqimalarda bolsa proteinazalar, asqazan ast1 bezi - tripsin tasirinde
prekallikrein kallikrenine aylanadi.

Kallikrein Kkininler payda boliw reakciyasin katalizleydi. Kininler
bolsa 6z nawbetinde kininazalar tasirinde aktiv emes zatlarga aylanadi.
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Payda bolgan kallikrein jogar1 molekulali kininogenlerden kinin
payda boliw reakciyasin katalizleydi.

Bul darilik zat ferment bolgani ushin onin ingibitor1 da bar. Bul
ingibitorlar mugdarinin qanda kemeyip ketiwi de patologiyaliq jagdaylar
kelip shigiwin belgileydi. Sebebi bul ingibitorlar mugdarinin kemeyiwi
ganda kallikreinnin aktivlesiwine ham kininler mugdarinin artiwina alip
keledi.

Normal fiziologiyaliq sharayatlarda kininler mugdar1 1 ml de 0,01
den 3,00 ng ga shekem bolip, ust mugdardan artip ketiwi kesellik
rawajlamiwina sebep boladi.

Kallikrein fermentleri ekzokrin funkciyasina iye toqimalar ham
olardin sekretleri yagny sekreciyalarinda, yagniy asqazan asti bezi ham
onin  shiresinde, Dbronxlarda, gan tamirlar1 endoteliylerinde,
miokardiocitlerde, MNS ta ham periferik nervlerde ushirasadi.

Kalitkrein  fermenti aktivligi onin ingibitorlar1  jardeminde
basqariladi.

Kallikrein fermenti ingibitorlar1 serpinler bolip, olar har qiyh
toqumalar ham qan plazmasinda ushiraydi. Asqazan ast1 bezinen asqazan
ast1 tripsinin tiykargi ingibitor1 ajiratip alingan. Basqa toqimalardan
bolsa kallikreinnif tiykarg: ingibitor: - kallistatin ajiratip alingan.

Bul ingibitor kallikrein fermentinin aktiv orayr menen birigedi ham
turaqli kompleks payda etedi. Natiyjede ferment aktivligi ingibirlenedi.

Qan plazmasinda serpinler gan beloklar1 uluwma mugdarimin 10%
in quraydi. Olar barliq toqumalarda da ushiraydi. Eger serpinler
bolmaganda, bizler hammemiz de awiriwga shidam bere almagan bolar
edik.

Toqima kallikrein aktivligi olar ingibitorlar1 serpinler jardeminde
basqariladi. Olardan en ken tarqalgani tripsinnin tiykargi pankreatik
ingibitor1 - kallistan. Kallistatin tiykarman bawirda, asqazan ast1 bezi
ham buyrekte sintezlenedi.

Toquma kallikrein 6z strukturasinda o6siw faktorima ugsas
domenlerdi saqlaydi ham kletka kobeyiwi ham o&speler Osiwinde de
gatnasadi.
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Qaramaldin asqazan asti bezi 6kpe ham bawirinan ham basqa
toqimalardan tripsinnin tiykargi asqazan asti bezi ingibitor1 ajiratip
alimgan. Usi ingibitten farmacevtikaliq preparatlar tayarlangan bolip,
olar har turli atlar menen ataladi, Olar - trasilol, gordoks, aprotinin ham
ingitril atlar1 menen sawdaga shigarilgan. Bul ingibitor da belok
tabiyatina iye bolip, strukturasinda Ush disulfid baylanis1 bar. Sonin
ushin da ol turaql strukturaga iyE.

Kallikrein ingibitorlar1 birinshi bolip medicina ameliyatinda shokga
qarsi terapiyada qollanilgan.

Bul preparatlar kaliikrein ingibitorlari bolgani ushin proteolizdi
ingibiciya etedi. Usi preparatlar otkir pankreatitte, genorragik
jagdaylarda, onkologiyaliq keselliklerde qollaniladi. Bul preparatlar
xirurgiyaliq aralasiwda, organlar transplantaciyast operaciyalarinda
gollaniladi. Bul preparatlardin proteolizdi tomenletiw qgasiyetinen gan
preparatlarin tayarlawda da qollanilada.

Hézirgi kunde kallikreinnin tiykargi toquma ingibitor1 kallistatin
ajiratip alingan bolip, keleshekte usi preparattin kennen qollaniliwi

rejelestirilmektE.
Kallikrein kininaza (endo-ekzopeptidaza)
Kininogen ------------------ Kinin------------mmmmmm e - aktiv emes Formasi.

Bul fermenttin organizm ushin ganday ahmiyeti bar?

Onin tasirinde kininler mugdari artadi. Kininlerdin tiykargi wakili
bolgan bradikininnin mugdarinin artiwi bolsa Qan basimin tomenletiw
imkanin beredi.

Gipertoniya jagdayinda kallikreinnin tamirlarga jiberiliwi Qan
basimin tomenletiw imkanin beredi. Hazirgi waqitta kallikrein sintezin
asirtwshi gen klonlangan bolip, bul gendi arterial gipertoniyada qollaniw
rejelestirilmektE.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Renin angiotenzin sistemasi mexanizmin tisindirin.

2.APF ingibitorlarinin tasir mexanizmi.

3.APF ingibitorlarinin jana awlad preparatlar1 qaysilar?
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VIII BAP. STEROID HAM STEROID EMES ISINIWGE
QARSI PREPARATLAR

8.1. Steroid ham steroid emes isiniwge qarsi preparatlar. Tasir
mexanizmi, biotransformaciyasi.

Steroid emes isiniwge qarst dariler-awirtw qaldiriwshi, temperatura
tusiriwshi ham isiniwge qars1 tasirge iyE. Olar isiniw oshaginda
prostoglandinlerdin payda boliwin toqtatadi. Hazirgi waqitta diflunizal,
lizinmonoacetilsalicilat, fenilbutazon, indometasin, sulindak, etodolak,
diklofenak, piroksikam, tenoksikam, lornoksikam, meloksikam,
ibuprofen, naproksen, flurbiprofen, ketoprofen, nabumeton, nimesulid,
mesalazin ham basqalar.

Isiniwge qars1 steroid emes preparatlardin keri tasiri asqazan ham
ishek sistemasina boladi. Prostoglandinler asqazan-ishek jollarinda
gidrokarbonatlardi ham silekeydin payda boliw1 kletkalar proleferasiyasi
ham de regeneraciya proceslerin basqgaradi. Jergilikli silekey perdede
qan aylaniwin jagsilaydi. Isiniwge qars1 steroid emes preparatlar
ciklooksigenaza fermentin ingibiciya etedi. Ciklooksigenazanin eki
izofermenti bolip, SOG 1 képlegen toqimalard, sonin ishinde asgazan
ishek sistemasinin silekey perdesinde de bar.
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Uprostoglandinler payda boliwi, silekey perdenin putinligi, trombocitler
funkciyast ham buyrekte gan aylamiwin basqaradi. SOG 2 struktur
ferment sipatinda shimiyada, buyrekte ham suyeklerde ushiraydi.

Prostaglandinler tek organizmde sintezlenedi, olar sirttan
organizmge kirmeydi. Prostaglandin PG dep begilenip, indekste may
Kislotadag1 toymbagan baylanislardin sani, arab haripleri menen zattin
qays1 toparda bar ekenligi belgilenedi.

Prostaglandinler araxidon kislotadan payda boladi, araxidon
kislotanin deregi bolsa membrana fosfolipidleri esaplanadi. Membrana
fosfolipidleri quramman fosfolipaza fermenti tasirinde, triglicerid ham
diacilglicerinnen lipazalar tasirinde araxidon kislotanin ajiralip shigadi.

Fosfolipidler quramindag1 araxidon kislotasi bolsa linolat kislotadan
payda boladi. Linolat kislotas1 organizmde sintezlenbeydi, ol awqgat
penen birge qabil etiliwi kerek. Sonih ushin linolat kislota awqattin
almasilmaytugin faktor1 esaplanadi. Linolat kislotadan payda bolgan
araxidonat kislota uzaq waqit erkin jasay almaydi ham tezlik penen
kletka membranasi fosfolipidler quramina kiredi. Fermentler tasirinde
fosfolipidlerden ajiralip shigatugin kislotadan ciklooksigenaza fermenti
tasirinde ham O, qatnasinda endoperekisler payda boladi. Usi
endoperekislerden ese prostaglandinlerdin ulken semeystvosi payda
boladi.

Tamirlar diywalinda bolsa endoperekislerden prostaciklin payda
boladi. Trombocitler hdm semiz kletkalarda bolsa endoperekislerden
tromboksanlar payda boladi.

Leykocitlerde araxidon kislotadan lipoksigenaza fermenti tasirinde

leykotrienler payda boladi.
fosfolipidler
I fosfolipaza A!
araxidon kislotast

ciklooksigenaza lipooksigenaza prostaglandinler leykotrienler
prostatiklinler (tamir diywali) (leykositler)
tromboksanlar (trombocitler)
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Biologiyaliq tasiri. Joqarida korgenimizdey, prostaglandinler
sintezinin baslangish procesi araxidon kislotanin fermentler tasirinde
fosfolipid yamasa trigliceridlerden ajiralip shigiw1 boladi. Bul process
Ca* ham sAMF gqatnasinda aktivlesedi. Demek kletka ishinde SAMF
mugdarin asirtwshi1 barliq gormonlar ham neyromediatorlar tadsirinde
prostaglandinler sintezinin artiw1 baqlanadi. Bir qatar gormonlar ham
osiw faktorlari tasirinde prostaglandinler sintezinin artiwinin sebebi, olar
tasirinde araxidon kislotanin deregi bolgan araxidon Kkislota payda
boliwinin artiw1 tuqimliq hdm mayekliklerde prostaglandinler xolesterin
efirlerinen de payda boladi. Bul toqimalarda, lyuteinlewshi gormon
tasirinde, xolesterin  efirleri  gidrolizinin  arttw1  natiyjesinde
steroidogenez ushin zarir bolgan xolesterin ham prostaglandinler
ajiralip shigadi. E topar prostaglandinleri adenilatciklazani aktivlestiredi,
F topar prostaglandinleri bolsa kletka ishinde Ca™ ionlar1 mugdarinin
artiwina alip keledi. Bul faktorlar mugdarinin artiw1 bolsa 6z nawbetinde
prostaglandinler sintezin kusheytedi. Bir qatar toqumalarda kortizol
tasirinde araxidon kislotasinin ajiralip shigiwi ingibirlenedi. PGE, kushli
pirogen darilik zat. Isiniw procesi waqtinda prostaglandinler tasirinde
temperaturanin ~ koteriliwi  prostaglandinlerdin  gipotalamustagi
temperaturan1 basqariwsh1 oraylarga tasiri natiyjesi. Prostaglandinler
nerv aqirlarinin seziwshenligin asiradi, natiyjede awiriw seziledi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Araxidon kislotasinin deregi ne?
2. Linol kislotasinan ne payda boladi?
3. Patologiya procesinde prostaglandinlerdin roli.

8.2. Patologiya procesinde prostaglandinlerdin roli

Patologiya procesinde prostaglandinlerdin roli. Prostaglandinler
mugdariin normadan artip ketiwi yaki olar mugdarmin normadan
kemeyip ketiwi patologiyaliq proceslerdin kelip shigiwina sebep boladi.
Olar isiniw, tromboz, asqazan jarast payda boliwinda 4dhmiyetli orin

tutada.
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Prostaglandinler, leykotrienler, tromboksanlar isiniw ham
allergiyaliq procesler mediatorlart esaplanadi. Glyukokortikoidlar
fosfolipaza A aktivligin ingibiciya etip, araxidon kislotanin fosfolipidler
quraminan ajiralip shigiwin ham prostaglandinler payda boliwin
kemeyttiredi ham isiniwge qars1 tasirge iyE. Isiniwge qars1 dariler
gormonal emes, sintetik (aspirin, indometasin, diklofenak ham basqalar)
tasirinde ciklooksigenaza fermenti aktivligi ingibiciya etiledi ham
natiyjede araxidon kislotadan prostaglandin payda boliwi kemeyedi.
Rutin tasirinde bolsa lipooksigenaza fermenti aktivligi ingibirlenedi,
leykotrienlar payda boliw1 kemeyedi ham isiniw belgileri kemeyedi.

Leykotrienlar leykocitlerdin isingen jerge toplaniwin asiradi ham
bakteriyalardi ziyansizlandiriwda gatnasiwin tamiyinleydi.
Leykotrienlardin jeterli mugdarinda payda bolmaw1 isiniw procesinin
kusheyiwine sebep boladi.

Tromboksan ham prostaciklin tromboz payda boliwinda dhmiyetli
orin tutadi. Tromboksan A, tasirinde trombocitler agregaciyasi artadi
ham qan uyiw1 kuasheyedi. Prostatiklin  bolsa trombocitler
agregaciyasinin  ingibitor1  esaplanadi.  Tamirlar  diywalindag
prostaciklin/tromboksan qatnasi trombozlar payda boliwinda ahmiyetli
orin tutadi. Aspirinnin tromb payda boliwina qgars1 tasir mexanizmi sonin
menen tasindiriledi, onif tasirinde tromboksan payda boliw1 kemeyedi.

Prostaglandin E asqazan ham ishek silekey gabatinda jaralar payda
boliwinin aldin aladi. Sonin ushin da glyukokortikoidlardi uzaq waqit
dawaminda qabillaw natiyjesinde asqazan jarasi payda boladi. Sebebi
glyukokortikoidlar asqazanda prostaglandin E sintezin ingibiciya etip,
olar mugdarinin kemeyiwine ham jara payda boliwinin rawajlaniwina
alip keledi.

Ameliyatta qollaniliw1 Prostaglandin F akusherlik 4ameliyatta
hamiledarhiqt1 toqtatiwda qollaniladi. Prostaglandin E bolsa bronxlar
spazmi, gipertoniya jagdaylarinda tamirlar spazmi, asqazan jarasin
emlewde gollaniladi.

Prostaglandinlerdin aktiv emes turge oOtiwi. Bul zatlardin barligi
organizmde qisqa jasaw dawirine iye bolip, olardin yarim jasaw dawiri
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bir neshe sekundtan 20 minutqa shekemdi quraydi. Olar tezde aktiv
emes formaga o6tedi ham sidik penen shigarip jiberedi.

Bul zatlardin aktiv emes formaga otiwi 15 halattagi gidroksid
gruppasinin  oksidleniwinen baslandi. Bul process 15-gidroksi-PG-
degidrogenaza fermenti tasirinde amelge asadi. Bul ferment barliq
toqumalarda bar bolip, 6kpede onin mugdari en joqari, sonin ushin
okpeden shigatugin gan quraminda prostaglandinler derlik bolmaydi.

Prostaglandinler targaliwinin keyingi basqishinda 13-14 jagdaydagi
toyinbagan baylanis qaytariladi, keyin COOH topar1, soninan bolsa CHj3
topar1 oksidlenedi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:

1. Araxidon kislotasinin deregi ne?

2. Linol kislotasinan ne payda boladi?

3. Patologiya procesinde prostaglandinlerdin roli.
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IX BAP. FARMAKOLOGIYALIQ DARILIK ZATLARDIN
IMMUN SISTEMASINA TASIRI.

9.1. Farmakologiyahq darilik zatlardin immun sistemasina tasiri.
Darilerge immunologiyaliq reakciyalar ham dariler allergiyasi.

Antitelolar - sivorotka beloklar1 bolip, immunoglobulinler
esaplanadi. Birag hAamme immunoglobulinler de antitelo bola almaydi. 5
turli immunoglobulinler belgili: 1gG, IgA, 1gM, IgD, IgE. Olar 6z ara
sedimentatsion ham elektroforetik xarakteristikalari menen ajiraladi.
Yagniy olar turli molekulyar awirligga iye bolgan beloklar. Barliq
immunoglobulinler  disulfid baylanisi  jardeminde  baylanisqan
subbirliklerden ibarat.

Immunoglobulinler, yagniy antitelolar sintezi poliribosomalarda o6tedi.
Olardin sintezi retikuloendotelial ham limfoid sistemada o6tedi.
Immunolobulinler sintezi tomendegi kletkalardin kooperativ birliginde
otedi: V-limfocit T-limfocit ham makrofaglar.

Immunitetti uyreniw tiykarinda tarli dari qurallart jaratilgan. Olarga
tomendegiler kiredi.

Vakcinalar tiri yamasa 6li mikroorganizmler, olar tirishilik iskerligi
onimlerinen alingan qurallar bolip, organizmde tiyisli infekciyaga qarsi
kashli immunitet payda etiw magsetinde adamlardi immunizciyalawga
molsherlengen preparatlar bolip tabiladi. Qisqasha s6z benen aytqanda
vakcinalar antigenler bolip, olar organizmge jiberilgende olarga qarsi
antitelolar payda boladi, yagniy medicina tili menen aytqanda immunitet
payda boladi. Bul organizmde belgili bir mikroorganizmge - kesellik
qozgatiwshiga qars1 antitelolar bar. Bul organizmge patogen
mikroorganizm - virus yamasa bakteriya tiskende albette virus ham
bakteriya da antigen esaplanadi, ogan garst kop mugdarda antitelolar
sintezlenedi ham organizm infekciyadan qorgana aladi. Sonin ushin
shanshiw ogada gatan alip bariladi.

Toémendegi vakcinalar bar
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- tiri vakcinalar, patogen mikroorganizmlerdin avirulent shtammlarinan
tayarlangan vakcinalar (misali qizilshaga qarsi, qutinnwga qarsi,
poliomielitke gars1 ham t.b. )

- oOltirilgen vakcinalar, yagniy patogen mikroorganizmlerdi tarli fizika-
ximiyaliq usillar menen islew beriw joli menen alingan vakcinalar
(misal1 kokjotelge qarsi, garin tifine qarsi, polimielitke garst h.t.b. )

- anatoksinler yamasa toksidler bakteriyalar ekzotoksinlerin ximiyaliq
usil menen qayta islew joli menen alinadi (misali, kekke garsi, buwinga
qarsi, stafilokokkqa gars1 ham t.b. )

- ximiyaliq yamasa subunitarliq vakcinalar, mikroorganizmlerdin
qorgawshi antigenlerinen tayarlangan vakcinalar (maselen, qarin tifi
qozdiriwshilarina garsi, gepatit V ga qars1t ham t.b. )

- rekombinant vakcinalar gen injeneriyasi jardeminde alinadi (misali,
gepatit V qozgatiwshisina garsi).

Anatoksinler (toksodlar) antigenlik gasiyetine iye, biraq toksigen
qasiyeti joq, yagniy antitelolar payda boliwin shaqiradi, biraq toksik
tasir korsetpeydi. Adette anatoksin aliw ushin patogen bakteriyadan
ajiratip alingan ekzotoksin 0,3-0,4% li formalinde 38-40 gradusta 30 ktin
uslap turiw joli menen alinadi.

Demek, vakcinalar jardeminde aktiv jasalma immunitet payda
etiledi.

Wagqith passiv immunitet bolsa emlew-profilaktika sivorotkalari
qollaniladi. Bul sivorotkalar quraminda antitelolar (immunoglobulinler)
bolip, olar kesellik shaqiriwshi agentti tawip alip ziyansizlandiradi, usi
agent antigeni menen antigen-antitelo kompleksi payda etedi ham olardi
ziyansizlandiradi.

Har tarli keselliklerdi emlew ham profilaktikasinda gollanilatugin
immunoglobulinler. Qan sivorotkasinan normal immunoglobulinler
almip, olar antitelo emes, yagny immunitet shaqirmaydi.
Immunoglobulinler bolsa antitela bolip tabiladi. Misali, stafilokokkqa
qarst  immunoglobulin, grippke qars1  immunolobulin.  Bul
immunoglobulinler waqitli passiv immunitet payda etedi.

Agglyutinatsiya reakciyasi.
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Serologiyaliq reakciyalar - antitellanin antigen menen 6z ara tasir
reakciyalar1 serologiyaliq reakciyalar delinedi. Serim sivorotka so6zinen
alimgan.  Serologiyaliq reakciyalar jogar1 specifikligi menen
xarakterlenedi.

Agglyutinatsiya reakciyalart - mikrob deneshelerinin specifik
antitelalar - agglyutininler menen birigiwi ham shokpege tusiwi
agglyutinatsiya reakciyast delinedi. Agglyutinatsiya reaksiyasinin
ko’zge korinetugin fazasi elektrolit eritpe gatnasinda guzetiledi.
Agglyutininler infekciya juqtirgan adam yamasa haywan gqaninda
yamasa tiyisli mikrob penen immunizciyalangan adam qam
sivorotkasinda bar.

Har tarli agglotinaciya reakciyalari bar.

1. Probirkalardagi makroskopiyaliq kolemli usil (klassikaliq usil).

2. Predmet aynasindagi tez daslepki reakciya.

Titr - immun diagnoz sivorotkasinin tiyisli mikrob tiri menen aniq
agglyutinatsiya reakciyasin beretugin suyiltiriw darejesi.

Misali, immun sivorotkasi 1: 12 000 suyilttinnwda tiyisli mikrob
penen agglyutinatsiya reakciyasi beredi.

Antigendi tayarlaw (reakciyanin belgisiz ingredienti) - urilgan
gosh-peptonliagarda egilgen mikrob kulturasinan fiziologiyaliq eritpede
suspenziya tayarlanadi, bunda optik standart boymsha suspenziyanin
koncentraciyasi 1 ml de 2 mlrd mikrobqa tuwri keledi.

Sivorotka fiziologiyaliq eritpede birneshe martege shekem
suyiltiriladi.

Reakciyant otkeriw. Suyiltirilgan sivorotkalarga 2 tamshidan
mikrob eritpesi salinadi. Keyin probirka aralastiriladi ham termostatqa 2
saatqa qoyip qoyiladi. Aniq natiyje probirkalar bolme temperaturasinda
18-20 saat turgannan keyin alinadi.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Immunoterapiya klassifikaciyasi?
2. Immunomodulyatorlar degenimiz ne?
3. Tiri vakcina degen ne?
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9.2. Immunoglobulinler tiykarinda jaratilgan darilik zatlar.

Immunoglobulinler tiykarinda jaratilgan dari qurallar

Har quylt jugpali keselliklerarnawli emlew hdm arnawli tez jardem
korsetiw ushin aktiv emes immunitette organizmge tayar antitelalar
jiberiledi. Jana tuwilgan naresteler ayirim infekciyaliq keselliklerge qarsi
tabiyly aktiv emes immunitetke iye boladi, bunda balalar tuwiliwga
shekem olar ganga antitelalar placenta arqali ana ganinan, tuwilgannan
son bolsa ana suti arqgali kiredi.

Jasalma aktiv emes immunitet adam ham haywan organizmine
antitelor saglawsht immun sivorotkalardi jiberiw joli menen payda
etiledi. Jasalma payda ctilgen aktiv emes immunitettin qorgaw tasiri
immun sivorotka jiberilgennen son birneshe saat dawaminda baslanadi
ham 2-3 hapteden son organizmge jiberilgen antitelolardin tarqaliwi
natiyjesinde us1 tasir toqtaydi

Wagqitli passiv immunitet bolsa emlew-profilaktika sivorotkalar
qollaniladi. Bul sivorotkalar quraminda antitelolar (immunoglobulinler)
bolip, olar kesellik shaqiriwshi agentti tawip alip ziyansizlandiradi, usi
agent antigeni menen antigen-antitelo kompleksi payda etedi ham olard:
ztyansizlandiradi.

Har tarli keselliklerdi emlew ham profilaktikasinda gollanilatugin
immunoglobulinler. Qan sivorotkasinan normal immunoglobulinler
almip, olar antitelo emes, yagniyy immunitet shaqirmaydi.
Immunoglobulinler bolsa antitela bolip tabiladi. Misali, stafilokokkqa
qarst  immunoglobulin, grippke qarst  immunolobulin.  Bul
immunoglobulinler waqith passiv immunitet payda etedi.

Biraq hdmme immunoglobulinler de antitelo bola almaydi. 5 turli
immunoglobulinler belgili: 1gG, I1gA, IgM, IgD, IgE. Olar 6z ara
sedimentatsion ham elektroforetik xarakteristikalart menen ajiraladi.
Yagniy olar turli molekulyar awirligqa iye bolgan beloklar. Barliq
immunoglobulinler  disulfid baylanis1  jardeminde  baylanisqan
subbirliklerden ibarat.

Immunoglobulinler, yagniy antitelolar sintezi poliribiosomalarda

otedi. Olardin sintezi retikuloendotelial ham limfoid sistemada 6tedi.
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Immunolobulinler sintezi Tomendegi kletkalardin kooperaciyaliq
birliginde boladi: V-limfocit T-limfocit ham makrofaglar. Medicinaliq
immunobiologiyaliq preparatlar

1. Vakcinalar.

2. Swvorotkalar (viruslarga qarsi sivorotka preparatlari, toksinlerge
qars1 emlew-profilaktika sivorotkalari).

3. Immunoglobulinler.

4. Eubiotikler.

5. Emlew shigariwshi bakteriyafaglari.

6. Allergenleri-allergoidlar.

7. Diagnostikumvaantigenler.

8. Diagnostika ham ustirisharezsiz ortaliglar.

9. Kletkalard1 osiriw aziqliq ortaliglari, eritpeleri ham o6siriw
faktorlari.

Immunoglobulinler tayar antitelolar bolip, olar eki tarli boladi:
birinshisi antitelolar jiyindisi bolip, olar salamat donorlardan ganlarinan
ajiratip aliadi. Ekinshi tar immunoglobulinleri bolsa adamlarga ayirim
antigenlerdi jiberip, olarda antitelolar payda bolgannan son, olar
qanlarinan ajiratip alinadi. Misali, stafilokokkqa qarst gamma globulin
yamasa immunoglobulin adamlarga stafilokokk anatoksinin jiberiw joh
menen alinad.

Eubiotikler - adam  normal  mikroflorasina  kiriwshi
mikroorganizmlerden tayarlangan dariler eubiotikler dep ataladi. Olarga
misal etip laktobakterin, bifidobakterin, lineks ham basqa darilerdi
kirgiziw mumkin bolip, disbakteriozlarda qollaniladi. Olardin sapasin
aniqlawda tomendegi korsetkishler aniqlanadi:

Ozine tanligi yamasa haqiyqathgl, qawipsizligi (haywanlarda),
tirishiligi, kislota payda etiwi, antagonistlik gasiyetleri.

Bakteriofag virustin sonday turi, ol belgili bakteriya ishinde
jasaydi ham kobeyedi. Adette bakteriofag bolgan virus bakteriya
kletkasina kirgennen sofn birneshe minut yaki saat dawaminda onin
lizisin shaqiritwi  mumkin. Ayirim jagdaylarda bolsa bul virus
bakteriyanin ishinde uzaq waqit jasawi mumkin, biraq bunda

bakteriyanin lizisin shaqirmawi mumkin. Bul qubilis lizogeniya dep
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ataladi. Quraminda bakteriofag saqlawshi bakteriyalar bolsa lizogen
bakteriyalar dep ataladi. Lizogen bakteriyalardan ajiralip shigatugin
faglar bolsa ortasha, yagniy virulent emes faglar dep ataladi.

Bakteriofagti aniglaw ushin eki probirka alinadi ham eKi
probirkaga da suyiqliq joq aziq ortalig1 salinadi. Olardin birine
bakteriofagtin kletkasi bolgan mikrobtin bir kinlik kulturasinan salinad.
Ekinshige bolsa salinbaydi, ekinshisine de bakteriofag salinadi ham
termostatqa 37 temperaturaga 24 saatqa qoyiladi. Bunda bakteriofag
salingan aziqliq ortaliq tinishlansa, demek bakteriofag tap sol mikrobqa
qarata fagliq qasiyetine iye boladi. Eger eki probirkadag aziqliq ortaligi
da tiniglanbasa, bul fag us1 mikrobqa qarata fagliq qasiyetine iye emes.
Bakteriofag titrin aniglaw ushin appelman usilinda suyiq emes aziq
ortaliglar gollaniliwi mimkin. Bunin ushin probirkaga 4,5 ml gosh-
peptonli aziqliq ortalig1 qoyiladi.

Ameliy  immunologiyanin  ahmiyetli  bagdarlarman  biri
immunoprofilaktika ham jugpali keselliklerdin immunoterapiyasi ushin
natiyjeli darilerdi jaratiw.

Immunoterapiya - bul immunobiologiyaliq preparatlardi terapevtik
magsetlerde (musali, terapevtik vakcinalar, stvorotkalar,
immunoglobulinler, interferonlar, citokinler) buyiriw.

Immunoprofilaktika - jugpali keselliklerdin (maselen, vakcinalar,
sivorotlar) rawajlaniwina jol qoymaw ushin immunobiologiyaliq
darilerdi kirgiziw.

Immunitet sistemasina tasir  kérsetetugin  barliq  qurallar
immunobiologiya dep ataladi. Bular quramima ham kelip shigiwina
qarap turli bolgan darilik zatlar kiredi.

Immunobiologiyaliq darilerdin turleri:

1. Mikrobialliq profilaktikaliq ham terapevtik preparatlar (misali,
vakcinalar, bakteriofaglar, eubiotikler, toksidler).

2. Darilik zatlar (maselen, immunoglobulinler, citokinler).

3. Diagnostik immunitetke qarsi1 preparatlar (maselen, antisera),
sonday-aq, diagnostikaliq bakteriofaglar ham allergenler.

4. Immunomodulyatorlar (tarli sintetik dariler, tabiyiy kelip shigiwi

biostimulyatorlar).
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Immunobiologiyaliq dariler insan organizmine tarli tasir korsetiwi
mumkin:

1. Aktiv héareketler - dariler immunitettin rawajlaniwina tosqinliq
etedi (misal1, vakcina darileri).

2. Passiv tasir - immunitetti tomenletetugin kletkalar (maselen,
immunoglobulinler, citokinler, sivorotka) effektli onimler bolgan
darilerdin tasiri.

3. Belgili bir patogennen qorgawdi tdmiyinleytugin dariler (misals,
qizilshaga qarsi vakcina, qagsal toksoiydi) 6zine tan tasir korsetedi.

4. Specialliq emes tasirge immunitet sistemasmin funkciyalarin
stimullawshi1 dariler tasir etedi (misali, immunomodulyatorlar, koplegen
biostimulyatorlar).

Tasir mexanizmi

Emlew immunologiyaliq yad dep atalgan immunologiyaliq
qubilisqa tiykarlangan.

Immunologiyaliq yad - bul immunitet sistemasinin denede aldin
ushiragan antigenge tezirek ham natiyjeli juwap beriw gabileti.
Ekilemshi, Ushlemshi ham basqalar dep te atalatugin bul juwap
basqarilatugin antigen mugdarina baylanisli ham birlemshi juwaptan
pariglanadi. Bul hadiyse barliq shanshiw programmalarinda, uzaq waqit
dawaminda arnawlh yad limfocitlerinin populyaciyas: qalipleskende
yamasa antigenlerge tan bolgan limfocitlerdi gayta tiklewge dawam
etetugin antigen darejesinin 6zi turganda qollaniladi.

Vakcinalarga qarst immun reakciyaninh qaliplesiwi, tiykarinan,
jugpalt procesti imitatciya etedi ham tomendegi basqishlarda korinedi:

- Vakcina antigenlerin makrofaglar menen biriktiriw, Kletka
juzesinde antigen epitoplarin I ham II klass MHC molekulalart menen
birgelikte aliw;

- T-ham B-limfocitler tarepinen antigenlerdi tanip aliw;

- T-kletkalardin aktivlesiwi, differenciaciyast1 ham kobeyiwi:
regulyator (Thy, Th,), effektor (CDg - citotoksik) ham T-kletkalardin este
saglaw1 payda boliwi;
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B-kletkalardin aktivlesiwi, differenciaciyas1 hdm antideneler keltirip
shigaratugin plazma kletkalar1 ham B-limfocitlerdin este saqlawinin
qaliplesiwi;

- 0zine tan antikorlardi sintezlew.

Takirarlaw ushin temaga tiyisli sorawlar:
1. Immunoterapiya klassifikaciyas1?
2. Immunomodulyatorlar degenimiz ne?
3. Tiri vakcina degen ne?
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PAN BOYINSHA TEORIYALIQ SORAWLAR:

1-Araliq baqlaw ushin awizeki sorawlar.

1. Farmacevtika s6zinin manisi,

2.  Farmacevtikaliq ximiya paninin tiykarg1 waziypalari.
3. Basqa panler arasinda.

4.  Tutgan orni.

5. Farmacevtikaliq ximiya paninin rawajlaniwinin qisqasha tariyxi.
6. Darilik zatlardin sipatlamasi.

/. Darilik zatlardin alimw derekleri.

8.  Organikaliq darilik zatlar qalay klassifikaciyalanadi?
9.  Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlar:

10.  Etil xlorid, yodoform, ftorotan sanaati.

11.  Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlar.

12.  Durishigi, mugdarin aniglawdi

13. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

14.  Medicinada gollanilatugin spirtler: etil spirti, glicerin hdm dietil
efir alintwin aytin.

15. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

16.  Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar
klassifikaciyasi.

17.  Alifatik karbon kislotalar toparina kirgen darilik zatlar: kaliy
acetat, kalciy laktat,

18. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kdleminde aliw.

19.  Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlard.

20.  Alifatik karbon kislotalar haqiyqiyligi, mugdarin aniqlaw.

21.  Alifatik karbon kislotalardin haqiyqatligi, usillari, qollaniliwi.

22. Alifatik aminokislotalar toparmna kiriwshi darilik zatlardin
haqiyqiyligi, mugdarin aniqlaw.

23. Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq analizi.

24. Haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.

25. Usillari, gollaniliwi.

26.  Antibiotiklerdin klassifikaciyasi.
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27. Penicillinler ham cefalosporin toparina kirgen darilik zatlar.

28.  Durishigl, mugdarin aniqlawdi

29. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

30. Streptomicinnin farmakopeyaliq analizi

31. Terpenoidlar hAm adamantan topar1 preparatlarinin aliniwi.

32. Terpenoidlar hdm adamantan topar1 preparatlarinin haquyqiyligin
aniglaw usillari.

33. Terpenoidlar ham adamantan topar1 preparatlariin mugdarin
aniqlaw usillari.

34. Gormonlardin klassifikaciyasi.

35. Gormonlar toparina kiriwshi darilik zatlar.

36. Aniglawdin farmakopeyaliq usillarin keltirin.

37. Androgenler toparma kirgen darilik zatlardin farmakopeyaliq
analizi.

38. Fenollar ham xinonlar toparina kiriwshi darilik zatlar analizi.

39. Fenol tuwindilar1 bolgan darilik zatlar fenol, rezorsin.

40. Fenol tuwindilar1 ham olardin analizi.

41. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar vitamin K topar
darilik zatlar1.

42. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

43. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

44. Aromatik birikpelerdin tuwindilari bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq

45. "Déri-darmaq qurallar1 ham farmacevtika xizmeti haqqinda"gi
nizam gashan qgabil etilgen?

46. Darilik zatlardin sipatin, olardi tayarlaw, sapa tarepinen mugdari
boyinsha gadagalawdi, saglaniw shart-sharayatlarin hdm atin.

47. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tiisinesiz?

48. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

49. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

50. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

51. Kaliy duzlan jalindi ganday renge boyaydi?

52. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.
105



53. Natriy duzlan jalind1 ganday renge boyaydi?

54. Natriy duzlan jalind1 ganday renge boyaydi?

55. Xlorid kislota menen igallangan kalciy duzlari jalinnin rensiz
bolimin ganday renge boyaydi?

56. Gumis xlorid ammiak penen ganday kristall zat payda etedi? AgCl
+ 2NHs.

57. Qayst anionlardi suyilttirilgan nitrat kislota qatnasinda gumis
nitrat eritpesi tasirinde aq sur tarizli shokpe halinda.

58. Zattin qatt1 haldan suyiqlanbastan gaz halina 6tiwi ne dep ataladi?
59. Refraktometrlik usil nege tiykarlangan?

60. Nur sindirtw korsetkishi refraktometrler jardeminde ganday (°C)
temperaturada aniqlanadi?

61. 20 °C temperaturada tazalangan suwdin nur sindirnw korsetkishi
nege ten?

62. Polyarimetrikaliq usil nege tiykarlangan?

63. Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

64. Xinin gidroxloridtin 0,1 M xlorid kislotadag:1 tayarlangan 3% li
eritpesinin salistirmali buriliw muyeshi qansha?

65. Tekseriletugin eritpe tarepinen nurdin jutiliwina - absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham spektrofotometrik usillar gaysi
analiz usilina tan?

66. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
qanday usillardan paydalaniladi?

67. Xromatografiyaliq usillar nege tiykarlangan?

68. Polyarimetrikaliq usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

69. Galogenler periodliq sistemanifh neshinshi gruppasinda jaylasqan?
70.  Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

71. Vodorod xloridtin sanaat usilinda aliniwin korsetin?

72. Tekseriletugin eritpe tarepinen nurdin jutiliwina - absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham spektrofotometrik usillar gqaysi
analiz usilina tan?

73. CH3-CH-COOH us:1 darilik zat galay ataladi?

74. Ergokalciferol ham xolekalciferollar gaysi keselliktin aldin aliw

ham emlewde qollaniladi?
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75. Glyukanat kislotan1 kalciy karbonat penen neytrallap, ganday zat
aliad1?
76. Qanday zatlar kardenolidler dep atalad1?
/7. Oksikumarin gatar1 preparatlarin belgilen?
/8. Xroman qatar1 preparatlarin medicinada ken koélemde
qollanilatugin gaysi topar vitaminler quraydi?
79. Qays1 vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?
80. Tokoferol acetattin neshe procentli maydagi eritpeleri ishiledi
yamasa mushek arasina jiberiledi
81. Askorbin kislota tiykarli kislota sipatinda qanday zatlar payda etedi?
82. J,+Na,S,03 qanday onimler payda boladi?
83. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.
84. Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar
klassifikaciyasi.
85.Alifatik karbon kislotalar toparina kirgen darilik zatlar: kaliy acetat,
kalciy laktat,
86. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.
87.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.
88. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?
89. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda jaylasqan?
90. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?
91. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi qalay belgilenedi?
92. Vodorod xloridtin sanaat usilinda alintwin korsetin?
93. Tekserilip atirgan eritpe tarepinen nurdin jutiliwina - absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham spektrofotometrik usillar gqaysi
analiz usilina tan?
94. Kaliy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?
95. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.
96. Natriy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?
97. Natriy duzlar jalind1 ganday renge boyaydi?
98. Xlorid kislota menen igallangan kalciy duzlari jalinnin rensiz
bolimin ganday renge boyaydi?
99. Gumis xlorid ammiak penen ganday kristall zat payda etedi? AgCl +
2NHs.
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100.Qays1 anionlardi suyilttirilgan nitrat kislota qatnasinda gamis nitrat
eritpesi tasirinde aq sur tarizli shokpe halinda.

101. Zattin qatt1 haldan suyiglanbastan gaz halina 6tiwi ne dep atalad1?
102. Refraktometrikaliq usil nege tiykarlangan?

103. Nur sindiriw korsetkishi refraktometrler jardeminde qanday (°C)
temperaturada aniglanadi?

104. Vitamin B; qalay atalad1?

105. (CH3;CHOHCOO),Ca+4KMnQO4+11H,504+10CH5CH,0
+5CaS0,4+10C0O,+2K,S0,4+4MnSO,4+16H,0 reakciyadagi kaycientler
qosindisin tabin?

106. Pangam kislotanin ximiyaliq duzilisi boyinsha qanday kislota
efirleri jiyindisi?

107. Metilmerkaptannin ximiyaliq formulasin tabin?

108. KJO5;+5KJ+6HCI 3J,+...4+3H,0 jane ganday 6énim payda boladi?
109. Kardenolidlerge sipatlama berin.

110. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duazilisine qarap qanday darilik zatlarga bolinedi?

111. Bufadienolidke tariyip berin.

112. Geninler kardenolidlerden Cio degi orinbasarlar tarine gqarap
qanday turlerge bolinedi?

113.Jurek glikozidleri quraminda neshe tarden artiq monosaxridler bar
ekenligi aniglangan?

114. Fenollardi tariyiplen?

115. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi?

116. Novokain anestezin belgili sharayatta ganday organikaliq darilik
zatqa tasir etiw arqali alinad1?

117. Tlayliq darejesin aniqlaw ushin tekseriletugin eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

118. Eritpelerdin timigligin ham 1ilayliq darejesin aniglawda salistiniw
neshe Vt li elektr lampasinin jaqtiliginda amelge asiriladi?

119. Ksantiol nikotinat neshe gradus temperaturada suyigqlanadi?

120. Magniy oksid magniy gidroksikarbonatti neshe gradusta qizdirip
almad1?
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2-Araliq baqlaw ushin awizeki sorawlar.

1. Birinshi marte kim shiritiwshi bakteriyalar kesellik payda etiwshi
tayaqshalardin kobeyiwin toqtatqanin, hatte oltirgenin kéredi?

2. Qashan inglis ilimpazlar1 Flor hdm Cheynler birinshi ret
Penitillium notatum zamarrg 6sirilgen suyiqliqtan taza kristall halinda
ajiratip algan?

3. Gramm teris ham gramm on mikroorganizmlerge aktiv tasir
kérsetiwshi antibiotikler toparina neler kiredi?

4. Molekula jemiriliwi eki yamasa onnan artiq nenin qaldiginan
ibarat?

5. Ne ganda kushli metgenoglobin payda etiw gasiyetine 1ye?

6. Benzoy kislota neshe gradusta C temperaturada suyiglanadi?

7. Farmacevtikaliq ximiya pani neni uyrenedi?

8. Farmacevtikaliq ximiya qays1 panler menen baylanish?

9. Farmacevtikaliq ximiya paninin aldina qoygan magqsetleri
nelerden ibarat?

10. Farmakologiyaliq darilik zat dep nege aytiladi?

11. Farmacevtika ximiyasinin qisqasha tariyxi qanday?

12. Neshinshi &sirden baslap farmacevtikaliq ximiya péani garezsiz
pan sipatinda ajiralip shigqan?

13. Oksikumarin gatar1 preparatlarin belgilen?

14. Xroman qatar preparatlarin medicinada ken kolemde
gollanilatugin gays1 topar vitaminler quraydi?

15. Qaysi vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

16. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag: eritpeleri ishiledi
yamasa bulshiq et arasina jiberiledi

17. Askorbin kislota tiykarli kislota sipatinda ganday zatlar payda
etedi?

18. J,+Na,S,03; ganday énimler payda boladi1?

19. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

20. Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar
klassifikaciyasi.
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21. Alifatik karbon kislotalar toparina kirgen darilik zatlar: kaliy
acetat, kalciy laktat,

22. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

23. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

24. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?

25. Galogenler periodlig sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

26. Sublimatlamiw gasiyetine iye galogendi aniqlan?

27. Polyarimetrik usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

28. Salicilat kislota neshe procentli eritpe tarinde tarli teri
keselliklerinde gollaniladi?

29. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiymn eriwshi
bul gaysi zat?

30. Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

31. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde qaynatilsa gana eriydi?

32. Diprofillen neshe gradusta suyiqlanadi?

33. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

34. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

35. Barbitul-natriy dari ganday?

36. Perasitam turli keselliklerdi emlewde qollaniladi. On1 0,4 g dan
ktinine neshe marte ishiledi?

37. Fizikaliq qasiyeti jagman iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

38. Xinidin preparatlari neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

39. Xinin preparatlar1 qaysi keselliklerdi emlewde ken qollaniladi?

40. Xinidinninh suwdagi eritpesine suyiltiwdan sulfat kislota qosilip
ganday rende jarqiraydi?

41. Vodorod xloridtin sanaat usilinda aliniwin korsetin?

42. Kaliy duzlar jalind1 ganday renge boyaydi?

43. Acetilsalicilat kislota Aspirin qays1 karbon kislota salicilat efiri?

44, Furacillinnin haqiyqiyligi qalay aniglanadi??

45. Na ionmin haquyqiyligi qalay aniglanadi?
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46. K ionmin haqiyqiylig1 galay aniglanadi?

47. Sulfat ioninin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

48.Fe ionmin haqiyqiylig1 qalay aniqlanadi?

49. Yodidlerdin haqiyquy ekenligi qalay aniglanadi?

50. Darilik zatlardin klassifikaciyalasiw1 degende neni tisinesiz?

51. Smob ionmin haqiyqiyligin aniqlaw usillar1 nelerden ibarat?

52.Cink 1onimin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 ganday?

53. Kalciydin haquyqiyligi qalay aniglanadi?

54. Magniy haqiyquy ekenligi qalay aniglanadi?

55. Gumistin haqiyqiyligi gqalay aniglanadi?

56.Vismut ion1 haqiyqiylig1 galay aniglanadi?

57. Sulfit ionlarimin haquyqiyligin galay aniglaw mimkin?

58. Karbanat ioninin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 nelerden ibarat?

59. Bromid duzlarinin haqiyqiyligin aniqlaw usillarin aytin.

60. Metilmerkaptannin ximiyaliq formulasin tabin.

61. KJO3+5KJ+6HCI 3J,+....+3H,0 jane qanday 6nim payda boladi?

62. Kardenolidlerge sipatlama berin.

63. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qaray ganday darilik zatlarga bolinedi?

64. Bufadienolidke sipatlama berin.

65.Geninler kardenolidlerden C,, degi orinbasarlar tarine qarap
qanday turlerge bolinedi?

66. Jurek glikozidleri quraminda neshe tarden artiq monosaxridler
bar ekenligi aniqlangan?

67. Fenollardi tariyiplen?

68. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi1?

69. Novokaindr anestezikke belgili sharayatta qanday organikaliq
darilik zatqa tasir etip alinadi?

70. Qolaysizliq darejesin aniqlaw ushin shiriwshi eritpe tiyisli
boliw1 ushin ne menen tekseriledi?

71. Eritpelerdin tinigligin ham ilayliliq usillar1?

72. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

73. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muayeshi galay belgilenedi?
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74. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

75. Sublimatlaniw gasiyetine iye bolgan galogendi aniglan?

76. Polyarimetrikaliq usilda buriliw mtyeshi qalay belgilenedi?

77. Salicilat kislota neshe procentli eritpe tarinde tarli teri
keselliklerinde qollanilad1?

78. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul qays1 zat?

79. Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

80. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde gaynatilsa gana eriydi?

81. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

82. Ashsh1 damli, 1yissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiy1n eriytugin zatti tabin.

83. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiy1in eriytugin zatti tabin.

84. Barbitul-natriy dari formas1 qanday?

85. Perasitam turli keselliklerdi emlewde qollaniladi. On1 0,4 g dan
kiinine neshe marte ishiledi?

86. Fizikaliq qasiyeti jaginan iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

87. Xinidin preparatlar1 neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

88.Qays1 vitamin "kdébeyiw vitamini" dep ataladi?

89. Nitritlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

90. Nitratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

91. Fosfatlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

92. Arsenitlerdin haquyqiyligin qalay aniglaydi?

93. Arsenatlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

94. Citratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaw mimkin?

95. Kardenolidlerge sipatlama berin.

96.Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duazilisine qarap qanday darilik zatlarga bolinedi?

97. Bufadienolidke sipatlama berin.

98. Geninler kardenolidlerden C,y degi orinbasarlar tarine qarap
qanday turlerge bolinedi?
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99.Jurek glikozidleri quraminda neshe tirden artiq monosaxridler
bar ekenligi aniglangan?

100. Fenollard1 tariyiplen?

101. Vikasol gqanday zat sipatinda qollaniladi1?

102. Novokain anestezin belgili sharayatta ganday organikaliq
darilik zatqa tasir etip alinadi1?

103. Tlayliliq darejesin aniqlaw ushin shigiwshi eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

104. Eritpelerdin tinigligin ham 1layliliq usillar1?

105.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

106. Polyarimetrik usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

107. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

108. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

109. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muayeshi qalay belgilenedi?

110.Xinon, naftoxinon o6nimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlari.

111. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

112. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

113 Aromatik birikpelerdin tuwindilart bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq ahmiyeti

114. "Déari 6nimleri ham farmacevtika xizmeti hagqinda"gi nizam
gashan gabil etilgen?

115. Darilik zatlardin sipatin, olard1 tayarlaw, sapa jaginan mugdari
boyinsha qadagalawdi, saglaniw shart-sharayatlarin ham atin aniqlaw.

116. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tusinesiz?

117. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

118. Zattin eriw temperaturas1 dep nege aytiladi?

119. Zattinh eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

120. Kaliy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?
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1.
2.

Juwmaglawshi baglaw ushin awizsha sorawlar

Farmaciya s6zinin manisi, Tutqan orni.
Farmacevtikaliq  ximiya paninih  tiykargt  waziypalari,

Farmacevtikaliq ximiya paninin rawajlaniwinin qisqasha tariyxai.
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10.

11.
12.

Darilik zatlardin tariyipleniwi.

Darilik zatlardin alimmw derekleri.

Organikaliq darilik zatlar qalay klassifikaciyalanadi?

Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlar:

Etil xlorid, yodoform, ftorotan sanaati.

Shkalasinda qanday usillarda alinadi?

Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlar.

Haququhgl mugdarin aniglaw.

Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

Medicinada qollanilatugin spirtler: etil spirti, glicerin ham dietil

efir alimiwi

13.
14.

Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.
Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar

klassifikaciyasi.

15.
acetat,
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.

Alifatik karbon kislotalar toparina kirgen darilik zatlar: kaliy
kalciy laktat.

Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat koleminde aliw.
Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlar.
Alifatik karbon kislotalar haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.
Usillari, gollaniliwi.

Alifatik aminokislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.
Haqiyqgiyliq, mugdarin aniglaw.

Usillari, qollaniliwi.

Antibiotiklerdin klassifikaciyasi.

Penicillinler ham cefalosporin toparina kiriwshi darilik zatlar.
Haqiyqiyligl, mugdarin aniglaw.

Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

Streptomicinnin farmakopeyaliq analizi.

Terpenoidlar hdim adamantan topari1 preparatlarinin aliniwi.
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29. Terpenoidlar ham adamantan topar1 preparatlarinin haqiyqiyligin
aniglaw usillari.

30. Terpenoidlar hdm adamantan topari preparatlarinih mugdarin
aniglaw usillari.

31. Gormonlardin klassifikaciyasi.

32. Gormonlar toparina kiriwshi darilik zatlar.

33. Anmiqlawdin farmakopeyaliq usillarin keltirin.

34. Androgenler toparma kirgen darilik zatlardin farmakopeyaliq
analizi.

35. Fenollar hdm xinonlar toparina kiriwshi dérilik zatlar analizi.

36. Fenol tuwindilar1 bolgan darilik zatlar fenol, rezorsin.

37. Fenol tuwindilar1 ham olardin analizi.

38. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar vitamin K topar
darilik zatlar1.

39. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

40. Paraaminofenol onimleri bolgan darilik zatlar analizi.

41. Aromatik birikpelerdin tuwindilart bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq

42. "Dari-ddrmaq qurallart hdm farmacevtika xizmeti haqqinda"gi
nizam gashan qgabil etilgen?

43. Dari-darmaq qurallarinin sapasin, olardi tayarlaw, sapa jaginan
mugdart boymsha gadagalawdi, saqlaw shart-sharayatlarin  ham
atamasin,

44. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tusinesiz?

45. Darilik zatlardin haqiyqiyligin anigqlawda farmacevtik analizde
qanday usillardan paydalaniladi?

46. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

47. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

48. Kaliy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?

49. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

50. Natriy duzi jalind1 ganday renge boyaydi?

51. Xlorid kislota menen 1gallangan kalciy duzlari jalinmin rensiz
bolimin ganday renge boyaydi?
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52. Gumis xlorid ammiak penen qanday kristall zat payda etedi?
AgCl + 2NHs.

53. Qays1 anionlardi suyilttirilgan nitrat kislota gatnasinda gimis
nitrat eritpesi tasirinde aq sur tarizli shokpe halina otedi.

54. Zattin qatti1 haldan suyiglanbastan gaz halina otiwi ne dep
atalad1?

55. Refraktometrlik usil nege tiykarlangan?

56. Nur sindirtw korsetkishi refraktometrler jardeminde qanday (°C)
temperaturada aniglanadi?

57. 20 °C temperaturada tazalangan suwdin nur sindiriw korsetkishi
neshege ten?

58. Xinin gidroxloridtin 0,1 M xlorid kislotadagi tayarlangan 3% li
eritpesinin salistirmali buriliw muayeshi gansha?

59. Tekseriletugin eritpe tarepinen nurdin jutiliwina - absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham spektrofotometrik usillar gaysi
analiz usilina tan?

60. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

61. Xromatografiyaliq usillar nege tiykarlangan?

62. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi qalay belgilenedi?

63. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

64. Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

65. Vodorod xloridtin sanaat usilinda alintwin korsetin?

66. Tekseriletugin eritpe tarepinen nurdin jutiliwina-absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik hdm spektrofotometrik usillar qaysi
analiz usilina tan?

67. CH3-CH-COOH us1 dérilik zat qalay ataladi?

68. Ergokalciferol ham xolekalciferollar gays1 keselliktin aldin aliw
ham emlewde qollaniladi"?

69. Glyukonat kislotan1 kalciy karbonat penen neytrallap, qanday zat
aliad1?

70. Qanday zatlar kardenolidler dep atalad1?

71. Oksikumarin gatar1 preparatlarin belgilen?
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72. Xroman qatar1 preparatlarin medicinada ken koélemde
qollanilatugin gays1 topar vitaminler quraydi?

73. Qaysi vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

74. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag: eritpeleri ishiledi
yamasa

Bulshiq et arasina jiberiledi

75. Askorbin Kislota tiykarli kislota sipatinda qanday zatlar payda
etedi?

76. J,+Na,S,03 ganday onimler payda boladi?

7'7. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

78. Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar
klassifikaciyasi.

79. Alifatik karbon kislotalar toparmna kirgen darilik zatlar: kaliy
acetat, kalciy laktat

80. Kalciy glyukonat, natriy citratt1 sanaat koleminde aliw.

81. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

82. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi qalay belgilenedi?

83. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

84. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

85. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muayeshi galay belgilenedi?

86. Vodorod xloridtin sanaat usilinda aliniwin korsetin?

87. Tekserilip atirgan eritpe tarepinen nurdin jutithwima -
absorbciyasina tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham
spektrofotometrik usillar qays1 analiz usilina tan?

88. Kaliy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?

89. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

90. Natriy duzlari jalindi qanday renge boyaydi?

91. Natriy duzlari jalind1 qanday renge boyaydi?

92. Xlorid kislota menen igallangan kalciy duzlari jalinnin rensiz
bolimin ganday renge boyaydi?

93. Gumis xlorid ammiak penen qanday kristall zat payda etedi?
AgCl + 2NHs.
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94. Qays1 anionlardi suyilttirilgan nitrat kislota gatnasinda gumis
nitrat eritpesi tasirinde aq sur tarizli shokpe halina otedi.

95. Zattin qattt haldan suyiqlanbastan gaz halina 6tiwi ne dep
atalad1?

96. Refraktometrikaliq usil nege tiykarlangan?

97. Nur sindinnw korsetkishi refraktometrler jardeminde ganday (°C)
temperaturada aniglanadi?

98. Vitamin B3 qalay ataladi?

99. (CH;CHOHCO0O0),Ca+4KMnO4+11H,S04+10CH5CH,0

+5CaS0O,+10C0O,+2K,S0,4+4MnSO,+16H,0 reakciyadagi
kaycientler qosindisin tabin?

100. Pangam kislotanin ximiyaliq duzilisi boymsha ganday Kkislota
efirleri jiyindisi

Araliq baglaw ushin jazba jumis ushin sorawlari

. Farmacevtikaliq ximiya paninin tiykargi waziypalari.
. Basqa péanler arasinda.
. Tutgan ornu.
. Farmacevtikaliq ximiya paninin rawajlaniwinin qisqasha tariyxi.
. Dérilik zatlardin tariyipleniwi.
. Dérilik zatlardin alimw derekleri.
. Organikaliq darilik zatlar qalay klassifikaciyalanadi?
. Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlar:
. Etil xlorid, yodoform, ftorotandi sanaat.
11. Molsherinde qanday usillarda alinadi?
12. Alifatik birikpeli galogen saqlagan darilik zatlardi.
13. Haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.
14. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.
15. Medicinada gollanilatugin spirtler: etil spirti, glicerin ham dietil
efir alimiwi.
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16. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.
17. Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar

klassifikaciyasi.
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18. Alifatik karbon kislotalar toparina kirgen darilik zatlar: kaliy
acetat, kalciy laktat,

19. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat koleminde aliw.

20.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

21. Alifatik karbon kislotalar haqiqiyligi, mugdarin aniglaw.

22. Usillari, gollaniliwi.

23.Alifatik aminokislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardu.

24. Haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.

25. Usillari, gollaniliwi.

26. Antibiotiklerdin klassifikaciyas.

27. Penicillinler ham cefalosporin toparina kiriwshi darilik zatlar.

28. Haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.

29. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

30. Streptomicinnin farmakopeyaliq analizi.

31. Terpenoidlar hdm adamantan topari preparatlarinin alimwi.

32. Terpenoidlar ham adamantan topar1 preparatlarinin
haqiyqiyligin aniglaw usillari.

33. Terpenoidlar ham adamantan topari1 preparatlarinin mugdarin
aniglaw usillari.

34. Gormonlardin klassifikaciyasi.

35.Gormonlar toparina kiriwshi darilik zatlar.

36. Aniglawdin farmakopeyaliq usillarin keltirin.

37. Jurek glikozidleri quraminda neshe tirden artiq monosaxridler
bar ekenligi aniqlangan?

38. Fenollardi tariyiplen?

39. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi?

40. Novokaind1 anestezinge belgili sharayatta qanday organikaliq
darilik zatqa tasir etip alinadi?

41. Tlaylilq darejesin aniglaw ushin shiriwshi eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

42. Eritpelerdin tinigligin ham ilayliliq usillar?

43. Kalciy glyukonat, natriy citratt1 sanaat koleminde aliw.

44. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardz.

45. Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?
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46. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan? 47. Sublimatlaniw qasiyetine iye galogendi aniqlan?

48. Polyarimetrikaliq usilda buriliw mtyeshi qalay belgilenedi?

49. Xinon, naftoxinon o6nimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlar1.

50. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

51. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

52. Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq ahmiyeti

53. "Dari 6nimleri ham farmacevtika xizmeti haqqinda"gi nizam
qashan gabuil etilgen?

54. Darilik zatlardin sapasin, olardi tayarlaw, sapa jaginan mugdari
boyisha qadagalawdi, saqlaw sharayatlarin ham atamasi.

55. Darilik zatlardin sipatin qgadagalaw degende neni tasinesiz?

56. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

57. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

58. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

59. Kaliy duzlari jalind1 qanday renge boyaydi?

60. Neshinshi asirden baslap farmacevtikaliq ximiya péani garezsiz
pan sipatinda ajiralip shigqan?

61. Oksikumarin gatar1 preparatlarin belgilen?

62. Xroman qatar1 preparatlarin medicinada ken kolemde
qollanilatugin qaysi topar vitaminler quraydi?

63.Qays1 vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi1?

64. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag eritpeleri ishiledi
yamasa

bulshiq et arasina jiberiledi

65. Askorbin kislota tiykarli kislota sipatinda ganday zatlar payda
etedi?

66.J,+Na2S,03 qanday 6nimler payda boladi?

67. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

68. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

69. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?
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70. Kaliy duzlar jalind1 ganday renge boyaydi?

71. Na 1oninin haqiyquylig1 galay aniglanadi?

72. K ioninin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

73. Sulfat ionimin haqiyquyligr galay aniglanadi?

74.Fe ioninmin haqiyqiyligi qalay aniqlanadi?

75. loditlerdin haquyqiylig1 qalay aniglanadi?

76. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

77. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

78. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi qalay belgilenedi?

79. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlari.

80. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

81. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

82. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiy1n eriytugin zatti tabin.

83. Barbitul-natriy dari formas1 qanday?

84. Perasitam turli keselliklerdi emlewde qollaniladi. Om 0,4 g dan
kinine neshe marte ishiledi?

85. Fizikaliq qasiyeti jagman iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

86. Xinidin preparatlar1 neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

87.Geninler kardenolidlerden C,q dagi orinbasarlar tirine garap
qanday tarlerge bolinedi?

88. Jurek glikozidleri quraminda neshe tarden artiq monosaxridler
bar ekenligi aniqlangan?

89. Fenollard1 tariyiplen.

90. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi1?

91. Novokaindr anestezikke belgili sharayatta qanday organikaliq
darilik zatga tasir etip alinad1?

92. Tlayliliq darejesin aniglaw ushin shiriwshi eritpe tiyisli boliw1
ushin ne menen tekseriledi?

93. Eritpelerdin timghigin ham gungirtlik darejesin aniglawda
salistirtw neshe Vt li elektr lampasinin jaqtiliginda amelge asiriladi?
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94. Ksantiol nikotinat neshe gradus temperaturada suyiglanadi?

95. Magniy oksid magniy gidroksikarbonatti neshe gradusta qizdirip
almad1?

96. Birinshi ret kim shiritiwshi bakteriyalar kesellik payda etiwshi
tayaqshalardin kobeyiwin toqtatqanin, hatte oltirgenin baglagan?

97. Qashan inglis ilimpazlari Flor ham Cheynler birinshi ret
Penitillium notatum zamarigin 6sirilgen suyiqliqtan taza kristall halinda
ajiratip algan?

98. Gramm teris ham gramm on mikroorganizmlerge aktiv tésir
korsetiwshi antibiotikler toparina neler kiredi?

99. Molekulanin jemiriliwi eki yamasa onnan artiq nenin qaldiginan
ibarat?

100. Ne ganda kushli metgenoglobin payda etiw gasiyetine 1ye?

101. Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq ahmiyeti

102. Darilik zatlardin sapasin, olardi tayarlaw, sapa jaginan mugdari
boyinsha qadagalawdi, saqlaw shart-sharayatlarin ham atamast;

103. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tusinesiz?

104. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniqlawda farmacevtik analizde
qanday usillardan paydalaniladi?

105. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

106. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

107. Kaliy duzlar1 jalind1 gqanday renge boyaydi?

108. Neshinshi asirden baslap farmacevtikaliq ximiya pani garezsiz
pan sipatinda ajiralip shigqan?

109. Oksikumarin gatar1 preparatlarin belgilen?

110. Xroman qatar1 preparatlarin medicinada ken kolemde
gollanilatugin gaysi topar vitaminler quraydi?

111.Qaysi vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi1?

112. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag: eritpeleri ishiledi
yamasa

bulshiq et arasina jiberiledi

113. Askorbin kislota tiykarli kislota sipatinda gqanday zatlar payda

etedi? 114. J,+Na,S,03 ganday 6nimler payda boladi?
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115. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

116. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

117. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

118. Kaliy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?

119. Na ioninin haqiyqiyligi qalay aniqlanadi?

120.K ioninin haqiyquy ekenligi qalay aniqlanadi?

121. Haquyquyliq, mugdarin aniqlaw.

122. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

123. Medicinada qollanilatugin spirtler: etil spirti, glicerin hdm
dietil efir alimwi

124. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

125. Alifatik karbon, aminokislotalar toparina kirgen darilik zatlar
klassifikaciyasi.

126.Alifatik karbon kislotalar toparina kiretugin darilik zatlar: kaliy
acetat, kalciy laktat,

127. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

128. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlarda.

129. Alifatik karbon kislotalar haqiyqiyligi, mugdarin aniglaw.

130. Usillari, qollaniliwi.

131.Alifatik aminokislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

132. Haquyquylig, mugdarin aniglaw1

133. Usillari, qollaniliwi.

134. Antibiotiklerdin klassifikaciyasi.

135. Penicillinler hdm cefalosporin toparina kiriwshi darilik zatlar.

136. Haquyqiyligi, mugdarin aniglaw.

137. Farmakopeyaliq usillarin keltirin.

138. Streptomicinnin farmakopeyaliq analizi.

139. Terpenoidlar ham adamantan topar: preparatlarinin aliniwi.

140.Terpenoidlar hdm  adamantan  topar1  preparatlarinin
haqiyqiyligin aniglaw usillari.

141.Terpenoidlar ham adamantan topari1 preparatlarinin mugdarin
aniglaw usillari.

142. Tlaylihq déarejesin aniqlaw ushin shiriwshi eritpe tiyisliligi
ushin ne menen tekseriledi?
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143. Eritpelerdin timiqhigin ham gungirtlik darejesin aniglawda
salistirtw neshe Vt 1 elektr lampasinin jaqtiliginda amelge asiriladi?

144. Ksantiol nikotinat neshe gradus temperaturada suyiglanadi?

145. Magniy oksid magniy gidroksikarbonatti neshe gradusta
qizdirip alinadi?

146. Birinshi ret kim shiritiwshi bakteriyalar kesellik payda etiwshi
tayaqshalardin kobeyiwin toqtatqanin, hatte 6ltirgenin baqlagan?

147. Qashan inglis ilimpazlart Flor ham Cheynler birinshi ret
Penitillium notatum zamariq 6sirilgen suyiqliqtan taza kristall halinda
ajiratip algan?

148. Gramm teris hdm gramm on mikroorganizmlerge aktiv tasir
korsetiwshi antibiotikler toparina neler kiredi?

149. Molekulanin jemiriliwi eki yamasa onnan artiq nenin
qaldiginan ibarat?

150. Ne ganda kushli metgenoglobin payda etiw qasiyetine iye?

Araliq baqlaw ushin jazba jumis sorawlar

1. Benzoy kislota neshe gradusta C temperaturada suyiqlanadi?

2. Farmacevtikaliq ximiya pani neni uyrenedi?

3. Farmacevtikaliq ximiya gqays1 panler menen baylanisli?

4. Tlayliliq darejesin aniqlaw ushin tekseriletugin eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

5. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlarda.

6. Polyarimetrikaliq usilda buriliw mtyeshi qalay belgilenedi?

7. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

8. Sublimatlaniw qgasiyetine iye galogendi aniqlan?

9. Polyarimetrikaliq usilda buriliw mtyeshi qalay belgilenedi?

10. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar1 darilik zatlari.

11. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

12. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

13 Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlar
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14. "Dari-darmaq qurallar1 ham farmacevtika xizmeti hagqinda"gi
nizam gashan qgabil etilgen?

15. Darilik zatlardin sipatin, olardi tayarlaw, sapa jaginan mugdari
boyinsha qadagalawdi, saqlaniw shart-sharayatlarin ham atin aniglaw.

16. Darilik zatlardin sipatin gadagalaw degende neni tusinesiz?

17. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
qanday usillardan paydalaniladi?

18. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

19. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

20. Kaliy duzlari jalind1 qanday renge boyaydi?

21. Eritpelerdin tinigligin ham ilayliliq usillari?

22. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat koleminde aliw.

23. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat koleminde aliw.

24. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

25. Polyarimetrik usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

26. Galogenler periodliq sistemanih neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

27. Sublimatlamiw qasiyetine iye galogendi aniqlan?

28. Polyarimetrik usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

29. Salicil kislota neshe procentli eritpe tarinde har turli teri
keselliklerinde qollanilad1?

30. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul gaysi zat?

31. Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

32. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde qaynatilsa gana eriydi?

33. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

34. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

35. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiy1n eriytugin zatti tabin.

36. Barbitul-natriy darilik formasi1 qanday?

37. Perasitam har turli keselliklerdi emlewde gollaniladi. On1 0,4 g
dan kunine neshe marte ishiledi?
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38
suwda
39
40

4].
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

. Fizikaliq gasiyeti jaginan iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
ansat, xloroformda az eriydi.

. Xinidin preparatlari neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

. Qaysi vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

Nitritlerdin haqiyqiyligin galay aniqlaydi?

Nitratlardin haqiyqiyligin galay aniglaydi?

Fosfatlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

Arsenitlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

Arsenatlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

Citratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaw mimkin?
Kardenolidlerge sipatlama berin.

Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq

dazilisine qarap qanday darilik zatlarga bolinedi?

49
50
51
52
53

54.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

. Vodorod xloridtin sanaat usilinda alimwin korsetin?

. Kaliy duzlar jalind1 ganday renge boyaydi?

. Acetilsalicilat kislota Aspirin qaysi1 karbon kislota salicilat efiri?
. Furacillinnin haqiyqiylig1 qalay aniglanadi??

.Na ionmnin haqiyqiylig1 qalay aniqlanadi?

K 1oninin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

Sulfat ioninin haquyqiyligt qalay aniqlanadi?

Fe ionmin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

Ioditlerdin haqiyqiylig1 qalay aniqlanadi??

Darilik zatlardin klassifikaciyalasiwi degende neni tisinesiz?
Sinap ionmin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 nelerden ibarat?
Cink 1onmin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 ganday?

Kalciydin haqiyqiy ekenligi qalay aniqlanadi?

Magniy haqiyqiylig1 qalay aniglanadi?

Gumistin haqiyqiyligr qalay aniglanadi?

Vismut ion1 haqiyqry ekenligi qalay aniglanadi?

Sulfit ionlarinin haqiyqiyligin qalay aniglaw miamkin?
Karbanat ioninin haqiyqiyligin aniglaw usillari nelerden ibarat?
Bromid duzlarinin haqiyqiyligin aniglaw usillarin aytin.
Kardenolidlerge sipatlama berin.
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69. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qarap ganday darilik zatlarga bolinedi?

70. Bufadienolidke sipatlama berin.

71.Geninler kardenolidlerden C,y degi orinbasarlar tarine qarap
ganday turlerge bolinedi?

72. Jurek glikozidleri quraminda neshe tarden artiq monosaxridler
bar ekenligi anigqlangan?

73. Fenollardi tariyiplen?

74. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi?

75. Novokaindr anestezikke belgili sharayatta qanday organikaliq
darilik zatqa tasir etip alinadi1?

76. flayliliq darejesin aniqlaw ushin shigiwshi eritpe tiyisliligi ushin
ne menen tekseriledi?

77. Eritpelerdin timqligin ham 1layliliq usillar1?

78. Kalciy glyukonat, natriy citratt1 sanaat koleminde aliw.

79. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlar.

80. Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

81. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan? 82.Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

83. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?

84. Salicilat kislota neshe procentli eritpe tarinde har turli teri
keselliklerinde qollanilad1?

85. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul qaysi zat?

86.Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

87. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde qaynatilsa gana eriydi?

88. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

89. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

90. Ashshi damli, 1yissiz, 1ss1 hdm xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

91. Barbitul-natriy dari qanday?

92. Perasitam har tarli keselliklerdi emlewde gollaniladi. On1 0,4 g

dan kunine neshe marte ishiledi?
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93. Fizikaliq qasiyeti jagman iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

94. Xinidin preparatlari neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

95.Qays1 vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

96. Nitritlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

97. J,+Na,S,03 ganday onimler payda boladi?

98. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.

99. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

100.Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

101. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul qaysi zat?

101.Kofein neshe gradus temperaturada suyiglanadi?

101. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde gaynatilsa gana eriydi?

102. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

103. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li
spirtte qiyin eriytugin zatti tabin.

104. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li
spirtte qiyin eriytugin zatti tabin.

105. Barbitul-natriy dari ganday?

106. Perasitam turli keselliklerdi emlewde gollaniladi. Oni1 0,4 g dan
kanine neshe marte ishiledi?

107. Fizikaliq gasiyeti jaginan iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

108. Xinidin preparatlar1 neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

109.Qays1 vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

110. Nitritlerdin haquyqiyligin qalay aniglaydi?

111. Nitratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

112. Fosfatlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

113. Arsenitlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

114. Arsenatlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

115. Citratlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaw mamkin?

116. Kardenolidlerge sipatlama berin.

117. Jarek bulshiq etlerine tanlap tasir etiwshi glikozidler ximiyaliq
duzilisine qarap ganday darilik zatlarga bolinedi?
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118. Vodorod xloridtin sanaat usilinda aliniwin korsetin?

119. Kaliy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?

120.Acetilsalicilat kislota Aspirin qayst karbon kislota salicilat
efiri?

121. Furacillinnin haquyqiyligi qalay aniglanadi?

122. Na iomimin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

123. K ionmin haqiyquy ekenligi qalay aniqlanadi?

124. Sulfat ioninin haqiyqiyligr qalay aniglanadi?

125.Fe ioninin haqiyquylig1 galay aniglanadi?

126.1oditlerdin haqiyqry ekenligi qalay aniglanadi?

127. Darilik zatlardin klassifikaciyalasiwi degende neni tisinesiz?

128. Smap 1oninin haquyqiyligin aniqlaw usillar1 ganday?

129.Cink ioninin haqiyqathigin aniqlaw usillar1 ganday?

130. Kalciydin haqiyqiy ekenligi qalay aniqlanadi?

131. Magniy haqiyqiyligi qalay aniqlanadi?

132. Gumistin haqiyqiylig1 galay aniglanadi?

133. Vismut ioniin haqiyquy ekenligi qalay aniglanadi?

134. Sulfit ionlarinin haqiyquyligin qalay aniqlaw mamkin?

135. Karbanat ioninin haqiyqiyligin aniqlaw usillari nelerden ibarat?

136. Bromid duzlariin haqiyqiyligin aniglaw usillarin aytin.

137. Kardenolidlerge tariyip berin.

138. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qarap ganday darilik zatlarga bolinedi?

139. Bufadienolidke sipatlama berin.

140. Polyarimetrikaliq usilda burtw muyeshi qalay belgilenedi?

141. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

142. Sublimatlaniw qasiyetine iye galogendi aniglan?

143. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi qalay belgilenedi?

144. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlari.

145. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

146. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.
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147. Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq dhmiyeti

148. "Dari 6nimleri ham farmacevtika xizmeti haqqinda"gi nizam
gashan gabil etilgen?

149. Darilik zatlardin sipatin, olard1 tayarlaw, sipati boyinsha
mugdart boymsha qadagalawdi, saglaniw sharayatlarin hdm atin
belgilew.

150. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tsinesiz?

Juwmaglawshi gadagalaw ushin jazba jumislar sorawlari

1. Benzoy kislota neshe gradusta C temperaturada suyiglanadi?

2. Farmacevtikaliq ximiya pani neni tyrenedi?

3. Farmacevtikaliq ximiya qays1 panler menen baylanish?

4. Tlaylihq darejesin aniglaw ushin shigiwshi eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

5. Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

6. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?

7. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi  gruppasinda
jaylasgan?

8. Sublimatlaniw gésiyetine iye galogendi aniglan?

9. Polyarimetrikaliq usilda buriliw mtyeshi qalay belgilenedi?

10.Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar1 darilik zatlar1.

11. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

12. Paraaminofenol 6nimleri bolgan darilik zatlar analizi.

13 Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq dhmiyeti

14. "Dari-darmaq qurallar1 ham farmacevtika xizmeti haqqinda"gi
nizam gashan gabil etilgen?

15. Darilik zatlardin sipatin, olardi tayarlaw, sapa jaginan mugdar
boyinsha qadagalawdi, saqlaniw shart-sharayatlarin ham atin aniglaw.

16. Darilik zatlardin sipatin gadagalaw degende neni tsinesiz?
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17. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniqlawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

18. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

19. Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

20. Kaliy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?

21. Eritpelerdin tinigligin ham ilayliliq usillar?

22. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat koleminde aliw.

23. Kalciy glyukonat, natriy citratt1 sanaat koleminde aliw.

24 Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

25. Polyarimetrik usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

26. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

27. Sublimatlamiw qasiyetine iye galogendi aniqlan?

28. Polyarimetrik usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

29. Salicil kislota neshe procentli eritpe tarinde har turli teri
keselliklerinde gollaniladi?

30. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul gaysi zat?

31. Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

32. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde gqaynatilsa gana eriydi?

33. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

34. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

35. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

36. Barbitul-natriy dari ganday?

37. Perasitam har tarli keselliklerdi emlewde gollaniladi. On1 0,4 g
dan kunine neshe marte ishiledi?

38. Fizikaliq qasiyeti jagman iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

39. Xinidin preparatlari neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

40. Qaysi vitamin "kébeyiw vitamini" dep ataladi?

41. Nitritlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

42. Nitratlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?
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43. Fosfatlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

44. Arsenitlerdin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

45. Arsenatlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

46. Citratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaw mimkin?

47. Kardenolidlerge sipatlama berin.

48. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qarap ganday darilik zatlarga bolinedi?

49. Vodorod xloridtin sanaat usilinda alintwin korsetin?

50. Kaliy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?

51. Acetilsalicilat kislota Aspirin gays1 karbon kislota salicilat efiri?

52. Furacillinnin haqiyqiyligi qalay aniglanadi??

53.Na iomimin haqryqiyligi galay aniqlanadi?

54. K ionmnin haqiyqiylig1 qalay aniglanadi?

55. Sulfat ionimin haqiyquylig1 galay aniglanadi?

56.Fe ionmin haqiyqiylig1 galay aniglanadi?

57 Ioditlerdin haqiyqiyligt qalay aniglanadi??

58. Darilik zatlardin klassifikaciyalasiw1 degende neni tusinesiz?

59. Sinap ioninin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 nelerden ibarat?

60.Cink 1onimin haqiyquyligin aniglaw usillar1 qanday?

61. Kalciydin haqiyqiy ekenligi galay aniglanadi?

62.Magniy haqiyqiylig1 galay aniglanadi?

63. Gumistin haqiyqiylig1 qalay aniglanadi?

64. Vismut ion1 haquyqiy ekenligi gqalay aniglanadi?

65. Sulfit ionlarinin haqiyqiyligin qalay aniglaw mimkin?

66. Karbanat ioninin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 nelerden ibarat?

67. Bromid duzlarinin haqiyqiyligin aniqlaw usillarin aytin.

68.Kardenolidlerge sipatlama berin.

69. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duazilisine qarap qanday darilik zatlarga bolinedi?

70. Bufadienolidke sipatlama berin.

71.Geninler kardenolidlerden C,q degi orinbasarlar tirine qarap
qanday turlerge bolinedi?

72.Jarek glikozidleri quraminda neshe tirden artiq monosaxridler

bar ekenligi aniqlangan?
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73. Fenollardi tariyiplen?

74. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi?

75. Novokainni anestezikke belgili sharayatta ganday organikaliq
darilik zatqa tasir etip alinadi1?

76. flayliliq darejesin aniglaw ushin tekseriletugm eritpe tiyisli
boliw1 ushin ne menen tekseriledi?

77. Eritpelerdin tinigligin ham 1layliliq usillar1?

78. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

79.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlardi.

80. Polyarimetrikaliq usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

81. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasqan? 82.Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

83.Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?

84. Salicilat kislota neshe procentli eritpe turinde har tarli teri
keselliklerinde qollanilad1?

85. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiyin eriwshi
bul qays1 zat?

86.Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

87. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde qaynatilsa gana eriydi?

88. Diprofillen neshe gradusta suyiglanadi?

89. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

90. Ashshi1 damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li spirtte
qiyin eriytugin zatti tabin.

91. Barbitul-natriy dari formas1 qanday?

92. Perasitam har tarli keselliklerdi emlewde gollaniladi. On1 0,4 g
dan ktinine neshe marte ishiledi?

93. Fizikaliq qasiyeti jagman iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

94. Xinidin preparatlari neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

95.Qays1 vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi?

96. Nitritlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

97. J,+Na,S,03 qanday 6nimler payda boladi?

98. Farmakopeyaliq toliq analiz usillarin keltirin.
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99. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

100.Zattin eriw temperaturast dep nege aytiladi?

101. Kaliy duzlar1 jalind1 ganday renge boyaydi?

102. Na iomimin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

103. K ionmin haqiyqiylig1 qalay aniglanadi?

104. Sulfat ioninin haquyqiyligr qalay aniglanadi?

105. Fe ionimin haqiyquiylig1 galay aniglanadi?

106. Ioditlerdin haquyqiylig1 qalay aniglanadi?

107. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

108. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

109. Polyarimetrikaliq usilda buriliw muayeshi qalay belgilenedi?

110. Xinon, naftoxinon 6nimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlari.

111. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

112. Paraaminofenol onimleri bolgan darilik zatlar analizi.

113. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li
spirtte qiyin eriytugin zatti tabin.

114. Barbitul-natriy dari formas1 ganday?

115. Perasitam tuarli keselliklerdi emlewde qollaniladi. Om 0,4 g dan
kanine neshe marte ishiledi?

116. Fizikaliq gasiyeti jaginan iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

117. Benzoy kislota neshe gradusta C temperaturada suyiqlanadi?

118. Farmacevtikaliq ximiya pani neni yrenedi?

119. Farmacevtikaliq ximiya gaysi panler menen baylanish?

120. Qolaysizliq darejesin aniqlaw ushin shiriwshi eritpe tiyisli
boliw1 ushin ne menen tekseriledi?

121.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlar.

122. Polyarimetrikaliq usilda buriw muayeshi qalay belgilenedi?

123. Galogenler periodliq sistemaninh neshinshi gruppasinda
jaylasgan? 124. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

125. Polyarimetrikaliq usilda buritliw muyeshi galay belgilenedi?
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126. Xinon, naftoxinon onimleri bolgan darilik zatlar - vitamin K
topar darilik zatlar1.

127. Tetraciklin-topar darilik zatlar analizi.

128. Paraaminofenol tuwindilar1 bolgan darilik zatlar analizi.

129. Aromatik birikpelerdin tuwindilar1 bolgan darilik zatlardin
farmacevtikaliq 4hmiyeti

130. "Déari 6nimleri ham farmacevtika xizmeti hagqinda"gi nizam
gashan gabil etilgen?

131. Darilik zatlardin sipatin, olardi tayarlaw, sapa jaginan mugdari
boyinsha gadagalawdi, saglaniw shart-sharayatlarin ham atin aniqlaw.

132. Darilik zatlardin sipatin qadagalaw degende neni tusinesiz?

133. Darilik zatlardin haqiyqiyligin aniglawda farmacevtik analizde
ganday usillardan paydalaniladi?

134. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

135. Zattin eriw temperaturasi dep nege aytiladi?

136. Kaliy duzlari jalind1 ganday renge boyaydi?

137. Eritpelerdin tinigligin ham 1layliliq usillarn?

138. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

139. Eritpelerdin tinigligin ham 1layliliq usillan?

140. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

141.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlar.

142. Polyarimetrikaliq usilda buriw muayeshi qalay belgilenedi?

143. Galogenler periodliq sistemanin neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

144. Sublimatlamiw gasiyetine iye galogendi aniqlan?

145. Polyarimetrik usilda buriw mtyeshi qalay belgilenedi?

146. Salicilat kislota neshe procentli eritpe turinde tarli teri
keselliklerinde gollaniladi?

147. lyissiz, aq kristall poroshok suwda ansat, spirtte qiym eriwshi
bul gaysi zat?

148. Kofein neshe gradus temperaturada suyiqlanadi?

149. Diprofillin neshe procentli etil spirtinde gqaynatilsa gana eriydi?

150. Diprofillen neshe gradusta suyiqlanadi?
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151. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li
spirtte qiyin eriytugin zatti tabin.

152. Ashshi damli, iyissiz, 1ss1 ham xloroformda ansat, 95% li
spirtte qiyin eriytugin zatti tabin.

153. Barbitul-natriy dari ganday?

154. Perasitam turli keselliklerdi emlewde qollaniladi. On1 0,4 g dan
kinine neshe marte ishiledi?

155. Fizikaliq gasiyeti jaginan iyissiz, aq kristalli poroshok bolip
suwda ansat, xloroformda az eriydi.

156. Xinidin preparatlar1 neshe grammnan tabletkalarda shigariladi?

157. Qaysi vitamin "kobeyiw vitamini" dep ataladi1?

158. Nitritlerdin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

159. Nitratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

160. Fosfatlardin haqiyqiyligin qalay aniglaydi?

161. Arsenitlerdin haquyqiylig1 qalay aniqlanadi?

162. Arsenatlardin haqiyqiyligin qalay aniqlaydi?

163. Citratlardin haqiyqiyligin qalay aniglaw mimkin?

164. Kardenolidlerge tariyip berin.

165. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qarap ganday darilik zatlarga bolinedi?

166. Vodorod xloridtin sanaat usilinda aliniwin korsetin?

167. Kaliy duzlar1 jalindi ganday renge boyaydi?

168. Acetilsalicilat kislota Aspirin qaysit karbon kislota salicilat
efiri?

169. Furacilinnin haqiyqiylig1 qalay aniglanadi?

170. Na iomimin haqiyqiyligi gqalay aniglanadi?

171. K iominin haquyqiyligr qalay aniglanadi?

172. Sulfat ioninin haqiyqiyligi galay aniqlanadi?

173.Fe iommmin haqiyqiyligi galay aniglanadi?

174. Ioditlerdin haquyquyligi qalay aniglanadi?

175. Darilik zatlardin klassifikaciyalasiw1 degende neni tusinesiz?

176. Smap ioninin haqiyqiyligin aniqlaw usillar1 ganday?

177.Cink ionimin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 ganday?

178. Kalciydin haqiyqiy ekenligi qalay aniqlanadi?
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179. Magniy haqiyqiyligi qalay anigqlanadi?

180. Gumistin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

181. Vismut ioninin haqiyqiyligi qalay aniglanadi?

182. Sulfit ionlarimin haqiyquy ekenligin galay aniglaw mimkin?

183. Karbanat ioninin haqiyqiyligin aniglaw usillar1 qanday?

184. Bromid duzlarimin haqiyqiyligin aniglaw usillarin aytin.

185. Kardenolidlerge tariyip berin.

186. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir etetugin glikozidler ximiyaliq
duzilisine qaray ganday darilik zatlarga bolinedi?

187. Bufadienolidke tariyip berin.

188. Geninler kardenolidlerden C,, dagi orinbasarlar tirine qarap
ganday turlerge bolinedi?

189. Jurek glikozidleri quraminda neshe tirden artiq monosaxridler
bar ekenligi aniqlangan?

190. Fenollard1 tariyiplen?

191. Vikasol ganday zat sipatinda qollaniladi1?

192. Novokaind1 anestezikke belgili sharayatta ganday organikaliq
darilik zatga tasir etip alinad1?

193. Tlayliliq darejesin aniqlaw ushin shigiwshi eritpe tiyisli boliwi
ushin ne menen tekseriledi?

194. Eritpelerdin tinigligin ham 1layliliq usillari?

195. Kalciy glyukonat, natriy citratti sanaat kéleminde aliw.

196.Alifatik karbon kislotalar toparina kiriwshi darilik zatlar.

197. Polyarimetrikaliq usilda buriw muyeshi qalay belgilenedi?

198. Galogenler periodliq sistemanih neshinshi gruppasinda
jaylasgan?

199. Sublimatlaniw gasiyetine iye galogendi aniglan?

200.Polyarimetrikaliq usilda buriliw muyeshi galay belgilenedi?

1-Araliq baqlaw ushin test sorawlar.

1.Citoxrom R 450 reduktaza quramindagi qays1 molekulalar?
Fe * ti Fe ** ge shekem qalpine keltiredi?
A.*FMNH ham FADH;
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B. NADH ham NADPH;

D-CH3;CO-SkoA;

E-ATF; GTP

2. Organizmde kukirttin deregi bolip ne xizmet etedi?

A.* NADH ham NADPH;

B-CH;CO-SkoA;

D-ATP;

E.-GTP;

3. Peroksisomalarda darilik zatlar biotransformaciyasinin qaysi
reakciyalar 6tedi?

A *alifatik spirtlerdin katalaza qatnasinda aldegidlerge shekem
oksidleniw reakciyalart.

B. -alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. -karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

E. -alifatik spirtlerdin alkogoldegidrogenaza qatnasinda aldegidlerge
shekem oksidleniwi.

4., Mitoxondriyada darilik zatlar biotransformaciyasinin qaysi
reakciyalar otedi?

A *alifatik aminlerdin oksidleniwli dezaminleniwi.

B. -alifatik spirtlerdin katalaza qatnasinda aldegidlerge shekem
oksidleniw reakciyalari.

D. -karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

E. -alifatik spirtlerdin alkogoldegidrogenaza qatnasinda aldegidlerge
shekem oksidleniwi.

5. Citoplazmada darilik =zatlar biotransformaciyasinin qaysi
reakciyalar 6tedi?

A *alifatik  spirtlerdin ~ alkogoldegidrogenaza  qatnasiwinda
aldegidlerge shekem oksidleniwi.

B. -alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. -alifatik spirtlerdin katalaza gatnasinda aldegidlerge shekem
oksidleniw reakciyalari.

E. -karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

6. Mikrosomalarda darilik zatlar biotransformaciyasinin gqaysi

reakciyalar 6tedi?
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A.*alifatik  spirtlerdin  alkogoldegidrogenaza  gatnasiwinda
aldegidlerge shekem oksidleniwi.

B. -alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. -alifatik spirtlerdin katalaza gatnasinda aldegidlerge shekem
oksidleniw reakciyalari.

E. -karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

7. Citoplazmada alifatik spirtlerdin aldegidlerge shekem oksidleniwi
qaysi ferment gatnasinda amelge asiriladi1?

A .*alkogoldegidrogenaza.

B-monooksigenaza.

D-katalaza.

E-esteraza.

8. Monooksigenaza fermentleri darilik zatlar biotransfor-
maciyasindagi ganday reakciyalardi katalizleydi?

A *alifatik birikpelerdin gidroksidleniwi.

B. -alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. -alifatik spirtlerdin qatnasiwindagi aldegidlerge shekem
oksidleniw reakciyalari.

E. -karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

9. Citochrome R 450 ne ushin usinday atalgan?

A.* us1 fermenttin SO menen payda etken birikpesi 450 nm de
maksimum nur jutiw korsetkishine iye bolganligi ushin.

B. us1 fermenttin 450 nm de maksimal nur jutiw kérsetkishine iye
bolganlig1 ushin.

D. us1 fermenttin 450 nm de maksimal nur jutiw kérsetkishine iye
bolganlig1 ushin.

E. usi fermenttin O menen payda etken birikpesi 450 nm de
maksimal nur jutiw korsetkishine iye bolganligi ushin.

10. Citoxrom R 450 nin aktiv oray1 quraminda gays1 metall atomi bar?

A*Fe™.

B-Cu **

D-Co™.

E-Zn*,
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11. Alifatik  birikpelerdin  gidroksidleniwi  kletkanin  gaysi

organelalarinda juz beredi?

A.*mikrosoma.

B. -peroksisoma.

D-sitoplazma.

E-mitoxondriya.

12. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi kletkanin

gays1 organelalarinda juz beredi?

A.*mitoxondriya.

B. -peroksisoma.

D-sitoplazma.

E-mikrosoma.

13. Alifatik spirtlerdin katalaza qatnasinda aldegidlerge shekem

oksidleniwi kletkanin qaysi1 organelalarinda juz beredi?

A.*peroksisoma.
B-mitoxondriya.
D-mikrosoma.
E-sitoplazma.
14. Alifatik spirtlerdin  alkogoldegidrogenaza qatnasiwinda

oksidleniwi kletkanih gays1 organelalarinda otedi?

A.*sitoplazma.

B. -peroksisoma.

D-mitoxondriya.

E-mikrosoma.

15. Karbon kislota efirlerinin efirlerge shekem gidrolizleniwi

kletkanin gaysi1 organelalarinda juz beredi?

A.*lizosoma.

B. -peroksisoma.

D-sitoplazma.

E-mitoxondriya.

16. Alifatik birikpelerdin gidroksidleniwi qaysi ferment gatnasinda

amelge asirilad1?

A*monooksigenaza.
B-monoaminooksidaza.
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D-alkogoldegidrogenaza.
E-katalaza.
17. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi qays1 ferment

qatnasinda amelge asiriladi?

A.*monoaminooksidaza.

B-monooksigenaza.

D-alkogoldegidrogenaza.

E-katalaza.

18. Alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda aldegidlerge shekem

oksidleniwi qaysi ferment gatnasinda amelge asiriladi?

A*katalaza

B-monooksigenaza.

D-alkogoldegidrogenaza.

E-monoaminooksidaza.

19. Karbon kislota efirlerinin efirlerge shekem gidrolizleniwi gaysi

ferment qatnasinda dmelge asiriladi?

A*esteraza.

B. monooksigenaza.

D. alkogoldegidrogenaza.

E. katalaza.

20.Citoxrom R 450 reduktaza fermenti quraminda qanday aktiv

gruppalar bar?

A *FMNH ham FADH.

B-NADH ham NADPH.

D-CH3 CO-SKkoA;

E.-ATP.

21. Fenobarbital tasirinde citoxrom R450 fermentinin aktivligi qalay

ozgeredi?

A.*ferment aktivligi indukciyalanadi.

B. -ferment aktivligi ingibirlenedi.

D-ferment aktivligi tomenleydi.

E. -ferment aktivligi 6zgermeydi.

22.Citoxrom R 450 fermenti darilik zatlar biotransformaciyasinin

qaysi reakciyasinda qatnasadi?
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A.*darilik zatlardin gidroksidleri payda boliwinda.

B. - darilik zatlardin aminleri payda boliwinda.

D. - darilik zatlardin aldegidleri payda boliwinda.

E. -darilik zatlarimin ketonlar1 payda boliwinda.

23. Sanap otilgen darilik zatlardan gaysi biri autobiogen esaplanadi?

A.*glyukoza

B. -novokain.

D-analgin.

E-acetilsalicilat kislota.

24. Sanap otilgen darilik zatlardan qaysi biri  ksenobiotik
esaplanadi?

A*analgin

B-glyukoza.

D-glutamin kislotasi.

E-metionin.

25. Sanap otilgen darilik zatlardan gaysi biri autobiogen esaplanadi?

A*metionin.

B. -novokain.

D-analgin.

E-acetilsalicilat kislota.

26. Sanap Otilgen darilik zatlardan qaysi biri  ksenobiotik
esaplanadi?

A*novokain.

B. glyukoza.

D. glutamin kislotas.

E-metionin.

27. Darilik zatlar glyukononid konyugatlarinin payda boliwinin
ahmiyeti nede?

A.*gidrofob darilik zatlardi gidrofil halatqa otkeriw.

B. gidrofil darilik zatlardi gidrofob halatqa otkeriw.

D. amfifil darilik zatlard: gidrofil jagdayga otkeriw.

E. amfifil darilik zatlard1 gidrofob jagdayga otkeriw.

28. Darilik zatlar sulfat konyugatleri payda boliwininh ahmiyeti
nede?
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A.*gidrofob darilik zatlard:1 gidrofil halatqa otkeriw.

B. gidrofil darilik zatlardi gidrofob halatqa 6tkeriw.

D. amfifil darilik zatlard1 gidrofil jagdayga otkeriw.

E. amfifil darilik zatlardi gidrofob jagdayga otkeriw.

29. Darilik zatlar acetil konyugatlarimin payda boliwimin ahmiyeti
nede?

A.*gidrofob darilik zatlardi gidrofil halatqa 6tkeriw.

B. gidrofil darilik zatlard1 gidrofob halatqa otkeriw.

D. amfifil darilik zatlard: gidrofil jagdayga otkeriw.

E. amfifil darilik zatlardi1 gidrofob jagdayga otkeriw.

30. Darilik zatlar konyugatlarinin payda boliwinin dhmiyeti nede?

A.*gidrofob darilik zatlard: gidrofil halatqa 6tkeriw.

B. gidrofil darilik zatlardi gidrofob halatqa 6tkeriw.

D. amfifil darilik zatlard1 gidrofil jagdayga otkeriw.

E. amfifil darilik zatlard1 gidrofob jagdayga otkeriw.

31. Darilik zatlardin glyukononid konyugatlar1 payda boliw
reakciyasin qaysi ferment katalizleydi?

A.*UDF-glyukononiziltransferaza.

B. UDF-glyukononizilmetiltransferaza.

D. UDF-glyukononozidtransferaza.

E. UDF-glikoziltransferaza.

32. Darilik zatlardin sulfat konyugalar1 payda boliw reakciyasin
qaysi1 ferment katalizleydi?

A*sulfotransferaza.

B. sulfoaciltransferaza.

D. sulfometiltransferaza.

E. sulfogidriltransferaza.

33. Aromatik aminlerdin acetil konyugalar1 payda boliw reakciyasin
gaysi ferment katalizleydi?

A *arilamin N-acetiltransferaza.

B. aril N-glikozilamin transferaza.

D. arilamin N-glikoliltransferaza.

E. aril N-acetoaciltransferaza.
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34. Aromatik aminlerdin acetil konyugalar1 payda boliwinda acetil

gruppasi deregi bolip ne xizmet etedi?

A*acetilKoA;
B. acetoacetat.
D. acetilsulfat.
E. acetilfosfat.
35. Kofein fyodisulfid bolgan urat (sidik) kislotast mugdar1 gaysi

tishganlar sidiginde en joqar1 bolad1?

A.*kofein ham fenobarbital jiberilgen tishganlarda.

B. intakt tishganlarda.

D. kofein jiberilgen tishganlarda.

E. Kofein ham aspirin jiberilgen tishganlarda.

36. Na" - K" ATR aza fermenti ganday procesti katalizleydi?
A.*Na+ - K+ ionlarinin kletka membranasi arqali tasiliwin.

B. Na* ham K" duzlarmma Na® ham K* ionlarma shekem

dissociaciyalanganin;

D. Na* ham K’ 11 duzlard'h Na® ham K' ionlarmna shekem

dissociaciyalaniwin.

E. Na" ham K" It duzlardin payda boliwin.
37. Bul beloklardan gaysi biri darilik zatlardin gqan argali tasiliwinda

qatnasad1?

A.*albuminler.

B. gistonlar

D. genproteidler.

E. glikoproteidler.

38. Usi1 beloklardan qays1 biri darilik zatlardin gan silekey argali

tasiliwinda gatnasadi?

A.*globulinler.

B. genproteinler.

D. glikoproteidler.

E. gistonlar

39. Usi beloklardan qaysi biri darilik zatlardin qan arqali tasiliwinda

qatnasadi?

A *lipoproteidler.
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B. genproteinler.

D. glikoproteidler.

E. gistonlar

40. Us1 fermentlerden gaysist kletka membranasi arqal ionlardin
tasiliwinda qatnasadi?

A*Na’- K" ATR aza.

B. adenilatciklaza.

D. guanilatciklaza.

E. fosfodiesteraza.

41. Darilik zatlardin asqazan-ishek sistemasindagi biotransfor-
matciyasi qalay ataladi?

A.*darilik zatlardin enteral biotransformaciyasi.

B. darilik zatlarmin gumoral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlardin toqima biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarmin isulin biotransformaciyasi.

42. Darilik zatlardin gandagi biotransformaciyasi qanday ataladi?

A.*darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi.

B. darilik zatlariin enteral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlardin toqima biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarmin isulin biotransformaciyasi.

43. Darilik zatlardin limfadag: biotransformaciyasi qanday ataladi?

A.*darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi.

B. darilik zatlarinin enteral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlardin toquma biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarinin isul biotransformaciyasi.

44. Darilik zatlardin arqa miy suyigligi joqligindagi biotransforma-

siyasat1 qalay atalad1?

A.*darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi.

B. darilik zatlarinin enteral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlarinin toqima biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarmin isulin biotransformaciyasi.

45. Darilik zatlardin arqga miy suyiqlig1 jogligindag biotransforma-

siyasati qalay ataladi1?

A.*darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi.
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B. darilik zatlariin enteral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlardin toqima biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarmin isulin biotransformaciyasi.

46. Darilik zatlardin kletkadagi biotransformaciyasi qan ne dep

atalad1?

A.*darilik zatlardin toqima biotransformaciyasi.

B. darilik zatlarinin enteral biotransformaciyasi.

D. darilik zatlarinin gumoral biotransformaciyasi.

E. darilik zatlarmin insulin biotransformaciyasi.

47. Biotransformaciya waqtinda darilik zatlar ganday oOzgerislerge

ushirasadi1?

A.*darilik zatlar molekulalar1 modifikaciyalanadi.

B. dar1 zatlarinan jana molekulalar payda bolada.

D. darilik zatlar1 anabolizmga ushiraydi.

E. darilik zatlar1 katabolizimge ushiraydi.

48. Glyukozanin kletka membranasinan Otiwi qanday amelge

asiriladi?

A.*jenillestirilgen transport jardeminde

B. Pinocitoz jol1 menen.

D. aktiv transport jardeminde

E. apiway1 diffuziya joli menen.

49. Na, K" ionlarmin kletka membranasman 6tiwi ganday amelge

asiriladi?

A *aktiv transport jdrdeminde

B. pinocitoz jolt menen.

D. passiv transport jardeminde

E. apiway diffuziya joli menen.

50.Bul zatlardan qaysi biri aktiv transport joli menen Kkletka

membranasinan otedi?

A*Na",

B. analginovokain.
D. glyukoza.

E. aspirin.
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51. Bul darilik zatlardin qaysisimin kletka membranasi arqgali
transportinda energiya sariplanadi?

A*Na’;

B. analgin.

D. aspirin.

E. glyukoza

52. Bul darilik zatlardin qaysisinin kletka membranasi transporti
tasitwshi1 jardeminde energiya sarpisiz &melge asiradi?

A.*glyukoza

B. analgin.

D. aspirin.

E. novokain

53. Adrenalin 0z tasiri jaginan ganday darilik zatlar qatarina kiredi?

A*gormon.

B. tasiwshi belok.

D. receptor.

E. mediator.

54. Noradrenalin 6z tasiri jaginan ganday darilik zatlardin qatarina
Kiredi?

A.*mediator

B. tasiwshi1 belok.

D. receptor.

E. gormon.

55. Adrenalin ganday gormonlar qatarina kiredi?

A *katexolaminler.

B. prostaglandinler.

D. kortikosteroidlar.

E. steriodlar.

56. Noradrenalin qanday disulfid zatlar qatarina kiredi?

A *katexolaminler.

B. prostaglandinler.

D. kortikosteroidlar.

E. duris juwap joqg.

57. Adrenalin gay jerde sekreciyalanadi?
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A.*bayrek usti bezi yadro bolimindE,

B. buyrek usti bezindE.

D. sinapslarda.

E. gipotalamusta.

58. Noradrenalin gay jerde sekreciyalanadi?
A.*sinapslarda

B. buyrek usti bezindE.

D. buyrek muyizindE.

E. gipotalamusta.

59. Adrenalin gay jerge sekreciyalanadi?
A.*Qanga

B. sinaptik eritpedE.

D. limfaga.

E. Asqazan-ishek jolina.

60. Noradrenalin gay jerge sekreciyalanadi?
A.*sinaptik eritpede

B. Qanga.

D. limfaga.

E. Asqazan-ishek jolina.

61. Adrenalin gaysi reakciya natiyjesinde payda boladi?
A.*noradrenalinnin metillenwi natiyjesindE.

B. noradrenalinnin oksidleniwi natiyjesindE.

D. noradrenalinnin dezaminleniwi natiyjesindE.
E. noradrenalinnin degidrogenleniwi natiyjesindE.
62. Sekreciyalangan noradrenalinnin tagdiri ne boladi?
A.*nerv aqirinda toplanadi.

B. adrenergik sinapslarda tarqgaladi.

D. limfaga otedi.

E. barliq juwap duris.

63. Adrenalinnin sekreciyasi qanday sharayatlarda artadi?
A.*gipoglikemiya jagdayinda.

B. giperglikemiya jagdayinda.

D. normoglikemiyada.

E. barliq juwap durs.
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64. Tomendegi zatlardan qaysisi noradrenalinnen adrenalin payda
boliwin ingibiciya etedi?

A *adrenalin.

B. noradrenalin.

D. dofamin

E. tirozin.

65.Tomendegi zatlardan gaysi biri noradrenalinnin sekreciyalaniwin
kemeytedi?

A.*noradrenalin.

B. DOFA.

D. dofamin

E. adrenalin.

66. Prostaglandinler qays1 zattan payda boladi?

A.*araxidon kislotasi.

B. stearin kislotasi.

D. olein kislotasi.

E. palmitin kislotasi.

67. Qays1 ferment tasirinde araxidon kislotasinan prostaglandin
payda bolad1?

A*siklooksigenaza.

B. monooksigenaza.

D. monoaminooksidaza.

E. dekarboksilaza.

68. PG1 prostaglandin molekulasi strukturasinda neshe tu-

iyilmegen baylanis bar

A.*Dbir.

B. eki.

D. ush

E. tort.

69. PG2 prostaglandin molekulasinin duzilisinde neshe tu-

iyilmegen baylanis bar

A *eki

B. bir.

D. ush
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E. tort.

70. PG3 prostaglandin molekulas1 strukturasinda neshe ta-
lyilmegen baylanis bar

A.*ush

B. bir.

D. eki.

E. tort.

71. Prostaglandin A strukturaliq dizilisine garay qanday zat?
A.*toyinbagan keton.

B. ksiketon.

D. toyingan keton.

E. aldegiD.

72. Aspirinnin temperatura tisiriw tasiri mexanizmi hege
tiykarlangan?

A*siklooksigenaza fermenti aktivligin ingibiciyalaw.

B. ciklooksigenaza fermenti aktivligin asiriw.

D. PG degidrogenaza fermenti aktivligin asiriw.

E. PG degidrogenaza fermenti aktivligin kemeyttiriw.
73. Prostaglandinler ganday jol menen inaktivaciyalanadi?
A.*15-gidroksi gruppanin oksidleniwi natiyjesindE.

B. 11-gidroksi gruppanin oksidleniwi natiyjesindE.

D. 9-gidroksi gruppanin oksidleniwi natiyjesindE.

E. 11-gidroksi topardin galpine keliwi natiyjesindE.

74. Prostaglandinler sintezin asiriwshi faktorlar.
A*sAMF, Ca™

B. cAMF, Na",

D. gAMF, Na™.

E-AMF, Ca™;

75. Prostaglandinler sintezi qay jerde amelge asiriladi?
A.*endoplazmatik tor membranasi.

B. mitoxondriya membranasi.

D. lizosoma.

E. yadro

76. Prostaglandinler sintezin ingibiciya etiwshi gormon?
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A*kortizol.

B. estrogen.

D. tiroksin.

E. insulin.

77. Prostaglandinler qaysi ferment tasirinde inaktivlenedi?
A.*15-gidroksidegidrogenaza.

B. fosfolipaza A.

D. fosfolipaza S.

E. fosfolipaza D.

78. Ne ushin 6kpeden shigatugin ganda aktiv prostaglandinler bar?
A.*6kpede 15-gidroksidegidrogenaza fermentinin mugdari.
kop bolganligtan

B. 6kpede 15-gidroksidegidrogenaza fermenti bolmagani ushin.
D. 6kpede fosfolipaza A; fermenti bolmaganligi ushin.

E. 6kpede fosfolipaza A; fermentinin mugdari kop bolganligtan
79. Prostaglandinler sintezi neden baslanadi?
A.*fosfolipaza A, tasirinde fosfolipidlerden araxidon.
kislotanin bolinip shigiwi natiyjesinde

B. fosfolipaza A, tasirinde fosfolipidlerden araxidon.
kislotanin bolinip shigiwi natiyjesinde

D. fosfolipaza S tasirinde fosfolipidlerden araxidon.
kislotanin bolinip shigiwi natiyjesinde

E. fosfolipaza D tasirinde fosfolipidlerden araxidon.
kislotanin bolinip shigiwi natiyjesinde

80. Kallikrein bul?

A*ferment

B. gormon.

D. neyromediator.

E. liberin,

81. Kallikrein bul?

A*Kininogenaza.

B. kininogen.

D. kinin.

E. kininaza
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82. Kallikrein neden payda bolad1?

A*, prekallekrein.

B. Kkinin.

D. Jogar1t molekulali kininogen.

E. Kishi molekulali kininogen.

83. Kininler bular?

A.*neyravazoaktiv peptid.

B. gormon.

D. mediator.

E. statinler.

84. Bul darilik zatlardan qaysisi kallikrein ingibitor1 esaplanadi

A.*Kontrikal.

B. festal.

D. tiopental

E. benzonal.

85. Bradikinin tasirinde qanday 6zgerisler juz beredi?

A.*Qan basimi tomenleydi.

B. Qan basimi koteriledi.

D. Qan uyiwi kemeyedi.

E. duris juwap Joq.

86. Angiotenzin tasirinde ganday o6zgerisler baqlanadi?

A.*Qan basimi koteriledi.

B. Qan basimi paseyedi.

D. Qan uyiw1 kemeyedi.

E. duris juwap Jog.

87. Angiotenzin neden payda boladi?

A.*angitenzinogen.

B. renin.

D. bradikinin.

E. kallikrein

88. Angiotenzin payda etiwshi ferment tasirinde qanday 6zgerisler
Juz beredi?

A. Angiotenzin I den Angiotenzin II payda boladi.

B. reninnen Angiotenzin I payda bolad.
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D. reninnen Angiotenzin II payda boladx.

E. angitenzinogennen Renin payda boladi.

89. Angiotenzin payda etiwshi ferment Bradikinin metabolizga
qanday tasir etedi?

A.*bradikininnin aktiv emes formaga 6tiwin asiradi.

B. kininogennen bradikinin payda boliwin asiradi.

D. kininogennen bradikinin payda boliwin kemeyttiredi.

E. bradikininnin aktiv emes targe 6tiwin kemeyttiredi.

90. Angiotenzin payda etiwshi ferment us1 reakciyalardan.

qaysi birin katalizleydi?

A.*angiotenzin | molekulasinan dipeptid ajiraliwin katalizleydi

B. angiotenzin | molekulasinan bir aminokislota ajiraliwin
katalizleydi

D. angiotenzin 1l molekulasinan dipeptid ajiraliwin katalizleydi

E. angiotenzin Il molekulasinan bir aminokislota ajiralip boliwin

91. Bradikinin 6z tasir mexanizmi boyinsha qanday darilik zat?

A*gipotenziv peptiD.

B. gipertenziv peptiD.

D. gipotenziv glikoprotein.

E. gipertenziv glikoprotein.

92.Bul darilik zatlardan qaysi biri kallikrein ingibitori eseplanadi

A *tripsinnin tiykargi pankreatik ingibitort.

B. ximotripsinnin tiykargi pankreatik ingibitori.

D. tripsinnin asqazan ingibitor.

E. pepsinnin asqazan ingibitori.

93. Bawir cirrozi sharayatinda ganda kininler mugdarinin artiwinin
sebeblerinen biri nede?

A.*kininaza aktivliginin kemeyiwi.

B. kininaza aktivliginin artiwi.

D. prekallikrein aktivlesiwinin artiwi.

E. prekallikrein aktivlesiwinin kemeyiwi.

94. Bronxial astma jagdayinda ganda kininler mugdarinin artiwi.

tisinin sebeblerinen biri nede?

A.*kininaza aktivliginin kemeyiwi.
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B. kininaza aktivliginin artiwi.

D. prekallikrein aktivlesiwinin artiwi.

E. prekallikrein aktivlesiwinin kemeyiwi.

95. Kininaza qays1 processti katalizleydi?

A.*kininlerdin tarqaliwi.

B. kininlerdin payda boliw1.

D. kininogenlerdin payda boliw1.

E. kininogenlerdin tarqaliwi.

96. Kininogenler strukturaliq duzilisine qaray qanday zatlar?
A.*peptiD.

B. glikoprotein.

D. lipoprotein.

E. genprotein.

97. Kininler kininogenlerden qalay payda boladi1?

A.*eki peptid arasindagi baylanis uziliwi natiyjesindE.

B. lipoproteinnen lipid topar1 shigip ketiwi natiyjesindE.
D. glikoproteinnen uglevod topar1 shigip ketiwi natiyjesindE.
E. genproteinlerden gen topar1 shigip ketiwi natiyjesindE.
98. Trasilol, gorodoks, kontrikal, aprotinin darilik zatlar:.
0z tasir mexanizmi boyisha qanday darilik zatlar?
A.*kallikrein ingibitorlari.

B. kallikrein aktivatorlari.

D. prekallekreindi aktivlestiriwshi darilik zatlar.

E. prekallekrein aktivlesiwin kemeyttiriwshi darilik zatlar.
99. Kallikrein ingibitorlar1 ganday tasir korsetedi?
A.*kininlerdin payda boliwin kemeyttiredi.

B. kininlerdin payda boliwin asiradi.

D. kininlerdin tarqaliwin asiradi.

E. kininlerdin tarqaliwin kemeyttiredi.

100. Kallikrein qays1 processti katalizleydi?
A.*kininlerdin payda boliw1

B. kininogenlerdin payda boliw1

D. kininlerdin tarqaliwi.

E. kininogenlerdin tarqaliwi.
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101.Bradikinin bul?

A*Kinin.

B. kininogen.

Dkininaza

E. kininogenaza.

102. Kininler qaysi zatlardan payda bolad1?
A*Kininogen.

B. kininaza.

D. kallikrein

E. prekallikrein.

103. Bradikinin gaysi1 ferment tasirinde inaktivlenedi?
A*Kininaza.

B. kallikrein

D. kininogen.

E. prekallikrein.

104. Kallikrein 6z tasir mexanizmi boyinsha?
A*proteinaza.

B. lipaza.
D. ligaza.
E. glikozidaza.

105. Prekallikrein strukturaliq dazilisine qaray?

A.*glikoprotein.

B. peptiD.

D. lipoprotein.

E. genprotein.

106. Prekallikrein galay aktivlesedi?

A.*molekula  quramindagi  birpeptid  baylanisinin  Oziliwi
natiyjesinde

B. molekula quraminan uglevod toparmmin ajiralip shigiwi
natiyjesinde

D. molekula quraminan gen toparinin ajiralip shigiwi natiyjesinde

E. molekula quramindagi ekipeptid baylanisinin uziliwi natiyjesinde

107. Kallikrein qays1 reakciyani katalizleydi?

A.*kininogenlerdin sheklengen proteolizi.
155



B. kininlerdin toliq proteolizi.

D. kininlerdin sheklengen proteolizi.

E. kininogenlerdin toliq proteolizi.

108. Kininazalar tasir mexanizmi boyinsha gaysi1 ferment?
A*peptidaza.

B. lipaza.
D. ligaza.
E. glikozidaza.

109. Kallidin qays1 ferment tasirinde bradikininge aylanadi?

A*aminopeptidaza.

B. glikozidaza.

D. lipaza.

E. ligaza.

110.Kininler qays1 ferment tasirinde inaktivlenedi?

A*peptidaza.

B. lipaza.

D. ligaza.

E. glikozidaza.

111. Aprotinin 6z tasir mexanizmi boyinsha qanday darilik zat
tanba?

A*kallikrein ingibitor1.

B. kininaza aktivatori.

D. kininaza ingibitor.

E. kallikrein aktivatori.

112. Togima kallikrein bul?

A. kislotali glikoprotein.

B. Siltili belok.

D. kislotali belok.

E. siltili glikoprotein.

113.Kininogenler gay jerde sintezlenedi?

A.*gepatocitlerdE.

B. adipocitlerdE.

D. kardiocitlerdE.

E. miocitlerdE.
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114. Bradikinin galay payda bolad1?

A.*Joqgar1 molekulali kininogendegi eki petid baylanisinin.

gidroliz natiyjesinde

B. Kishi molekulali kininogendegi eki petid baylanisinin.

gidroliz natiyjesinde

D. Kishi molekulali kininogendegi bir petid buwinin.

gidroliz natiyjesinde

E. Jogar1 molekulali kininogendegi bir petid buwininin

gidrolizi natiyjesinde

115. Angiotenzin payda etiwshi ferment ingibitorlar1 tomendegi
jagdaylardin qaysisinda qollaniladi?

A *arterial gipertenziya.

B. Arterial gipotoniya.

D. anemiya.

E. bradikardiya

116.Gistidin gays1 ferment tasirinde gistaminge aylanadi?

A*gistidinde-karboksilaza.

B. gistidindegidrogenaza

D. gistidin dimetilaza.

E. monoaminoksidaza.

117. Glyukokortikoidlar prostaglandinler payda boliwinin qaysi
basqishina tasir korsetedi?

A.*fosfolipaza A aktivligin kemeyttiredi.

B. fosfolipaza A aktivligin asiradi.

D. ciklooksigenaza fermenti aktivligin asiradi.

E. ciklooksigenaza fermenti aktivligin kemeyttiredi.

118. Araxidon Kislotas1 gaysi ferment tasirinde fosfolipidlerden
bolinip shigadi?

A *fosfolipaza A.

B. fosfolipaza S.

D. fosfolipaza D.

E. fosfodiesteraza.

119. Araxidon kislotas1 qaysi kislotadan payda bolad1?

A.*linolat kislota.
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B. olein kislotasi.
D. linolen kislotasi.
E. stearin kislotasi.

120. Prostaglandinler galgan siyaqli bez gormonlarina qanday tasir

etedi?

A*. tiroksin sintezin asiradi.

B. tiroksin sintezin kemeyttiredi.

D. tiroksinnin tarqaliwin asiradi.

E. tiroksinnin tarqaliwin kemeyttiredi.

121. Prostaglandinler katexolaminler metabolizmine ganday tasir

etedi?

A*katexolaminler sintezin asiradi.

B. katexolaminler sintezin kemeyttiredi.

D. katexolaminler tarqaliwin asiradi.

E. katexolaminler tarqgaliwin kemeyttiredi.

122. Prostaglandinler adrenalin metabolizmine qganday tasir

korsetedi?

korsetedi?

A*adrenalin sintezin asiradu.

B. adrenalin sintezin kemeyttiredi.

D. adrenalinnin tarqaliwin asiradi.

E. katexolaminler tarqaliwin asiradi.

123. Prostaglandinler noradrenalin metabolizmine qanday tésir

korsetedi?

A*noradrenalin sintezin asiradi.

B. noradrenalin sintezin kemeyttiredi.

D. noradrenalinnin tarqaliwin asiradi.

E. noradrenalinnin tarqaliwin kemeyttiredi.

124. Prostaglandinlerdin dene temperaturasina tasiri qalay amelge

asiriladi?

A*gipotalamustagl temperatura oraylarina tasiri arqali.
B. gipofizdegi temperatura oraylarina tasiri arqali.
D. epifizdegi temperatura oraylarina tasiri arqali.

E. ishki bezler sekreciyasina tasiri arqali.
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Indometacinnin isiniwge qars1 tasiri qays1 aktiv darilik zatlar
metabolizmine tasiri arqali amelge asirilad1?

A*prostoglandinler.

B. Katexolaminler.

D. statinler.

E. liberinler.

126. Indometacinnin isiniwge qars1 tasiri omin prostaglandinler
metabolizmindegi qaysi ferment aktivligine tasiri arqali amelge
asiriladi?

A*siklooksigenaza fermenti aktivligin kemeyttiriw jolu.

menen

B. ciklooksigenaza fermenti aktivligin asirtw jolt menen.

D. fosfolipaza A fermenti aktivligin asiriw joli menen.

E. fosfolipaza A fermenti aktivligin kemeyttiriw.,

menen

127. Kininlerdi tarqatatugin fermentler.

A*Kininogenazalar.

B. kinazalar.

D. kininazalar.

E. kininesterazalar.

128. Qaysi1 ferment tasirinde kininler inaktivlenedi?

A*karboksipeptidaza.

B. pepsin.

D. tripsin

E. Ximotripsin.

129. Antitoksinler degen ne?

A*toksinlerge qars1 payda bolatugin antitelolar.

B. Toksinlerge gars1 payda bolatugin antigenler.

D. toksinlerdi neytrallawshi darilik zatlar.

E. toksinlerdin receptorlar menen birigiwine tosqinliq.

eritiwshi zatlar

130. Antitelo bul?

A*immunoglobulin

B. immunomodulin.
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D. immunnoalbumin.

E. immunoferment.

131. Antitelalar gay jerde sintezlenedi?
A*V-limfocit, T-limfocit, makrofag kompleksindE.
B. V-limfocitlerdE.

D. T-limfocitlerdE.

E. makrofaglarda.

132. Xelperlerdin dhmiyeti.

A*antitelo payda etiwshi B-kletkaga jardem beriw.

B. juwap disulfid reakciyasin toqtatiw.

D. leykocitler migraciyasin toqtatiw.

E. citotoksik tasir korsetiw.

133. Killerlerdin &hmiyeti nede?

A. Citotoksik tasir korsetiw.

B. antitelo payda etiwshi B-kletkaga jardem beriw.

D. juwap - isulf reakciyasin toqtatiw.

E. leykocitler migraciyasin toqtatiw.

134. Immunoglobulin preparatlar1 ganday darilik zatlar?
A*Waqith passiv immunitet shaqiriwshi darilik zatlar.
B. antitelolard: tarqatatugin darilik zatlar.

B. antigen-antitelo kompleksi.

E. antitelolar payda boliwin shaqiriwshi dérilik zatlar.
135. Immunoglobulin preparatlari qanday darilik zatlar?
A*antitelolar.

B. antigenler.

D. antigen-antitelo kompleksi.

E. antitelolard1 tarqatatugin darilik zatlar

136. Anatoksin (toksoid) bul-

A* vakcina

B. antitelo.

D. immunoglobulin.

E. toksindi baylap aliwshi zat.

137. Immunoglobulinler bular?

A*antitelo
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B. anatoksin.

D. gapten

E. antigen.

138. Mikrosoma ajiratiw ushin bawir toqimasi qanday eritpede

gomogenizaciyalanadi?

A*TRIS buferi saglawshi saxaroza eritpesindE.

B. 1,15% KCI eritpesinde;

D. TRIS bufermD.

E. 8 mM li CaCl, eritpesindE.

139. Bawir mikrosomalar1 qanday usilda ajiratip alinadi1?

A*sentrifugalaw

B. xromatografiya.

D. Awir metallar jardeminde shoktiriw.

E. elektroforez.

140. Baw1r mikrosomalari sentrifuganin qaysi aylaniwi?

tezliginde shogip qaladi?

A. *16000 ayl/min.

B. 6000 ayl/min.

D. 9000 ayl/min.

E. 12000 ayl/min.

141. Bawirdan ajiratip alingan mikrosomalar qaysi eritpede

suyiltiriladi?

A*1,15% KCI eritpesinde;

B. TRIS buferindE.

D. TRIS bufer1 saglawshi saxaroza eritpesinde

E. 8 mM li CacCl, eritpesindE.

142. Bawirdan mikrosomalar gaysi temperaturada ajiratip alinadi?

A*0-4°C,;

B. 8°-10°C;

D. 20-22°C;

E.25°C;

143.Citoxrom R450 mugdarin aniglaw qaysi usil jardeminde amelge
asirilad1?

A*spektofotometriya
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B. xromatografiya.

D. densitometriya.

E. elektroforez.

144.Citoxrom R450 mugdarin aniglaw ushin  mikrosomalar
suspenziyasi ne menen toyindiriladi?

A*SO0.

B. O.

D. SO..

E. N.

145.Citoxrom R450 - SO mugdarin 6lshew qaysi tolgin uzinliginda
amelge asiriladi?

A*450 nm.

B. 240 nm.

D. 360 nm.

E. 560 nm.

146.Citoxrom R450 ganday fermentler gatarina tiyisli?

A*Monooksigenaza

B. monoaminooksidaza

D. dekarboksilaza.

E. degidrogenaza.

147.Citoxrom R450  mugdann  qayst  qarislar  bawir
mikrosomalarinda kébirek boladi?

A*fenobarbital jiberilgen.

B. intakt.

D. aspirin jiberilgen.

E. analgin jiberilgen.

148. Adrenalin mugdarin aniqlawda qaysi reaktivten paydalaniladi?

A*folin reaktivi.

B. dragendarf reaktivi.

D. ningidrin reaktiv.

E. metilen kogi.

149. Gistamin gaysi aminokislotadan payda boladi?

A*gistidin

B. alanin.
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D. valin.

E. leysin.

150. Gistamin sintezin gays1 ferment katalizleydi?

A*dekarboksilaza.

B. monoaminooksidaza.

D. monooksigenaza

E. degidrogenaza

151. Gistamin gistidinnen qays1 reakciya natiyjesinde payda boladi1?

A*dekarboksillanmiw

B. dezaminleniw.

D. dealkilleniw.

E. degidrogenleniw.

152. Gistamin gaysi1 ferment tasirinde tarqaladi?

A*gistaminaza

B. gistaminoksidaza.

D. gistamindegidrogenaza.

E. gistaminoksigenaza.

153. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*glicin

B. novokain.

D. analgin.

E. indometacin.

154. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*Adrenalin.

B. analgin.

D. aspirin.

E. indometacin.

155. Témendegi darilik zatlardan qays1 biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*insulin

B. novokain.

D. analgin.
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E. aspirin.
156. Toémendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*Tireodin

B. novokain.

D. analgin.

E. indometacin.

157. Témendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*tiroksin

B. novokain.

D. aspirin.

E. indometacin.

158. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*prostaglandin PGF1;

B. analgin.

D. aspirin.

E. indometacin.

159. Témendegi darilik zatlardan qaysisi autobiogen darilik zat

statyasi esaplanadi?

A*Dofamin

B. novokain.

D. analgin.

E. aspirin.

160. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*oksitocin.

B. novokain.

D. analgin.

E. indometacin.

161. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri autobiogen darilik zat
esaplanadi?

A*glicerin
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B. novokain.

D. analgin.

E. aspirin.

162. Tomendegi darilik zatlardan gaysi biri ksenobiotik esaplanadi?
A*Aspirin

B. novokain.

D. analgin.

E. indometacin.

163. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri ksenobiotik esaplanadi?
A*analgin

B. glicin.

D. aspirin.

E. indometacin.

164. Tomendegi darilik zatlardan gaysi biri ksenobiotik esaplanadi?
A*novakain

B. glicin.

D. aspirin.

E. indometacin.

165. Tomendegi darilik zatlardan gaysi biri ksenobiotik esaplanadi?
A*diozalin

B. glicin.

D. analgin.

E. indometacin.

166. Tomendegi darilik zatlardan qaysi biri ksenobiotik esaplanadi?
A*suprastin

B. analgin.

D. indometatsin.

E. tireoidin

167. Baw1ir mikrosomalar1 qanday usilda ajiratip alinadi?
A*sentrifugalaw

B. xromatografiya.

D. Awir metallar jdrdeminde shoktiriw.

E. elektroforez.
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168. Bawir mikrosomalar1 sentrifuganin qaysi aylaniw tezliginde
shokpege tasedi?

A*16000 ayl/min.

B. 6000 ayl/min.

D. 9000 ayl/min,

E. 2000 ayl/min.

169. Bawirdan ajiratip alingan mikrosomalar qaysi eritpede
suyiltiriladi?

A*1,15% KSI eritpesindE.

B. TRIS buferindE.

D. TRIS buferi saqlawsh1 saxaroza eritpesindE.

E. 8 mM li CacCl, eritpesindE.

170. Bawirdan mikrosomalar gaysi temperaturada ajiratip alinadi?

A*0-4°C.

B. 8°-10°C.

D- 0-22°C;

E. 25°C.

171.Citoxrom R450 mugdarin aniglaw qaysi usil jardeminde amelge
asirilad1?

A*spektofotometriya

B. xromatografiya.

D. densitometriya.

E. polyarografiya.

172.Citoxrom R 450 mugdarin aniglaw ushin mikrosomalar
suspenziyasi ne menen toyindiriladi?

A*SO0.

B. 250,.

D. N.

E. NO..

173.Citoxrom R450 - SO mugdarin 6lshew qaysi tolgin uzinliginda
amelge asirilad1?

A*450 nm.
B. 240 nm.
D. 360 nm.
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E. 560 nm.

174.Citoxrom R450 ganday fermentler qatarina tiyisli?

A*Monooksigenaza

B. monoaminooksidaza

D. dekarboksilaza.

E. degidrogenaza.

175.Citoxrom R 450 mugdarnn qayst qarislar  bawir
mikrosomalarinda kébirek boladi?

A*fenobarbital jiberilgen.

B. intakt.

D. aspirin jiberilgen.

E. analgin jiberilgen.

176. Adrenalin mugdarin aniqlawda gaysi reaktivten paydalaniladi?

A*Folin reaktivi.

B. Dragendarf reaktivi.

D. ningidrin reaktiv.

E. metilen kogi

177. Us1 darilik zatlardan qaysi biri citoxrom R450 fermenti
induktorlar1 esaplanadi?

A*fenobarbital

B. Adrenalin.

D. Kofein.

E. analgin.

178. Usi darilik zatlardan qaysit biri citoxrom R450 fermenti
induktorlar1 esaplanadi?

A*fenobarbital

B. aspirin.

D. indometatsin.

E. sulfadimetoksin

179. Ust darilik zatlardan qaysi biri citoxrom R450 fermenti
induktorlar1 esaplanadi?

A*fenobarbital

B. aspirin.

D. indometatsin.
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E. baralgin.

180. Ne ushin kofein menen birgelikte fenobarbital jiberilgen
qarislarda urat (sidik) kislotas1t mugdari joqar1 boladi?

A*fenobarbital tasirinde kofein biotransformaciyasi kisheygenligi
ushin.

B. fenobarbital tasirinde kofeinnin tarqaliwi artiw1 ushin.

D. fenobarbital tasirinde kofeinnin targaliw1 kemeygeni ushin.

E. fenobarbital tasirinde kofeinnin sintezi asiw1 ushin.

181.Ne ushin kofein menen birgelikte fenobarbital jiberilgen
qarislar qaninda urat (sidik) kislotas1t mugdari jogar1 boladi1?

A*fenobarbital tasirinde kofein biotransformaciyasinda.

qatnasiwshi ferment indukciyalanganlhiqtan

B. fenobarbital tasirinde kofeinnin tarqaliwinda

qatnastwshi ferment aktivligi artqani ushin

D. fenobarbital tasirinde kofeinnin tarqaliwinda

qatnasiwshi ferment aktivligi kemeygeni ushin.

E. fenobarbital kofeini targatatugin ferment penen baylanista.

boliwina tosqinliq etkeni ushin

182. Ne ushin intoksikaciya waqtinda fenobarbital jiberiledi?

A*. ksenobiotikler biotransformaciyasin asirgani ushin.

B. ksenobiotikler biotransformaciyasin kemeyttirgeni ushin.

D. ksenobiotiklerdi tarqatgani ushin.

E. ksenobiotiklerdin targaliwin kemeyttirgeni ushin.

183. Barbituratlar Citoxrom R450 fermentine qanday tasir
korsetedi?

A*citoxrom R450 fermenti aktivligi artadi.

B. citoxrom R450 fermenti aktivligi kemeyedi.

D. citoxrom R450 fermentinin tarqaliwi artadi.

E. citoxrom R450 fermentinin tarqaliw1 kemeyedi.

184. Monooksigenaza fermentleri tasirinde darilik zatlar
biotransformaciyasina qalay 6zgeredi?

A*Darilik zatlar biotransformaciyasi tezlesedi.

B. darilik zatlar biotransformaciyasi astenlesedi.

D. darilik zatlar biotransformaciyasi 6zgermeydi.
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E. darilik zatlardin biotransformaciyasinda gatnasatugin.
185. Flavoproteidler darilik  zatlar  biotransformaciyasinda

gatnasatugin qaysi fermentler qatarina kiredi?

A*Monooksigenaza

B. esteraza.

D. katalaza

E. alkogoldegidrogenaza.

186. Katalaza darilik zatlar biotransformaciyasi procesinde gqanday

reakciyalardi katalizleydi?

A*alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda oksidleniwi.

B. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

E. aromatikaliq spirtlerdin aldegidlerge shekem oksidleniwi.

187. Monoaminooksidaza darilik zatlar biotransformaciyasi

procesindegi qanday reakciyalardi katalizleydi?

A*alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

B. Alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda oksidleniwi.

D. karbon kislota efirlerinin efirlerge gidrolizleniwi.

E. aromatikaliq spirtlerdin aldegidlerge shekem oksidleniwi.

188.  Glyukononidazalar  darilik zatlar  biotransformaciyasi

procesindegi ganday reakciyalardi katalizleydi?

A*glyukononidlerdin gidrolizi.

B. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. Alifatik spirtlerdin N,O, gatnasinda oksidleniwi.

E. aromatikaliq spirtlerdin aldegidlerge shekem oksidleniwi.

189. Alkogoldegidrogenaza darilik zatlar biotransformaciyasi

procesindegi qanday reakciyalardi katalizleydi?

A*alifatik spirtlerdin aldegidlerge shekem oksidleniwi.

B. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. Alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda oksidleniwi.

E. glyukononidlerdin gidrolizi.

190. Citoxrom R450 darilik zatlar1  biotransformaciyasi

processindegi ganday reakciyalard: katalizleydi?

A*alifatik birikpelerdin gidroksidleniwi.
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B. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. Alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda oksidleniwi.

E. glyukononidlerdin gidrolizi.

191.Flavoproteidler darilik zatlar biotransformaciyasi
procesinindegi qanday reakciyalardi katalizleydi?

A*. alifatik birikpelerdin gidrooksidleniwi.

B. Alifatik aminlerdin oksidleniwshi dezaminleniwi.

D. Alifatik spirtlerdin N,O, qatnasinda oksidleniwi.

E. glyukononidlerdin gidrolizi.

192. Darilik zatlardin enteral biotransformaciyasi qay jerde

keshedi?

A*Asgazan-ishek sistemasinda.

B. ganda.

D. limfada

E. suyiqliginda, kletkada.

193. Darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi qay jerde

keshedi?

A*Qanda

B. Asgazan-ishek sistemasinda.

D. buyrektE.

E. bawirda

197. Darilik zatlardin enteral biotransformaciyasi qay jerde

keshedi?

A*Asgazan-ishek sistemasinda.

B. Qanda.

D. buyrektE.

E. bawirda

195. Darilik zatlardin enteral biotransformaciyasi qay jerde

keshedi?

A*Asgazan-ishek sistemasinda.

B. limfada

D. buyrektE.

E. bawirda

196. Darilik zatlardin toqima biotransformaciyasi qay jerde
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keshedi?

A*Kletkada

B. Qonda.

D. Asgazan-ishek sistemasinda.

E. arga miy suyiqlig1 bolmaganda.

197. Darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi qay jerde
keshedi?

A*limfada

B. Asgazan-ishek sistemasinda.

D. buyrektE.

E. JurektE.

198. Darilik zatlardin gumoral biotransformaciyasi gay jerde
keshedi?

A*Arga miy suyiqlig1 bolmaganda

B. Asgazan-ishek sistemasinda.

D. bawirda

E. JarektE.

199. Sulfotransferaza fermenti darilik zatlar1 biotransfor-
maciyasinin qaysi reakciyasin katalizleydi?

A*darilik zatlar sulfat konyugatlar payda boliw1 reakciya

B. darilik zatlar glyukuronid konyugatlarinin payda boliw1.
reakciyasi

D. darilik zatlar isulin konyugatlar1 payda boliw1 reak-siyasi
E. darilik zatlar1 acetil konyugatlar1 payda boliw1 Re-akciya
200. UDF-glyukononiziltransferaza fermenti darilik zatlar bi-
transformaciyasinin qaysi reakciyasin katalizleydi?
A*darilik zatlar glyukuronid konyugatlarinin payda boliwi.
reakciyasi

B. darilik zatlar sulfat konyugatlar payda boliw1 Reaqiyasi
D. darilik zatlar isul onyugatlar1 payda boliw1 reak-siyasati
E. darilik zatlar1 acetil konyugatlar1 payda boliw1 Reakciya
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Glikoproteinnin

uglevod tobi
Glikolipidtin
Membrananin uglevod tobi

sirtqi beti

Muzlatip sindinw
elektron mikroskopiyasi
usiilinda membrana
qatlamlarga

Xolesterin

Beloklar Membrananii

ishki beti

— Lipid quyrigshalari
membrananin ishki
gatlamin quraydi.

Xolesterin molekulalarn —
lipid qatlamina
jaylasadi.

— Fosfolipid baslari ishki
ham sirtqi suwlh ortaliqqa

1.4-stwret. Hljayra membranasinin elektron duzilisi

mikrovorsinkalar

plazmatik
membrana

Golji apparati

sitoskelet
sillig .
endoplazmatik sentriola
to’'r

lizosoma
yadro qobig'i ribosoma
yadrocha mitoxondriya
yadro
donador sitoplazma
endoplazmatik
to’r

1.5. Eukariot hujayra tuzilishi
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GLOSSARIY

Farmakologiyaliq

Haywanlar organizmine darilik zatlardmn tasir etiwi

bioximiya ham organizmde baratugin zatlar hamde energiya
almasiwin tyreniwshi pan.

Avitaminoz Bul organizmde ganday da bir vitaminnin toliq joq
bolip ketiwi.

Albuminler Apiway1 globulyar beloklar bolip, olar suwda jagst

eriydi.

Aminokislotalar

Alifatik, aromatik yaki geterociklik amino topari
menen Karboksil kislotalar.

Anaerob dem aliw

Bul energiya almasiwinin bir tari bolip, fosforlaniw
dem aliw shinjirinda d&melge asadi.

Anomerler

Bir quyli qanttin eki stereoizomeri bolip, onda
karbonilge salistirganda  tarli atomlar ham
toparlardin jaylasiwina qarap (anomerik) uglerod
atomi bir—birinen pariq qiladi

Antivitaminler

Bul vitaminlerdin funktsiyalarin bastiratugin zatlar.

Antimetabolitler

Biologik aktiv zatlar, organizmde yamasa jasalma
tarde  sintez  qilinadi,  sistemali  apiwayi
metabolitlerdin analoglar1 (organikaliq kislotalar,
gormonlar, vitaminlar hdm basqalar).

Antikodon

mRNKdag1 ush nukleotidtin 6zine tan tRNKda

kodonga komplementar bolgan aminokislota izbe—
izligi.

Assimilyatsiya
anabolizm

ki

Awaqat zatlar1 quram bdleklerinin kletkalarga otiwi.

Aciltransferazalar
(transatsilazalar)

Acil karbon kislota qaldigin késhiriwshi fermentler.

Assimetrik oray

Eger aminokislotanin a—uglerod atomindagi barliq
valentleri basqa toparlar menen orin almassa, usi
uglerod atomina aytiladi.

Belok

Barliq tiri organizmler
shegarasinda  turiwshi
ajralmas bolegi.

menen jansiz tabiyat
viruslardin ~ quraminin

Belok gormonlar

Ishki sekreciya bezlerinin bir neshe onimleri peptid
ham belok tabiyatina iye boliw1.

Beloklardin birlemshi
duzilisi

Belok molekulasinda aminokislotalardin izbe—iz

jaylasiwi

Beloklardin ekilemshi

Polipeptid shinjirimin kenislik konfiguraciyasinda,
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duzilisi ayrim boélimlerinin izbe—iz salistirmali jaylasiwi ham
peptid shinjirinin 1yilgen halatinda boliw1
Beloklardin Tiykarman disulfid képirleri —S—S—, vodorod

ushlemshi duzilisi

baylanislari, gidrofobik hdm ionli 6z—ara tasirler
sebepli payda bolgan kenisliktegi buralgan spiral
formasi.

Beloklardin
tortlemshi duzilisi

turli aminokislotalardan payda bolgan bir neshe
makromolekulalari1 (belok kompleksleri) agregatlari
polipeptid shinjirlari.

Beloklardi
frakciyalaw
menen ajratiw

jolt

Beloklard1 ekstraksiya qilingannan son
centrifugalap, toqima elementlerinen tazalanadi ham
eritpege oOtken beloklard1 fraksiyalaw joli menen
ajratiw.

Beloklard: duzlar
tasirinde  shoktiriw,
ajratiw

Beloklard: siltili ham siltili jer—metallar1 tasirinde
shoktirip, fraksiyalarganda olar 6z gdasiyetlerin
saglap qaladi, sebebi dializ yaki gelfiltraciya usili
menen duzlar belok shokpesinen ajiratip alinsa,
beloktin eritpege Otiwi.

Dem aliw koeffitcienti

Karbonat angidridtin shigarilgan mugdarinin, qabil
qulingan kislorod mugdarina gatnasi.

Dem aliw shinjirt

NAD qa baylanish degidrogenazalardin substratqa
tasiri natiyjesinde qaytarilgan NAD (NAD-H+H")
ten yaki flabinli degidrogenazalardin substratqa
tasirinde gaytarilgan FAD (FAD-H,) den payda
bolgan proton ham elektronlard1 kislorodqa
otkiziwshi sistema.

Disaxaridler Quramal1 qantlar, har bir molekulas1
gidrolizlengende monosaxaridlerge tarqaladi.

Deleciya Genetik materialdin bir boliminin jogaliwi.

Dissimilyaciya  ydki | Kletkalar eskirgen quram boleklerinin tarqaliwi.

katabolizm

Dializ usilt Joqgar1 molekulal1, quramali zatlar quramindagi kishi

molekulalali zatlard1 yarim 6tkiziwshi membranalar
jardeminde ajiratiw usili.

DNK mrn  birlemshi
struktura

(3'-5")—fosfodiefir baylanislari arqali baylanisqan
nukleotid birlikleri izbe—izligi.

DNKnin ekilemshi | Molekuladagi polinukleotid shinjirlardin kenislikte
duzilisi jaylasiwi.

DNKnin  ushlemshi | EKilemshi strukturanin kép spirallaniwi bolip, kletka
duzilisi yadrosinda DNK nin tig1z orawi.

Enzimopatologiya

Turli keselliklerde ferment quramin tiyreniwshi pan.
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Enzimodiagnostika

Tarli patologik halatlarda biologik suyigliqlarda
fermentler aktivligin uyrenip diagnoz qoyiw.

Elektroforez usili

Beloklardin elektr maydaninda har qiyli tezlikte
hareketleniwinde fraksiyalarga boliniwi.

Elongaciya Ribosomalardagi  belok sintezinde polipeptid
shinjirinin uzayiwi.
Esterazalar Ozine tdn fermentler topari. Quramali efir

baylanislarinin gidrolizin katalizleydi ham kopshilik
efirlerge suw biriktirip, olard1 bir quylt tezlikte
targatadi.

Gomopolisaxaridler

Bir qiylit monosaxaridlerden dazilgen polisaxaridler.

Geteropolisaxaridler

Har qiyli monosaxaridlerden duzilgen polisaxaridler.

Genetik kod

Kodonlardin mélim bir kislotaga mas keliwi.

Gipervitaminoz

Bul organizmde vitaminnin artip ketiwi.

Giperglikemiya

Qanda glyukoza mugdarmin artiwin belgilewshi
faktorlar.

Giperurekimiya

Qanda sidik kislotanin artiwi.

Gipovitaminoz

Bul organizmde qandayda bir vitamin azayip ketiwi.

Gipoglikemiya Qanda glyukoza mugdarinin paseyiwi.
Gistonlar Kop kletkal organizmlerdin togima belogt.
Glutelinler Osimlik beloklari, neytral eritiwshilerde — suw, duzli

eritpeler ham etanolda erimeydi, biraq kushsiz
eritpeler — suyiltirilgan kislota ham siltilerde eriydi.

Glikozidazalar

N- glikozid baylanislarin tiziwshi fermentler.

Glikogenoliz Toqimalarda glikogennin tarqaliw processi.

Glikoliz Glyukozanin glikogen yaki glyukozadan baslanip,
eki molekula pirojizim kislota ham ATF
molekulalar1 payda boliwi menen tamamlanatugin
anaerob tarqaliw1.

Glikogen Adam ham haywan organizminin tiykargi uglevodi.

Globulinler Molekula awirligi albuminlerge qaraganda tlkenirek
beloklar. Taza suwda erimeydi.

Gidrolazalar Molekula ishindegi  baylanislardin  gidrolitik
targaliwin tezletetugin fermentler.

Ingibitorlar Fermentlerdin aktivligin paseyttiriwshi ximiyaliq

ham fizikaliq sharayatlar.

Interferonlar

Kopshilik tirdegi viruslar kobeyiwinin ingibitorlari.

Immunoglobulinler

Glikoproteinler toparina klasina kirip, qorgaw
waziypasin atqaradi, organizmge tasip atirgan jat
zatlard1 ximiyaliq tdbiyatqa iye bolgan antigenlerdi
ziyansizlandiradi.
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Immobillengen  ydki
erimeytugin
fermentler

Bul jasalma usilda suwda erimeytugin tasiwshilar
menen alingan ferment kompleksleri.

Izofermentler

Bir qiyli funktsiyani atqariwshi, biraq fizik—
ximiyaliq gasiyetleri menen pariq qiliwshi
fermentler.

Ingibitorlar Fermentativ reaksiya tezligin tdmenlestiriwshi
faktorlar.
Initsiatsiya Polipeptid shinjir1 sintezinin baslaniwi.

Inversiya (tranziciya)

EKi izbe—iz jaylasqan nukleotidlerdin orin alasiwi.

Iniciaciya

Ribosomalardagi belok sintezinin baslaniwi.

Inversiya

Onga buriwshi saxaroza gizrolizlengende buriw
muyeshin 6zgertedi ham shepke buriwshi fruktoza
ham onga buriwshi glyukoza aralaspasi payda
boliw1.

lzomerazalar

Bir molekula shegarasinda izomerleniw reakciyasin
katalizlewshi fermentler.

Kislotali
aminokislotalar

Qaptal shinjirinda kislotaliq qasiyetin
tamiynleytugin qosimsha karboksil toparit bolgan
aminokislotalar.

Koshland gipotezast

Mgjburty mas  keliwshilik, baz1  ferment
konformaciyasinin 6zgeriwi hdm substratina mas
keliwi mimkin.

Kofaktorproteidler

Belok ham belok bolmagan bolimi — kofaktorlardan
dazilgen aralas makromolekulalar.

Kofermentlar

Kopshilik fermentlerdi aktivlestiriw ushin zarar
bolgan tomen molekulyar spetsifik birikpeler

Kraxmal

Ximiyaliq duzilisi boyinsha 10-20% amilozadan,
80-90% tarmaglangan amilopektinnen duzilgen.

Krebs cikli

Dem aliw shinjirinda vodorod generator waziypasin
atgartwshi tiykargr fermentativ sistema. Di— ham
trikarbon kislotalar cikli—energiya erkin boliwinin
ushinshi basqishi.

Kodogenler

DNK nin genetik “tekstti” nukleotid tripletleri
jardeminde duzilgen kodhi “sozler”den ibarat
boliwshi

Laktaciya

Bul sut bezlerinen sut ajraliw ham lizing shigariw
dawiri

Lipidlar (grekshe
Lipos—maylar)

Tir1 kletkanin ulken bolimin quraytugin turli
dazilistegi hdm bazi1 bir uliwmaliq fizik—ximiyaliq
qasiyetke iye bolgan organikaliq zatlar esaplanada.
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Laktaciya

Bul sut bezlerinen sut ajraliw ham lizing shigariw
dawiri

Laktoza

Quraminda glyukoza ham galaktoza saglawshi
uglevoD.

Liazalar

Substratga suw birikpesten yaki oksidleniwsiz
baylanislardi uzetugin reaktsiyalardi katalizleytugin
fermentler.

Lipoproteid

Suwda jags1 eriydi, duzilisinde
komponent molekulanin ishinde,
belok gabat penen gaplangan boladi.

maysiyaqli
sirtinda  bolsa

Ligazalar
(sintetazalar)

ATF  yaki ogan ugsas  nukleotidtrifosfat
molekulasinda pirofosfat baylanis uziliwi menen
birge otetugin eki molekulanin birigiwin—sintetik
katalizlewshi fermentler.

Maltoza

Eki molekula — @ ham D-glyukozalardan dazilgen
bolip, glikogen ham de kraxmaldin tiykargi qurilis
birligi.

Makroelementler (Na,
Ca, P ham t.B.)

Sitoplazmanin tiykargir bolimin qurawshi mineral
zatlar

Monosaxaridlar

Gidrolizge ushramaytugin qantl zatlar.

Molekulyar kesellikler | Tiykargr sebebi beloklar funkciyasinin genetik
buziliwi.

Mioglobin Ushlemshi strukturali, quraminda 153 aminokislota
qaldigt hédm bir molekuala gem saglawshi
polipeptiD.

Metallproteidler

Beloktan ham bir yaki bir neshe metall ionlarin
saglawsh1 biopolimerler.

Muskul togimast

Goshtin - ahmiyetli  komponenti esaplanip, tshke
bolinedi. Targil sizigh, silekey yaki sizigsiz ham
jarek muskulls.

Mumlar Jogart molekulalali may kislotalarinin bir yaki eki
atomli jogari1 molekulali spirtlerden duzilgen
guramal: efirler.

Nuklein kislotalar | Mononukleotidlerden duzilgen ham shinjirda 3'5' —

yaki polinukleotidler

fosfodiefir baylanislar1 jardeminde baylanisqan
jogart molekulyar zatlarga nuklein kislotalar yaki
polinukleotidlar

Nuklein tiykarlar Nuklein kislotalar quramina kiriwshi pirimidin hdm
purin gatarinin geterociklik tiykarlari.
Nukleozid Azoth tiykardin pentoza menen birigiwinen payda

bolgan zatqa
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Nukleoproteidler

Belok penen nuklein kislotast birigiwinen payda
bolgan birikpeler.

Neytral Olardin radikallar1 kislotali ham siltili gasiyetlerdi
aminokislotalar korsetedi.
Nukleazalar Nuklein kislotalardin ishki nukleotidler araliq

baylanislarin tarqatiwshi fermentler.

Organospetsifik
fermentler

Bul tek gana malim bir toqimaga tan bolgan
fermentler.

Oksidazalar

Eger vodorod donordan tuwridan—tuwr kislorodqa
késhirilse,  bunday  reakciyan1  katalizlewshi
fermentler.

Oligosaxaridler

Quraminda ekiden onga  shekem  bolgan
monosaxaridlerdi  glikozid baylanislari  menen
baylanisqan uglevodlar.

Polisaxaridler

Quraminda glikozid baylanislart menen biirikken
onnan artiq monosaxaridler tutqan joqar1 molekulali
uglevodlar.

Peptidazalar

Toparma belok peptid baylanisindagt —-C-N
baylanislardi iziwshi amidaza, amidinaza fermentler
Kiredi.

Protaminler Gistonlar ornin basiwshi 6zine tan biologik material,
en apiwayi dazilgen beloklar, molekula awirligida
en kishi.

Prolaminler Osimlik beloklar1 topari, danli ésimlikler tugiminda

boladi.

Protenoidlar

Tayanish toqumalar beloklari, tiykarinan suayek,
shemirshek, sinir, baylam, muayiz, tirnaqta ushraydi.

Proteolipidler

Belok komponenti ishkeride bolip, sirtt may zati
menen oralgan.

Qanth diabet Asqazan ast1 bezinde islep shigarilatugin insulin
gormon1 kemeyip, gandagi glikogenge aylandiriw
processi buziliwi natiyjesinde kelip shigatugin
kesellik.

Citoxromlar Oksidleniw—qaytariliw  reakciyalarinda  elektron

tasiw waziypasin atqariwshi.

Siltili aminokislotalar

Arginin, lizin, gistidin kirip, olardagi qosimsha
amino—, guanidin ham imidazol toparlar
aminokislotalardag siltili gqasiyetlerdi korsetedi.

Transkripsiya

Genetik xabardi har qiyl klassta nuklein kislotalar
ortasinda — DNK dan RNK ga otkiziw.
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Translyaciya

mRNK dagi1 nasillik tekst belok polipeptid shinjirina
— turaqli aminokislotalar izbe—izliginde o6tkeriliwi.

Terminaciya

Ribosomalardagi belok sintezinin tamamlaniwi.

Saxaroza

Lablebi yaki qantqamis ganti, aziq Onimlerinin
ahmiyetli komponenti, D—glyukoza ham D—fruktoza
molekulas1 qaldigman duazilgen 6simlik énimi —o—
glyukopiranozil-(1—2) —3— fruktofuranoziD.

Struktura genleri

RNK nin barliq tarleri birlemshi strukturasi
hagqinda magliwmat saqlawshi DNK bolimlerine

Replikaciya Genetik xabardi bir klasstag1 nuklein kislotalar
ishinde koshiriliwi yaki nusxa aliw, 6z—0zinen eki
ese kobeyiw.

Fisher gipotezast Ferment ham substrat bir—birine gilt qulipga mas

keliwshiligi.

Fosfotransferazalar

Bul ahmiyetli fermentler qatarina bir neshe tardegi
reaktsiyalardi katalizlewshi fermentler.

Fosfoproteidler

Belok molekulalarinin fosfat kislotas1 menen payda
etken kompleksi.

Fosforlanw Elektron ham protonlardin dem aliw shinjir1 boylap
tasiliwinda ATF tin payda boliw1 processi.
Fermentler Haywan, o’simlik ham  bakteriyalardin  tiri

kletkalarindagi belokl katalizatorlar.

Fermentoterapiya

Turli keselliklerde fermentlerdin 1sletiliwi
(fermentler, kofermentler, antiferment zatlar).

Fermentlar

atina iye biologik katalizatorlar.

Vitaminler

Tirl organizmnin tirishilik iskeligi hdm normal zatlar
almasiwi1 ushin zarur bolgan organikaliq birikpeler.

Zatlar almasmwi

Adam sirtq1 ortaligtan awgat ham suw qabil qiliwz,
organizmde onin 6zgeriwi, siniwi, payda bolgan
qaldiq zatlardin sirtq1 ortaliqga shigariliwi.

184




PAYDALANILGAN ADEBIYATLAR

1. Ans6ept A. M30uparenbHas TOkcuyHOCT. M. 1982, B 2-x TOMax, mepeBo/y
C aHTJIMMCKOTO.

2. ApuakoB A.M1.Mukpocmansnoe okucienune. M.Hayka, 1975.

3. bepezos T.T. u KopoBkuH. buonoruunckas xumust M. 2002-02-20.

4. bepezoB T.T. PykoBoAcTBO K Ja0OpaTOPHBIM 3aHATHSIM 1O
ouonornyuckon xumun. M.1996.

5. banyna B.II. bapakana 3.C. T'onpabepr E.JI. JlaGopaTopHble METOJIbI
HCCIIeIOBAaHMS B cHCTeMe remocTasa. Tomck, 1980.

6. beptpam I'. Karnynr. basuchas u kiuHu4uckas dapmakosiorus. B 2-x
tomax. M.Cank-IlerepOypr 1998, nepeBoa ¢ aHMIHIICKOTO.

7. buonornuuckue meMmOpansl. Metoasl. [lox pen. k. @unaies, Y.OBaHca,
M.Mup 1990.

8. buoxumuuunckas ¢apmaxonorus. [log.Pen. I[1.B. Cepreesa, M. Bricmias
mkoisa 1982.

9. bproxano B.M. 3BepoB A.®. I'occern U.E. Tectsr o hapmakomoruu. M.
2004.

10.Basunosa T.I1., EBcradbeBa O.JI. buonornyuckas xumusi B BOmpocax u
oTBeTax. YuebHoe nmocooue st crynentoB mea BY3os. M. 2005.

11. I'puncreitn B., I'puncreitn A. Harnsanas 6moxumus. M. 1999.

12. decenko B., @. u.ap. buonornuuckas xumus. Xapskos, 1999.

13.3y6aupos [. U. n.np. PykoBoacTBO /i 3aHATHS 0 OMOXUMHUH. Y yeOHOE
noco6ue. M. 2005.

14. Kunoppe I'.J1., Mb3una C.JI. buoxumus. M. 2002.

15. Kynenko C.A. OcHoBbI TOKCHKOJIOTHH. ['T1aBa 4. MeTo60IHM3M.

16.Jlakun K. M., KpsuioB O.®. buotpandopmaius JeKkapCTBEHHBIX
BemectB. M. Meauiuna 1981.

17.JJaGopaTtopHble METOJIbI UCCIENOBAHMS B KIMHUKE. CIIpaBOUYHMK MO Pell
npo¢ B.B Mensmmkos. M. 1998.

18. MeToabl TOKCUKOJIOTHYUCKON XUMUH. Tomck 2002.

19. Mocc [1.Y. b arrepBopt I1.J[>x. DH3uMoOnmoTHs 11 Menuiinaa. M. 1978.

20. Tkauyk B.A. MeTonpl OMOXMMHUYHMCKHMX HcclenoBannii M.YHuBepc.
u3nat. 1992.

21. IlycraBanosa B.II. nmpaktukym mo 6moxumuu. PoctoB Ha mony. 2005.

185



I-BAP.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

- BAP.
2.1.

2.2.
2.3.
2.4,

111-BAP.
3.1.
3.2.
IV-BAP.
4.1.
4.2,
4.3.
V- BAP.

5.1.
5.2.

MAZMUNI

T TS e 3

LABORATORIYA SHINIGIWLARI PROCESSTEGI

TARTIP QAGIYDALAR..........cocoooiiiieiieeeeeeeeees e 4

Eritpelerdi tayarlaw...........cccoo v 4
FARMAKOLOGIYALIQ BIOXIMIYA PANI HAM ONIN

WAZIYPALARL..c.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieneenacnneenenn. 12
Farmakologiyaliq bioximiya péni, onin waziypalari, bagdari

ham KeleShegi. ... ..o e, 12

Farmakologiyaliq bioximiya - darilik zatlar tasiri, ximiyaliq

mexanizmler jardeminde KOriniwi................oooiiiiiiiiiii 15

Darilik zatlardin organizmdegi, kletka ishi biotransformaciyasi,
monoksigenaza fermentleri sistemasimin darilik zatlar

biotransformaciyasindagi ornt................cooiiiiiiiiiiiiiiinean. 20
Monooksigenaza fermentleri sistemasi. NAD H, ham NADF H,

ga baylanisli bolgan reakciyalar ................................ 26
DARILIK ZATLARDIN RECEPCIYASL.......cccocniivnriniininns 33
Darilik zatlardin recepciyasi, recepciyamin darilik zatlardin
farmakologiyaliq tasirindegi ornt. ..............coooiiiiiiiiL. 33
Darilerdin terapevtlik yaki toksik tasiri....................coeeniii. 36
Farmakologiyaliq recept. Teoriya ham gipotezalar ................ 38
Darilik zatlardin har qiyli klasstagi receptorlar menen

DaYIANISIWT L..etit e 40
KATEXOLAMINLER, BIOSINTEZI, TASIR

MEXANIZMI, METABOLIZMI......cccccetiiiiiiiieiiniinecnnnn 45
Katexolaminler, biosintezi, tasir mexanizmi, metabolizmi 45
Farmakokinetika darilik zatlardin sorithwi ... 47
QANNIN TASIWSHI BELOKLARI, OLARDIN

AHMIYETI ..cuvniiiiiiiniiiieeeeiiniieeeeeeeeeee s eeenenees 50
Qan tasiwshi beloklarinin déri-darmagqlar
biotransformaciyasindagt roli...........cccccooveviiiiieiii i 50
Albuminler. Qan quramindagi albumin ham olardin waziypasi ... 54
Globulinler alfa 1 ham alfa 2 globulinler............cccooveeriiiiinnnene. 56
DARILIK ZATLARDIN ORGANIZM BOYINSHA
TRANSPORT ...cccitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiittieteestonnscnnes 59
Darilik zatlardin organizm boyinsha transporti ...................... 59
Darilik zatlardin organizm boymsha transport sistemast
beloKIart. . ..o 62



5.3.
VI -
BAP.
6.1.

6.2.

6.3.
Vil-
BAP.

7.1

1.2,

7.3.

7.4,

7.5,
VII-
BAP.

8.1.

8.2.
IX- BAP.

9.1.

9.2.

Darilerdin kletka membranasi arqali transporti................. 63
ALLERGIYAGA QARSI DARILIK ZATLARDIN TASIR
MEXANIZMIL...coooiiiii e 67
Gistaminnin receptorlar baylanisiw mexanizmi. Gistamindi
ziyansizlandiriw Joart...........ocooviiiiii 67
Antigistamin darilerdin tasir meXanizmi..........cccevervvereeriveeesnnnnnn. 70
Serotoninnin tasir mexanizmi, biotransformaciyast ................ 74
KININLERDIN PAYDA BOLIW MEXANIZMI..................... 77
Kininlerdin payda boliw mexanizmi. Inaktivasiyast...................... 77
Kininogenler hdm olardin sintezleniwi..........c.cccocvveiiieiiiennnnnnn 80
Kallikrein-kinosistemasinin fiziologiyaliq roli....................... 82
Kallikrein-kinin sistemasi organizmdegi fiziologiyaliq roli........ 84
Renin angiotenzin SISteMASI. ........corvriiieiieriiiiee e 87
STEROID HAM STEROID EMES ISINIWGE QARSI
PREPARATLAR. ...t 91
Steroid ham steroid emes isiniwge qarst preparatlar. Tésir
mexanizmi, biotransformaciyast................ooiiiiiiiiiiiin.... 91
Patologiya procesinde prostaglandinlerdin roli .................. 93
FARMAKOLOGIYALIQ DARILIK ZATLARDIN IMMUN
SISTEMASINA TASIRL.couconveeuneunniiiiririnirirsninssinssiinssrsees 90
Farmakologiyaliq dérilik zatlardin immun sistemasina tasiri.

Darilerge immunologiyaliq reakciyalar ham dariler allergiyast.... 96
Immunoglobulinler tiykarinda jaratilgan darilik zatlar................. 99
Farmokologik bioximiya paninen teoriyalig sorawlar... ............. 104
Targatpamateriallar...............ccocoov e e e, 172
GLOSSATIY ... cee iee et et eee e et e eee eee eee et et e eee eee vt eee aee vee e L[8
Adebiyatlar.............. 185

187



A. T. Esimbetov, S. Z. Matsalaeva,
M. X. Alauatdiinova, Q. G¢. Hajibaev

FARMAKOLOGIYALIQ BIOXIMIYA
Oqiwhq gollanba (qoragalpoq tilida)

Samarqand mamleketlik veterinariya medicinasi,
sharwashiliq ham biotexnologiyalar universiteti
Baspa-poligrafiya orayi
Baspa-poligrafiya jumisin &melge asiriw ushin Ozbekstan Respublikasi Prezidenti
Administraciyasi janindagi Malimleme ham galaba kommunikaciyalar agentligi
tarepinen 10.05.2024-j. No 273109 ham 24.05.2024-j. No 283607-sanli
tastiyiglawlar berilgen.

Direktor J.Shukurov
Redaktor L.Xoshimov
Tex. redaktor A.Umarov

ISBN: 978-9910-5316-6-8

Opfos
. 1 .
Basiwga ruxsat etildi 09. 07. 2029-j1l.
Qagaz 6lshemi 60x84 1/16.
Times New Roman garniturasi.
Shartli esap tabag1 -11,0. Baspaxana esap tabagi — 11,75.
Tiraj1 10 dana. Buyirtpa Ne 07/03

Samargand mamleketlik veterinariya medicinast,
sharwashiliq ham biotexnologiyalar universiteti
Baspaxana orayinda basip shigarildi.
Samarqgand qalasi, Mirza Ulugbek koshesi, 77
Tel. 93359 70 98



