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KIRISIW

Farmacevtik ximiya farmaciya panleri arasinda jetekshi orinlardan
birin iyelep, dari elementlerinin aliniwi, olardin ximiyaliq dazilisin
aniqlaw, sapasin baqlaw ham standartlaw, turaqliligin, saqlaw
muddetin aniglaw ham saqlaw sharayatin belgilep beriw siyaqli
mashqalalardi sheshedi.

Bul pan tiykarinan ximiya ham fizika, medicina panlerinin
nizamliglar1 ham usillarinan dari 6nimlerin izlep tabiw, olardin sapasin
baglaw ushin paydalanip, dari elementleri ham dari preparatlarinin
sapasin bahalaw, sonih menen birge biofarmacevtik, farmakokinetik
analiz usillarin islep shigiw menen shugillanadi. Déri 6nimleri ushin
tiykarg1 sapa standartlart bolgan normativ hujjetler, olardin duzilisi,
korsetkishlerin aniglaw usillarin islep shigiw ham jetilistiriw, dari
onimlerinin turaqliligin tdmiyinlew ham jaramliliq muddetin aniglaw,
saglaw sharayatlarin belgilep beriw de us1 paAn moynina jukletilgen.
Dari 6nimlerinin sapaliligin olardin tazalig1 arqali belgilengenligi
ushin rugsat etilgen ham rugsat etilmegen, sonih menen birge jat
qospalardi aniglawdin aniq ham bayqagish usillarin islep shigiw da
zarurli ahmiyetke iye boladi.

Dari 6nimleri nomenklaturasinin artip bariwi, dari islep shigariwshi
karxanalar saninin kobeyiwi, dyne birdey dari preparatinin bir neshe
onlagan satiw atlar1 menen generik jagdayda islep shigariliwi hdm
respublikamizga kiritiliwi, sonin menen birge, darilik 6simliklerge
bolgan mutdjligi bargan sayin artip bariwi xaliqt1 sapali gézlengen
biologiyaliq natiyjege iye bolgan dari énimleri menen tadmiyinlewge
ogada abayliliq menen jantasiwdi talap etedi. Onin ushin dari énimleri
ham darilik 6simlikler shiyki 6nimi gawipsizligi hdm sapasin asiriw
maselelerinin sheshimin tabiw talap etiledi.



Pandi Gyreniw processinde dari elementlerinin ximiyaliq duzilisi
ham stereoximiyasin uyreniwde qollanilatugin zamanagdy fizikaliq,
ximiyaliq usillarga, atap aytqanda, potentsiometrik, amperiometrik,
polyariometrik usillar, absorbcion usillardan fotokolorimetrik,
spektrofotometrik, IK spektroskopik radiotolqini chastotasinda
alatugin spektrlardan yadro magnit rezonansliq, elektron paramagnit
rezonansi, YAMR-13 S, sonin menen birge, termik analiz usillarina
ken orin berilgen. Dari 6nimlerinin sapasi olardin alintw usillarina,
saqlaniw sharayatina ham fizikalig-ximiyaliq 6zgesheliklerine baylanish
bolganligr sebepli olardin sapa standartlari, sapa standartlarinin
korsetkishlerin aniglawda qollanilatugin fizikalig-ximiyaliq usillar
haqqginda da toliq teoriyaliq bilim ham ameliy konlikpeler beriledi.

Us1 qollanba aw1l xojaliq institutlarinin «Veterinariya, zooinjeneriya,
diagnostika ham sanitariya ekspertizasi» fakultetlerinde oqitilatugin
«Farmacevtik ximiya» paninin ulgi oqiw bagdarlamasi ham rejege
muwapiq duzilgen.



AMELIY-LABORATORIYA SABAQLARIN OTKERIW
BOYINSHA ULIWMA KORSETPELER

Ameliy-laboratoriya sabaglarin jogar: ddrejede, sapali otkeriw
ushin har tarepleme tayarliq koriw ulken ahmiyetke iye. Tayarlq
tomendegilerdi oz ishine aladi:

- aseptika ham antiseptika qagiydalarina amel etiw;

- laboratoriya jumisina kerekli reaktivlerdi tayarlaw;

- tgjiriybe ushin kerekli asbap-tiskenelerdi ham eritpelerdi tayarlaw;

- tajiriybelerdi otkeriw ushin har qiyli tajiriybe ham tekseriw
usillarin biliw.

Qawipsiz jumis sharayatin tamiyinlew magsetinde talabalar
tomendegi talaplardi orinlawi shart:

1. Sabaqga aq xalatta gatnasiwi tiyis.

2. Tajiriybeni otkeriw waqtinda jumis ornin taza uslaw ham jeke

gigiena qagiydalarina amel etiwi kerek.

3. Islep atirganda asiqpaw, reaktivlerdi tokpew ham shashiratpaw
kerek. Eger, jumis waqtinda koncentrlengen kislota yamasa silti
eritpeleri togilse, laborantqa aytiw kerek. Kislotalar yamasa
siltiler togilgen orindi abaylap strtiw hdm suw menen juwiw,
keyininen kislota togilgen orindi soda eritpesi menen, silti
togilgen orind1 bolsa, sirke kislotasinin 5% li eritpesi menen
neytrallaw kerek.

4. Reaktiv salingan probirkalardi bir shtativten ekinshi shtativke
otkermen ham probirkalardag: pipetkalard: bir probirkadan
alip ekinshisine salman, sebebi bunda da jumis rejimi buziladi,
reaktivler pataslanadi.

5. Uliwma paydalaniw ushin qoyilgan reaktiv ham asbaplardi
turgan orinnan 6z stolinizga alip barman.

6. Shiyshe sinig1, qagaz, shirpi shobi, isletilgen metallardi ham
sogan uqsas zatlardi rakovinaga taslamastan, on1 astina
qoyilgan arnawli 1disqa (guzege) taslan. Sonin menen birge,
isletilgen eritpe ham shokpelerdi de stol ustine qoyilgan
arnawli 1disqa qoyin.



7. Téjiriybeni duris orinlaw ushin reaktivlerdi korsetilgen
mugdarda aliw kerek. Distillengen suw, spirt (spirt lampa-
sindagi), gaz ham elektr energiyani tejep jumsaw kerek.

8. Metallard1 inemlew ushin reakciyaga kirispey qalgan metall
bolekshelerin suw menen juwip, arnawli qoyilgan 1disqa jrynaw
kerek. Tartip ham puxtaligtr jumis orninda gana emes, balki
laboratoriyada da saqlaw kerek.

9. Tajiriybe tamamlangannan son jumis ornin (stol, stanok ham
basqalard1) dezinfekciyalawshi ktishsiz eritpeler (xloramin ham
basqalar) menen sipirip tazalawi, idislar ham asbap-uskenelerdi
jillt suw menen juwip, taza suw menen shayqap keptiriw,
gollard1 bolsa, sabin menen juwiw kerek.

10. T4jiriybelerdi orinlawda qollanilatugin ximiyaliq zatlardi
kiyim-kenshegine, awiz bosligina ham basqa organlarga
tusiwine, koz aylanasina tiyip ketpewi hdm basqa organlarga
tasiwine jol qoymaw1 kerek.

11. Elektr asbap-uskenelerdi isletiw waqtinda qawipsizlik
gagiydalarina gatt1 dmel etiwi kerek.

12. Ortke qars1 qagtydalard: biliwi ham ogan qgatt1 amel etiwi tiyis.

13. Texnika qawipsizligi boyinsha korsetpe aliwi hdm ogan qatti
amel etiwi kerek. Jogarida korsetilgen talaplardin ormlaniwi
ameliy-laboratoriya sabaqlar1 sapali ham qawipsiz jumis
sharayatinda otkeriliwin tamiynleydi.

SABAQTI OTKERIW TARTIBI HAM ALGAN
MAGLIWMATLARDI HUJJETLESTIRIW

«Farmacevtik ximiya» paninen dmeliy-laboratoriya sabaqlar1 10-15
talabadan ibarat 6tkeriledi. Harbir tema 2 akademik saat (90 minut)
yamasa 80 minutqa molsherlengen.

Sabaqgt1 otkeriw tartibi tomendegilerden ibarat:

Sabaqti sholkemlestiriw ham talabalar qatnasin tekseriw.

Otilgen temalar ham uy tapsirmalari boyinsha talabalar bilimin
qadagalaw (10 minut);



Otilgen ameliy-laboratoriya sabaginini mazmunin tasindiriw.

Téajiriybelerdi talabalar erkin tarizde orilaw1 (45-50 minut).

Alingan natiyjeler boyinsha juwmagq shigartw (5 minut).

T4jiriybe bayanin qabil etiw, tekseriw ham imzalaw (5-10 minut).
Otkerilip atirgan sabaqtin magliwmatlarin tajiriybe bayani halatinda
jazip hijjetlestiriledi. (Qosimsha)

Qosimsha jl kani

«FARMACEVTIK XIMIYA» PANINEN OTKERILETUGIN
AMELIY-LABORATORIYA SABAGININ TAJIRIYBE BAYANI

Sabaqtin temasi.

Sabaqtih magseti.

T4jiriybe atamasi.

Téajiriybe ushin kerekli asbap- uskeneler.

Téajiriybeni otkeriw tartibi.

Tajiriybenin natiyjesi hdm onin analizi.

Juwmagq.

Talabanin imzasi.

Oqitiwshinin imzasi.

T4jiriybe bayaninin 1,2,3.4,5-bolimleri boyinsha magliwmatlardi
talaba aldinala, sabaqqa tayarliq waqtinda dapterge jaziwi kerek.

T4jiriybe bayanin kesteler hdm sawretler menen toltiriliwi
magqsetke muwapiq. T4jiriybe bayaninda oqitiwsh1 imzasinin bolmawi
talaba tarepinen waziypanin orinlanbaganliginan derek beredi.

Usinis etilip atirgan sabaqti otiw tartibin biliw talabalarga
laboratoriya jumislarin — tdjiriybelerdi orinlawda wagqitt1 duris
bolistiriwge jardem beredi.



TAJIRIYBE OTKERILIP ATIRGANDA QOLLANILATUGIN
AYIRiIM REAKTIVLER HAM ERITPELER,
OLARDIN TAYARLANIWI

Téjiriybelerde laboratoriyaliq asbap-uskenelerden: shtativ, har qiyli
olshemdegi kolbalar, probirkalar, menzurka, pipetka, analitik tarezi hdm
basqa da ximiyaliq dsbap-tuskenelerden paydalaniladi. «Farmacevtik
ximiya» paninde tdmendegi temalarda paydalansa boladi: Kationlardi
aniqlaw, anionlard: aniqlaw, duzlardin eriwshenligin aniqlaw,
bufer eritpeler tayarlaw, eritpelerdin normal, mugdar, procentlik
koncentraciyalarin aniglaw temalarin ayreniwde qol keledi.

Duzlardin eriwshenligin aniqlaw, bufer eritpeler tayarlaw,
eritpelerdin koncentraciyalar1 temalarin uyreniwde laboratoriya
reaktivlerinen bir qansha duzlardin birikpelerinen paydalaniladi.

Nitrat kislotast (tutewshi) HNO,, (m.m. 63.01). Rensiz yaki sargish
renli, tatewshi suyiqliqg, tig1zlig1 1,50, nitrat kislotasinin mugdari 98%
ten kem bolmaw1 kerek.

Nitrat kislotasi, koncentrlengen. Rensiz yaki biraz sargish renli
tiniq suyiqliq - 1,372-1,405. Nitrat kislotasinin mugdar1 61-68 % ten
kem bolmaw1 kerek.

Nitrat kislotas eritpesi. Rensiz tiniq suyiqliq, tigizligi 1,193-1,200.
Nitrat kislotasinin mugdar1 32-33 % ten kem bolmaw1 kerek.

Nitrat kislotast, suylltirilgan. 1 bolim nitrat kislota, 1 bolim suw
menen aralastirip tayarlanadi. Rensiz, tiniq suyiqliq, tigizligi 1,090-
1,093. Nitrat kislotasinin mugdar1 16-16,5 % ten kem bolmaw1 kerek.

Ammiak eritpesi, koncentrlengen NH OH (m.m. 35,05). Refisiz,
tiniq, 6zine tan otkir iyisli suyiqliq. Ammiyaktin mugdar1 25-27 %
ten kem bolmaw1 kerek.

Ammiak eritpesi. 440 ml koncentrlengen ammiak eritpesin suw
menen 1 / ge shekem suyiltiriladi. Ammiyaktin mugdari 10-12 % ten
kem bolmaw1 kerek.

Ammiaktin 5% li eritpesi. 500 ml ammiak eritpesi suw menen 1
[ ge shekem suyiltiriladi.



Ammiaktin suwli-spirtli eritpesi. 1 ml koncentrlengen ammiak
eritpesi 9 ml 95 % li spirt penen aralastiriladi.

Ammiaktin bufer eritpesi. 54 g ammoniy xloridti suwda eritip,
350 ml 25% 1i ammiak eritpesinen qosip, kolemi suw menen 1 / ge
jetkeriledi. pH =9,5-10,0.

Ammoniy vanadat NH VO, (m.m.116,98). Aq yaki ashiq sargish
kristall untaq. Vanadat ammoniydin mugdar1 99% kem bolmaw1 kerek.

Ammoniy vanadat eritpesi. 0,05 g ammoniy vanadat 10 ml kon-
centrlengen sulfat kislotasinda eritiledi.

Ammoniy molibdat (NH,) Mo.O,,*4H,O (m.m. 1235,9). Rensiz
yaki kokshil yaki sargish renli kristall, suwda eriydi. Quramindagi
molibden angidridi 80% ten kem bolmaw1 kerek.

Ammoniy molibdattin koncentrlengen sulfat kislotadag eritpesi
(Frede reaktivi). 0,1 g ammoniy molibdat 10 ml koncentrlengen sulfat
kislotasinda eritiledi. Reaktiv jana tayarlangan halatta isletiledi.

Ammoniy molibdat eritpesi. 6,5 g maydalangan molibdat kislotasi
14 ml suw ham koncentrlengen ammiakta aralastirilip suwitiladi.
Abaylagan halatta 32 ml suwitilgan nitrat kislota (d=1,4) eritpesinen
ham 10 ml suw qosip, 48 saatqa shekem qaldiriladi. Son tig1z filtr
qagaz1 arqali filtrlenedi.

Ammoniy nitrat NH,NO, (m.m. 80,04). Aq kristall untaq, suwda
eriydi. Ammoniy nitrattin mugdart 98% ten kem bolmaw1 kerek.

Ammoniy oksalat (COONH,),*H,O (m.m. 142,110). Rensiz kristall
zat, 25 bolimi suwda eriydi. Ammoniy oksalattin mugdar1 99,8% ten
kem bolmaw1 kerek.

Ammoniy oksalat eritpesi. 40 g ammoniy oksalat duzi 1sitilgan
halatta 1 / suwda eritiledi ham filtrlenedi.

Ammoniy rodanid NH,SCN (m.m. 76,12). Rensiz kristall, suwda
eriydi. Ammoniy rodanidtin mugdari 98,0% ten kem bolmaw1 kerek.

Ammoniy rodanid eritpesi. 50 g ammoniy rodanid suwda eritilip,
kolemi suw menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Ammoniy xlorid NH,Cl (m.m. 53,49). Aq kristall untaq. Suwda
eriydi. Ammoniy xloridtin mugdari 98,5% ten kem bolmaw1 kerek.
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Ammoniy xlorid eritpesi. 100 g ammoniy xlorid 1 / suwda eritiledi.

Antipirin (m.m. 188,23). Aq kristall yaki aq untaq zat, iyissiz,
biraz ashshiraq damge iye. Suwda, spirtte ansat eriydi. Antipirinnin
mugdar1 99,2% ten kem bolmaw1 kerek.

Aceton CH,COCH,- (m.m. 58,08). Rensiz, tiniq, ansat jalinlaniw-
shi, 6zine tan iyisli suyiqliq. Tig1zlig1 d=0,7924. Qaynaw temperaturasi
55,6 -57°C.

Bariy nitrat Ba(NO,),, (m.m. 261,35). Rensiz kristall. Suwda eriy-
di, spirtte erimeydi. Bariy nitrattin mugdari 99,0% ten kem bolmaw1
kerek.

Bariy nitrat eritpesi. 50 g bariy nitrat suwda eritilip, kélemi suw
menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Bariy xlorid BaCl,*2H,0 (m.m. 244,28). Refisiz jiltiraq kristall,
suwda eriydi. Bariy xloridtin mugdar1 99,0% ten kem bolmaw1 kerek.

Bariy xlorid eritpesi. 50 g bariy xlorid suwda eritilip, kdlemi suw
menen 1 / ge jetkeriledi.

Benzol. C H, (m.m. 78,110. Rensiz, tiniq, 6zine tan iyisli, tez tatep
jamiwshi suyiqliq. Qaynaw temperaturasi 79,6-80,6°C (0,8°C araliqta),
tig1zhigr d=0,8777-0,8791.

Bor kislotasi. HBO, (m.m. 61,83). Refisiz, jiltiraq, iyissiz mayda
kristalli untaq zat. Suw puw1 menen aydaladi. Uzaq waqit qizdirilsa
(100°C) suwin jogaltip meta bor kislotaga otedi (HBO,). Eger qatti
qizdirilsa, shiyshe siyaqlt quyma payda boladi, son jane qizdiriw
dawam ettirilse, bor angidrid (B,0,) payda boladi.

Bor kislotast eritpesi. 20 g bor kislotasin 1sitilgan halatta suwda
eritip, kélemi suw menen 500 ml ge jetkeriledi.

Brom Br, (a.m. 79,91). Qizil-qonir renli, tez ushiwshan puwlari
dem aliw jollarin ziyanlawshi suyigliq.

Bromli suw. Bromnin suwli toyingan eritpesi. 3 ml brom 100 ml
suwda shayqatip tayarlanadi. Isitiwdan aldin shayqatiladi.

Vanilin C.H (OH)(OCH,)CHO (m.m. 152,15). Aq yaki aq-sargish,
iyne styaqli, vanil iyisli zat. Hawada qarayadi. Suwda qiyin eriydi,
spirtte, xlorofromda ansat eriydi. Suyiglaniw temperaturasi 81-82°C.

10



Vanilinnin sulfat kislotadag eritpesi. 0,1 g vanilindi 10 ml
koncentrlengen sulfat kislotasinda eritiledi.

Vino kislotast (vino-tas kislotast) (CHOH-COOH), (m.m. 150,09).
Rensiz kristall zat, suwda eriydi. Vino kislotasinin mugdar1 95% ten
kem bolmaw1 kerek.

Vino kislotas: eritpesi. 2 g vino kislotas1 10 ml suwda eritiledi.
Jana tayarlangan eritpesi isletiledi.

Gidrazin sulfat H N-NH_*H,SO, (M.m. 130,12). Kristall halattag:
untaq zat, suwda eriydi. Gidrazin sulfattin mugdar1 98,5% ten kem
bolmaw1 kerek.

Gididroksilamin gidroxlorid. NH,OH*HCI] (m.m. 69,49). Rensiz
tiniq gigroskopik kristall zat, suwda ansat eriydi.

Glicerin CH,OH-CHOH-CH,OH (m.m. 92,10). Qoy1w, tiniq, rensiz
gigroskopik suyiqliq, suw aralasadi, tigizlig1 1,4710-1,4704.

Diazoreaktiv. 5 ml sulfanil kislota eritpesin (45g sulfanil
kislotasinin 45 ml koncentrlengen xlorid kislotasinda eritip, kolemi
suw menen 500 mk ge jetkeriledi) 100 ml kolemli 6lshew kolbasina
salip, muzda suwitilip, 2,5 ml natriy nitrit eritpesi qosiladi. Aralaspa
5 minut dawaminda muzda suwitiladi, jane 10 ml natriy nitrit eritpesi
qosip shaygatilip, 5 minut dawaminda muzda suwitiladi ham kolemi
suw menen belgisine shekem jetkeriledi.

Difenilamin C HNHC H, (m.m. 169,23). Aq mayda kristall, 6zine
tan iyisli, turiw1 natiyjesinde renin o6zgertip, kul renge otedi. Suwda
erimeydi. Spirtte, efirde, koncentrlengen sulfat kislotasinda eriydi.
Qatiw temperaturast 52,4-52,8°C.

Temir untag: Fe (at.m. 55,85). Mayda kulren yaki qoyw kulrenli,
jiltiraq untaq, magnitke tartiladi. Qizdirilsa renli temir (II) oksid
payda boladi.

Temir (11) sulfat FeSO,*7H,O (m.m. 278,02). Aq kokshil kristall
zat. 2,2, bolim suwda eriydi.

Temir (11) sulfat eritpesi. 3 g temir (II) sulfat 3 ml suw ham 3
ml suyiltirilgan sulfat kislota eritpesinin aralaspasinda eritiledi. Eritpe
jana tayarlangan boliw1 kerek.
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Temir (111) xlorid FeCl *6H,0 (m.m. 270,30) sari-qonir renli
kristall zat, suwda, spirtte, efirde eriydi. Temirdin mugdar1 20% ten
kem bolmaw1 kerek.

Temir (I11) xlorid eritpesi. 30 g temir (III) xloridti suwda eritip,
kolemi suw menen 1 / ge jetkeriledi.

Temir (I11) xloridtin spirtli eritpesi. 1 g temir (I11) xlorid 100 ml
95% spirtte eritiledi.

Yoq kristali 1, (m.m. 253,8). Qara-kﬁlrerf’l metall siyaqli jiltiraq,
plastinka siyaqli kristall, 6zine tan iyisli. Apiway1 temperaturada
ushiwshan, eger qizdirilsa, fiolet renli puw payda etip sublimaciyalanadi.
Suwda kem eriydi, yodidlardin suwl eritpelerinde jagst eriydi. 10
bolim 95% spirtte, efirde ham xloroformda eriydi. Xloroforml eritpesi
fiolet renli.

Yodmonoxlorid eritpesi. 1) 13 g mayda kristall halattagi yodti,
shaynatilgan halatta 300 ml uglerod (IV) xlorid (CCl, ham 700 ml
muz halatindag: sirke kislotasinda eritiledi. 2) 8 g yod (III) xlorid sirke
kislotasinda eritilip, ogan 9 g yod, 300 ml uglerod (IV) xlorid qosip
shayqatilgannan sof, kdlemi muz halatindag: sirke kislotast menen 1
[ ge shekem jetkeriledi.

Kaliy gidroksid KOH (m.m. 56,11). Aq bélekshe yaki cilindir
styaqli tayagsha halatindag: kristall, gigroskopik, kaliy gidroksidtin
mugdar1 82% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy gidroksid eritpesi. 100 g kaliy gidroksid 100 ml suwda
eritilip, kolemi suw menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Kaliy bixromat K Cr,0, (m.m. 294,19). Qizil-sargish kristall, untaq
suwda eriydi. Kaliy bixromattin mugdar1 99,8% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy bixromat eritpesi. 50 g kaliy bixromat suwda eritilip, kolemi
1 / ge jetkeriledi.

Kaliy bixromattin sulfat kislotasindagi eritpesi. 1 g kaliy
bixromatt: 60 ml suwda eritip, abaylap 7,5 ml koncentrlengen sulfat
kislotas1 qosiladi.

Kaliy bromat KBrO, (m.m. 167,01) kristall halattagi untaq, suwda
eriydi. Kaliy bromattin mugdar1 99,8% ten kem bolmaw1 kerek.
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Kaliy bromid KBr (m.m 119,01). Rensiz yaki rensiz jiltiraq kristall
yaki mayda kristall untagq, iyissiz, shor damli, mazali. Kaliy bromidtin
mugdar1 99,0% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy bromid eritpesi. 10 g kaliy bromidti suwda eritip, kélemi
suw menen 100 ml ge shekem jetkeriledi.

Kaliy yodat KIO, (m.m. 214,00). Aq kristall untaq zat, suwda
eriydi. Kaliy yodattin mugdar1 99,8% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy yodat eritpesi. 10 g kaliy yodat suwda eritilip, kdlemi suw
menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Kaliy yodid K1 (m.m.165,04). Renfsiz yaki aq kubik styaqgli kristall
yaki mayda kristall untaq, iyissiz, shor damli, mazali. Hawada 1gallanip
qaladi. Kaliy yodidtin mugdar1 99,5% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy yodid eritpesi. 10 g kaliy yodid jana aydalip, suwitilgan
suwda eritilip, kolemi suw menen 100 ml ge shekem jetkeriledi. Eritpe
rensiz boliw1 kerek.

Kaliy digidrofosfat KH PO, (m.m. 136,09). Rensiz kristall zat,
suwda eriydi.

Kaliy xlorid KC1 (m.m. 74,56). Aq kristall, suwda ansat eriydi.
Kaliy xloridtinh mugdar1 99,8% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy xromat K ,CrO, (m.m. 194,20). Mayda sar1 refili kristall
untaq, suwda eriydi. Kaliy xromattin mugdari 99% ten kem bolmaw1
kerek.

Kalciy xlorid CaCl,*6H,0 (m.m. 219,08). Rensiz, iyissiz, ashshi-
shor damli, mazal kristall. Gigroskopik, hawada turip suyiqlanip
qaladi. Kalciy xloridtinh mugdar1 98% ten kem bolmaw1 kerek.

Kalciy xlorid eritpesi. 200 g kalciy xlorid suwda eritilip, kélemi
suw menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Kobalt nitrat Co(NO,),*6H,0 (m.m. 291,06). Qizil renli kristall
untaq, gigroskopik. 2 bolim suw ham spirtte eriydi.

Kobalt nitrat eritpesi. 50 g kobalt nitrat suwda eritilip, suw menen
1 [ ge jetkeriledi.

Kobalt xlorid CoCl,*6H,0 (m.m. 237,93). Qiz1l yaki qizil-fiolet
renli kristall, suwda ham spirtte eriydi.
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Kobalt xlorid eritpesi. 50 g kobalt xlorid suwda eritilip, 2 ml xlorid
kislotast qosiladi hdm suw 1 / ge shekem suyiltiriladi.

Kaliy permanganat KMnO, (m.m 158,04). Qaraltim yaki qizil-
fiolet renli kristall yaki mayda untaq, metall siyaql jiltiraq. Ayirim
organikaliq zatlar tasirinde tarqaliw1 mamkin. Kaliy permanganattin
mugdar1 99,05% ten kem bolmaw1 kerek.

Kaliy permanganat eritpesi. 1 g kaliy permanganatti suwda eritip,
kolemi suw menen 1 / ge jetkeriledi. Jaqtiligtan saglangan halatta awzi
bekkem bekitilgen 1dislarda saglanadi.

Kaliy permanganat 5% li eritpesi. 50 g kaliy permanganatti suwda
eritip, kdlemi suw menen 1 / ge jetkeriledi.

Kaliy ferricianid — quzil gan duzi. K [Fe(CN),] (m.m. 329,26).
Quzil renli kristallar, suwda ansat eriydi, spirtte erimeydi.

Kaliy ferricianid eritpesi (qizil gan duzi eritpesi). 50 g qizil gan
duzin suwda eritip, kolemi suw 1 / ge shekem jetkeriledi.

Kaliy ferricianid - sart qan duzi. K [Fe(CN) ]*3H,0 (m.m. 478 4).
Limon renindegi sar1 renli kristall, suwda eriydi, spirtte ham efirde
erimeydi.

Kaliy ferricianid eritpesi (sar1 qan duzi eritpesi). 50 g sar1 qan
duzi suwda eritilip, kdlemi suw menen 1 / ge shekem jetkeriledi.

Kaliy gidrofosfat K HPO *3H,0 (m.m. 228,24). Refisiz aq kristall
zat. Kaliy gidrofosfat mugdar1 98% ten kem bolmaw1 kerek.

Limon kislotas: C H,O,*H,O (m.m. 210,14). Rensiz, tiniq kristall,
suwda ansat eriydi. Limon kislotasinin mugdar1 99,8% ten kem
bolmaw1 kerek.

Magniy sulfat MgSO *7H,O (m.m. 246,43). Rensiz, prizma
formasindagi, ashshi mazali kristall, hawada kristall suwin jogaltad:.
Magniy sulfattin mugdar1 99,0% ten kem bolmawi kerek.

Magniy sulfattin toyingan eritpesi. 500 g magniy sulfatqa 500 ml
suw qosip aralastirip turgan halatta 1 kinge galdirip, son filtrlenedi.

Mis (T1) sulfat CuSO,*5H,0 (m.m. 249,68). Kok refili kristall yaki
kok kristall untaq, iyissiz, 6zine tan mazali, hawada 4ste-aqirin suwin
jogaltadi. Mis (II) sulfattin mugdari 98,0% ten kem bolmaw1 kerek.
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Natriy gidroksid NaOH (m.m. 40,00). Aq gigroskopik danesheler
yaki cilindr siyaqli tayaqshalar formasinda. Nartiy gidroksidtin
mugdar1 95% ten kem bolmaw1 kerek.

Natriy gidroksid eritpesi. 100 g natriy gidroksid suwda eritilip,
suw menen 1 / ge shekem jetkeriledi. Eritpe tindirilip, tiniq bolim
basqa 1disqa ajiratip alinadi.

Natriy gidroksidtin 30% li eritpesi. 300 g natriy gidroksid suwda
eritilip, suwitilip, kolemi suw menen 1 / jetkeriledi. Eritpe tindirilip,
tiniq bolimi ajiratip alinadi. Rezinka tiginli shiyshe 1dista saqlanadi.

Natriy gidrokarbonat. Aq kristall untaq, suwda eriydi. Natriy
gidrokarbonattin mugdar1 95,5% ten kem bolmaw1 kerek.

Suwsiz natriy karbonat Na,CO, (m.m. 105,99). Aq déneshe
halatindag: gigroskopik untaq. Suwda eriydi. Natriy karbonattin 99,8%
ten kem bolmaw1 kerek.

Natriy karbonat eritpesi. 100 g suwsiz natriy karbonatt1 suwda
eritip, kolemi 1 / ge shekem jetkeriledi.

Natriy kobaltonitrit Na,[Co(NO,)]*1/2H,0 (m.m. 412,94) qonir-
sar1 renli untaq, suwda ansat eriydi.

Natriy kobaltonitrit eritpesi. 10 g natriy kobaltonitrit 50 ml suwda
eritilip, kerek bolsa filtrlenedi.

Natriy nitrit NaNO, (m.m. 69,00). Rensiz, tiniq kristall, suwda afisat
eriydi. Quritilgan natriy nitritte mugdar1 99,8% ten kem bolmaw1 kerek.

Natriy nitrit eritpesi. 100 g natriy nitrit suwda eritilip, suw menen
1 [ ge shekem suyiltiriladi.

Natriy sulfat eritpesi. 200 g natriy sulfat suwda eritilip, suw
menen 1 / ge shekem suyiltiriladi.

Natriy sulfat (suwsiz) Na,SO, (m.m. 142,04). Refisiz kristall untaq,
suwda eriydi.

Natriy sulfid Na,S*9H O (m.m. 240,18) Refisiz 6z kristallizacion
suwinda suyiqlanadi. Suwda ansat eriydi. Natriy sulfidtin mugdari
97% ten kem bolmaw1 kerek.

Natriy sulfid eritpesi. 2 g natriy sulfid eritpesi eritilip, 2-3 tamshi1
glicerin qosip, suw menen 100 ml ge shekem suyiltiriladi. Kishi
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kolemde awz1 bekkem jabilgan 1dislarda, toltirilgan halatta, salqin
jerde jaqtiligtan qorgalgan halatta saqlanadi.

Natriy sulfit Na,SO,*7H,O (m.m. 252,18). Rensiz kristall, suwda
ansat eriydi, ashiq hawada, ansat kristallizacion suwin jogaltadi hdm
oksidlenedi.

Natriy sulfit eritpesi. 300 g natriy sulfitti suwda eritip, kolemi
suw menen 1 / ge jetkeriledi.

Natriy tiosulfat Na S O,*5H,O (m.m. 248,18). Refisiz, tiniq kristall,
iyissiz, shorlaw damli. Jill hawada suyiglanadi. 50°C temperaturada
kristallizacion suw esabinan suyiqlanadi. Natriy tiosulfattin mugdar1
99,0% ten kem, 102,0 ten kop bolmaw1 kerek.

Natriy gidrofosfat Na,HPO,*12H O (m.m. 358,17). Rensiz, tiniq
kristall, hawada quramindagi suwin jogaltadi. Suwda eriydi.

Natriy gidrofosfat eritpesi. 50 g natriy gidrofosfatti suwda eritip,
kolemi suw menen 1 / ge jetkeriledi.

Natriy xlorid NaCl (m.m. 58,44). Aq kristall yaki aq kristall untaq,
1yissiz, shor ddmli mazali. Natriy xloridtin mugdar1 99,5% ten kem
bolmaw1 kerek.

Natriy xloridtin toyingan eritpesi. 400 g natriy xlorid 1 / suwda
shayqatilgannan son, bir kiinge qaldirilip, keyin filtrlenedi.

a -naftol C H OH (m.m. 144,17). Aq yaki aq qizgish renli jiltiraq
untaq yaki rensiz, 6zine tan iyisli kristall. Suwiq suwda kem eriydi, 1ss1
suwda, spirtte, efirde xloroformda ansat eriydi. Suyiglaniw temperaturasi
94-97°C. a -naftoldinh mugdar1 99,3% ten kem bolmaw1 kerek.

a -naftoldin eritpesi. 0,05 g a -naftold1 40% spirtte eritip, kdlemi
usi eritiwshi menen 100 ml ge jetkeriledi.

p —naftol C H.OH (m.m. 144,17). Aq yaki ashiq kulref kristall
untaq. Suwiq suwda qiyin eriydi, spirtte ansat eriydi, efirde ham siltili
eritpelerde de ansat eriydi. Suyiqlaniw temperaturas1 121-123°C. g
-naftoldin mugdar1 99,5% ten kem bolmaw1 kerek.

P —naftoldin siltili eritpesi. 2 g B —naftold1 40 ml 10% natriy
gidroksid eritpesinde eritilip, kolemi suw menen 100 ml ge shekem
jetkeriledi. Eritpe jana tayarlangan boliw1 kerek.
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Ningidrid CH,0,*H,0, (m.m. 178,15). Aq renli kristall, 125°C ta
qizdirilsa, qizgishraq refge otedi. Suwda, silti eritpelerinde, spirtte
eriydi. Zaharli, suyiqlaniw temperaturasi (suwsiz) 239-240°C (targaliw
menen). a- aminokislotalar gqatnasinda qizdirilsa, kok ren payda boladi.

Pikrin kislotast CH,(OH)(NO,), (m.m. 229,11). Ashig-sar1 kristall,
81 bolim suwda, 16 bolim spirtte eriydi. Tez qizdirilsa (300°C tan
joqar1) yaki urilsa, detonaciya natiyjesinde partlaydi. Suyiqlaniw
temperaturast 121-123°C.

Pikrin kislotasinin toyingan eritpesi. 12,3 g pikrin kislotasi 1 /
suwda eritilip, waqti-waqt1 menen shayqatilip turgan halatta bir kiinge
qaldiriladi. Tiginli shiyshe 1dista, jagtiligtan qorgalgan halatta saglanadi.

Dragendorf reaktivi. 1-eritpe. 0,085 g vismuttin tiykarli nitrat1 40
ml suw ham sirke kislotasinda eritiledi. 2-eritpe. 8 g kaliy yodid 20
ml suwda eritiledi. Ten kolemde 1- ham 2- eritpeler aralastiriladi. 10
ml aralaspaga suw ham 20 ml sirke kislotas1 qosiladu.

Nessler reaktivi. 10 g kaliy yodid 10 ml suwda eritilip, shayqatip
turilgan halatta sulemanif toyingan eritpesinen qizil renli, erip
ketpeytugin shokpe payda bolganga shekem tamshilap qosilada.
Shokpe 30 g kaliy gidroksid qosip eritiledi ham 1 ml sulemanin
toyingan eritpesinen salip, suw menen 200 ml ge shekem suyiltiriladi.
Eritpe tindirilip, tiniq bolimi basqa 1disqa quyip alinadi.

Ammoniy reynekat NH,[Cr, (NH,),(SCN),[*H,O] (m.m. 354,44).
Qizil renli kristall. 100-120°C temperaturada suwin jogaltip tarqaladi.
Suwda, spirtte ham efirde erip, qizil renli eritpe payda boladi. Suwl
eritpesinde aste-aqirin tarqalip kokshil refige 6tedi ham vodorod cianid
ajiralip shigadi (Abayli boliw kerek!).

Ammoniy reunekat eritpesi. 8 g reynekat ammoniy suwda eritilip,
kélemi 100 ml ge jetkeriledi. Eritpe jana tayarlangan boliw1 kerek.

Senyet duzi C H KNaO_ *4H O (m.m. 282,23). Aq-tiniq kristall,
suwda ansat eriydi, spirtte erimeydi.

Gumis nitrat eritpesi. 20 g giimis nitratt1 suwda eritip, kolemi
suw menen 1 / ge jetkeriledi. Eritpe tiginli, qonir 1dista, jaqtiligtan
qorgalgan halatta saqlanada.
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Suyilurigan sulfat kislota eritpesi. 1 bolim koncentrlengen sulfat
kislotast 5 bolim suwda eritiledi. Farfor yaki shiyshe 1disqa suw
tartip alinip, shayqap turip kislota qosiladi. Rensiz, tiniq eritpe, sulfat
kislotast mugdar1 15,5% ten kép ham 16,5% ten kem bolmawi kerek.

Koncentrlengen xlorid kislotast HCl (m.m. 36,45) titin payda
etiwshi rensiz, tiniq suyiqliq, tigizligr 1,174-1,188. Xlorid kislotanin
mugdar1 35-38% ten kem bolmaw1 kerek.

Suyiltirigan xlorid kislotasi. 1 bolim xlorid kislotast 2 bolim
suw tartip alinip, shiyshe 1dista aralastiriladi. Refisiz tiniq suyiqliqg.
Tig1zlig1 1,038-1,039. Xlorid kislotasinin mugdari 8,2% ten kem, 8,45
ten kop bolmaw1 kerek.

Gumis nitrattin ammiakl eritpesi. 5 g gimis nitrat 100 ml suwda
eritilip, shayqatip turilgan halatta, shokpe erigenge shekem ammiak
eritpesinen qosip filtrlenedi. Eritpe awz1 bekkem jabilgan, qofur renli
shiyshe 1dislarda jaqgtiligtan saglangan halatta saqlanadi.

Sulfat kislotast koncentrlengen H,SO, (m.m. 98,08). Rensiz
tiniq may siyaqli suyiqlq, tigizligr 1,8300-1,8350. Sulfat kislotasinin
mugdar1 93,5-95,6% ten kem bolmaw1 kerek.

Trilon B. (dinatriy edetat) — etilendiamintetra sirke kislotasinin
dinatriyli duz1 C H,,N,Na, O *2H,O (m.m. 372,24). Aq kristall untaq,
suwda eriydi, organikaliq eritiwshilerde erimeydi. Duz halatta hdm
suwl eritpesinde turaqli.

Suwsiz sirke kislotast muzlagan sirke kislotadan suwdin harbir
gramminda 7 ml sirke angidridi qosip tayarlanadi. Aralaspani 118-
120°C ta aydalatugin frakciyasi jiynap alinadi yaki aralaspa vertikal
suwitqishqga jalganip 10 minut dawaminda qaynatiladu.

Muz halindag sirke kislotast CH,COOH (m.m. 60,05). Rensiz,
tiniq suyiqliqg, otkir, 6zine tan iyisli. Sirke kislotasinin mugdar1 99,8%
ten kem bolmaw1 kerek.

Sirke kislotast. Rensiz, tiniq suyiqliq. Otkir, 6zine tan iyisli. Sirke
kislotasinin mugdar1 98% ten kem bolmaw1 kerek.

Suyiltiriligan sirke kislotasi. 31,3 bolim muz halindag: sirke
kislotasin 68,7 bolim suw menen aralastiriladi. Refisiz, tiniq suyiqliq,
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6zine tan otkir iyisli. Sirke kislotasinin mugdar1 29,5-30,5% ten kem
bolmawi kerek.

Sirke kislotast, 3%. 100 ml suyiltirilgan sirke kislotas1 kolemi 1
[/ bolganga shekem suw menen suyiltiriladi.

Filing reaktivi. Eki eritpeden duzilgen. 1. 34,66 g qayta kristallangan
mis (IT) sulfat 2-3 tamshi xlorid kislotasi menen ashshilastirilgan suwda
eritilip, kolemi suw menen 500 ml ge jetkeriledi. 2. 173 g senyet duz1
ham 50 g oyiwshi1 natriy 400 ml suwda eritilip suwitilip, kélemi 500
ml bolganga shekem suw menen suyiltiriladi.

Formaldegidtin sulfat kislotasindag eritpesi. 0,2 g formalindi 10
ml koncentrlengen sulfat kislotasinda eritiledi. Saglaniw muddeti 1 ay.

Fosfat kislotast, koncentrlengen H,PO, (m.m. 98,00). Refsiz,
tinig, qoyiw suyiqliq. Tigizlig1 1,70. Fosfat kislotasinin mugdar1 85%
ten kem bolmaw1 kerek.

Fosfat kislotasi. Rensiz, tinig, iyissiz suyiqliq, tigizlig 1,147-1,150.
Fosfat kislotasinin mugdar1 24,8% ten kem, 25,2% ten kép bolmaw1
kerek.

Fosfat kislotasimin suyiltirilgan eritpesi. Rensiz tiniq suyiqliq,
tig1zlig1 1,069-1,070. Fosfat kislotasinih mugdar: 12,4% ten kem,
12,6% ten kop bolmawi kerek.

Fosforvolfram kislotast. P,0,*12WO,*42H,0 (m.m. 3680,9). Kok-
sar1 renli kristall, suwda, spirtte, efirde eriydi.

Fosforvolfram kislotast eritpesi. 0,3 g fosforvolfram kislotasin
0,8 ml suyiltirilgan xlorid kislotasinda eritip, suw menen 10 ml ge
shekem suyiltiriladi.

Ftal angidridi. C H,(CO),0 (m.m. 148,12). Aq refili kristall, suwda,
spirtte, efirde, benzolda eriydi. Suyiglaniw temperaturast 130-131°C.
Ftal angidridinin mugdar1 99,7% ten kem bolmaw1 kerek.

Xloramin B. C H,CINNaO,S*3H,0 (m.m. 267,68). Aq yaki biraz
sargish kristall yaki kristall untaq, xlor iyisine iye. Suwda eriydi, 1ss1
suwda ansat eriydi, spirtte erip, 1lay eritpe payda etedi. Xloroform
ham efirde erimeydi. Aktiv xlor mugdar1 25% ten kem, 29% ten kop
bolmaw1 kerek.
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Xloramin eritpesi. 5 g xloramin 100 ml suwda eritiledi. Eritpe
jana tayarlangan boliw1 kerek.

Perxlorat kislotasinin 42% yaki 57% suwl eritpesi. HCIO, (m.m.
100,46). Rensiz yaki biraz sargish renli tiniq suyiqliq, tigizligr 1,32;
1,50.

Cink metall halatta, arsensiz Zn (a.o. 65,37). Gumis styaqli renli,
awirlig1 2 g nan kép bolmagan danesheler, hawada oksid perde menen
gaplanadi. Suyitirilgan sulfat kislotasinda, xlorid kislotasinda, sirke
kislotas1 ham siltilerdin koncentrlengen eritpelerinde erip, vodorod
shigaradi.

Cink-uranil acetat eritpesi. 1-eritpe. 10 g uranil acetat 5 ml
suyiltirilgan sirke kislotasinda ham 50 ml suwda eritiledi. 2-eritpe. 30
g cink acetattin 3 ml suyiltirilgan sirke kislotasinda ham 50 ml suwda
eritiledi. Eritpeler aralastirilip, 24 saattan son filtrlenedi.

Oksalat kislotas: (COOH),*2H,O (m.m. 126,07). Rensiz kristall,
suwda, spirtte ansat eriydi. Oksalat kislotas1t mugdar1 99,5% ten kem
bolmaw1 kerek.

Oksalat kislotas eritpesi. 50 g oksalat kislotasin suwda eritip,
suw menen 1 / ge shekem suyiltiriladi.

AMELIY-LABORATORIYA JUMISLARI
1. FARMACEVTIK XIMIYA PANINE KIRISIW

Sabaq magqseti: Studentlerge dariler hagqinda uliwma tusinikler
beriw.

Kerekli uskeneler: Plakatlar, kesteler, preparatlar

Farmacevtik ximiya joqart maman dériger-qanigelerdi tayarlawda
jetekshi panlerden biri bolip, ol dari elementlerin aliw jollarin,
fizikalig ham ximiyaliq 6zgesheliklerin, olardin ximiyaliq dazilisi
menen adam organizmine bolgan tasir arasindagi qatnaslardi ham
de dari elementlerinin sapasin baqlaw (analiz) usillarin ham saqlaw
shart-sharayatlarin uyretedi. Jas qanige, farmaciyanin qaysi tarawinda
islewine qaramastan, ol albette dari-darmanlardin fizikaliq ham
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ximiyaliq 6zgesheliklerin jetik bilgen halda, olardin sapasi Ustinen
baglaw, saglaw, oraw hdm manzilge jetkeriw styaqli shart-sharayatlarga
tiyisli maselelerdi tuwr1 ham tez sheshe aliw1 kerek.

Dari1 elementlerinin ximiyaliq duzilisleri menen olardin fizikaliqg,
ximiyaliq ham farmakologik 6zgeshelikleri arasindagi nizamli baylanis
bar ekenin jetik bilgen halda tarli gruppa fiziologiyaliqaliq aktiv dari
elementlerdin (vitamin, gormon, antibiotik ham basqalar) molekula
duzilisine ximiyaliq yamasa biosintez usillar jardeminde malim bir
Ozgeris kiritip, yarim sintez yamasa uliwma jana ximiyaliq dazilistegi
dari elementlerin aliw ham de olar sapasin baqlawga tiyisli talapnama
ham gagiydalardi islep shigiw, dari elementlerinin farmakologik
tasirliligin ham qawipsizligin tdmiyinlew ushin olar sapasin baglaw
usillarin islep shigip, uliwmalastiriw siyaqli mashqalalardi sheshiw
farmacevtik ximiya paninin tiykarg1 waziypalar1 bolip tabiladi.

Bunnan tisqari, farmacevtik ximiya pani turli sirtqi faktorlar
tasirinde dari elementlerinde ximiyaliq ham fizikaliq 6zgerisler
(oksidleniw-qalpine keliw, gidrolizleniw ham basqalar ) juz beriwi
mumkinligin tusindirip, sol tiykarda jaramliliq muddetin belgilew,
turaqliligin saqlap turiw ham de dari turlerin tayarlawda olardin
quramina kiretugin elementlerdin ximiyaliq tarepten bir-birine sdykes
keliw-kelmewin aldinan biliwge, sonin menen birge, sanal1 tarde
dari elementlerin saqlaw sharayatin ham sapasin normativ-texnikaliq
hujjetler tiykarinda duris bahalap beriwge jardem beredi.

Farmacevtik ximiya paninin basqa uliwma ham qanigelik
panler menen baylamishihigl. Farmacevtik ximiya pani uliwma talim
panlerinen organikaliq emes ximiya, organikaliq ximiya, analitik
ximiya, fizkolloid ximiya, biologiyaliq ximiya, fizika, matematika,
mikrobiologiya, latin tili panlerinin teoriya hdm nizamlarinan ham
de usillarinan paydalanadi. Sonin menen birge us1 pan ganigelik
panlerden farmakognoziya, dari turleri texnologiyas, jiyindi preparatlar
texnologiyasi, farmaciya jumisin sholkemlestiriw ham ekonomikasi,
toksikologik ximiya, farmakologiya, klinikaliq farmakologiya péanleri
menen ajiralmas baylanisqan.
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Farmakognoziya - darilik 6simliklerdin sirtqr belgileri,
anatomiyasi, morfologiyasi, quramindagi biologiyaliq aktiv
birikpelerdin xarakteristikasi, olardin sapa ham mugdarliq analizi,
san korsetkishlerin aniglaw, tabiyatta tarqaliwi, rezervlerin aniglaw,
darilik 6simlik shiyki zatin tayarlaw maseleleri menen shugillanadi.

Dari turleri texnologiyasi pani dari turlerinin aliniw usillari,
texnologiyasinin ayrigsha tareplerin teoriyaliq hdm dmeliy maseleleri
menen shugillansa, tayarlangan dari tarinin sapaliligin aniglaw bul
farmacevtik ximiya paninin waziypasi esaplanadi.

Farmaciya jumisin shdolkemlestiriw ham ekonomikast pani
déarixanalar ham emlew profilaktika mekemelerin dari qurallar1 menen
tamiyinlew ham nawqasqa jetkerip beriw, olardin saglaw sharayati,
jaramlilig muddeti tiykarinda darixana ekonomikasin joybarlaw
maseleleri menen shugillanadi. Dari statyasinin ximiyaliq dazilisi
ham ximiyaliq 6zgeshelikleri menen baylanish halda saqlaw sharayati,
jaramlilig muddeti ham oraw maselelerin sheshiw bolsa «Farmacevtik
ximiyay paninin waziypasi bolip tabiladi.

Toksikologik ximiya darilik zatlardin zaharlilik darejesin aniglaw,
olard1 biologiyaliq obyektten ajiratip aliw, sapa reakciyalarin ham
analiz usillarin islep shigiw menen shugillanip, «Farmacevtik ximiya»
paninin analiz usillarinan paydalanada.

Farmakologiya pani dari elementlerdin organizmge tésiri
mexanizmin uyrense, farmacevtik ximiya pani dari statyasinin
organizmge tasiri menen onin ximiyaliq duzilisi arasindagi
baylanisliliq nizamliglarin tiyrenedi.

Biologiyaliq ximiya pani organizmde otetugin biologiyaliq
processler mexanizmin uyrense, farmacevtik ximiya pani dari
elementlerdin metabolitleri ham olardin duzilisin Gyreniw menen
shugillanada.

5. Déri elementlerinin sapasin baglaw — mamleket sistemasi

Ozbekstan Respublikasinda standartlaw jumislarinin uliwma
sholkemlestirilgen-texnikaliq qagiydalarin islep shigiwshi
standartlawdin Mamleket sistemasi iskerlik korsetip atir. Respublikada
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standartlaw jumislarin sholkemlestiriw hdm muwapiqlastiriw
tomendegi sholkemler tarepinen amelge asiriladi:

- xojaliq salasinda Ministrler Kabineti qasindagi standartlaw,
metrologiya ham sertifikatlastiriw boyinsha méamleket oray1
(O'zDavStandart );

- tabiyiy resurslardan paydalaniw, atirap ortaliqtin pataslaniwi
ham basqa ziyanl téasirlerden qorgaw salasinda Mamleketlik tabiyaatti
qorgaw komiteti,

- qurilis, qurilis sanaati, imaratlardi proektlestiriw ham
konstrukciya taraw1. (Mamleketlik arxitektura qurilis komiteti);

- medicina 6nimleri, medicina buyimlari, dari 6nimleri ham de
respublika sanaatinda islep shigarilgan ham import etilgen dari qurali
quramindagi insan salamatlig1 ushin ziyanli elementler mugdarin
aniglaw maseleleri boyinsha - O'zZRSSV qasindag1 dari 6nimleri hdm
medicina texnikasi sapasin baqlaw1 Bas basqarmasi.

Ozbekstan Respublikas1 Ministrler Kabinetinin «Darilik
qurallar, medicinaliq buyimlar ham emlew-profilaktikaliq aziq-
awqatler sapasi ustinen mamleket qadagalawin shélkemlestiriw
haqqinda» g1 1995-j1l 25-may Nel81 sanh qarari.

Farmacevtika 6nimleri, emlew, azig-awqat haAm medicinaliq
texnika sapasin baqglaw, standartlaw ham sertifikatlastiriw salasinda
birden-bir Mamleket siyasatin tdmiyinlew maqsetinde Ministrler
Kabineti qarar etedi:

OzR Densawligt1 saglaw ministrligi bul ministrlik quraminda
Darilik qurallar ham medicinaliq texnika sapasin qadagalaw bas
basqarmasin sholkemlestiriw haqqindagi usinisi gabil etilsin.

Bas basqarmaga darilik qurallar ham diagnostika qurallari,
medicinaliq texnika hdm medicinaliq buyimlar sapasi tistinen mamleket
qadagalawin sholkemlestiriw ham amelge asiriw, darilik qurallar,
medicinaliq buyimlar, emlew, azig-awqat énimleri ham medicinaliq
texnikan1 ekspertizadan otkeriwshi, standartlastiriwshi, dizimnen
otkeriwshi ham sertifikatlastiriwsh1 makemeler ham sholkemler
iskerligin muwapiqglastiritw ham olarga basshiliq etiw juklensin.

23



Mamleketlik medicinalig-sanitariyaliq baqlaw Bas basqarmasi
OzR Ministrler Kabinetinin 1995-jil 25-maydag1 181-sanl1 qarar1
tiykarinda islengen bolip, onin moynina dari ham kesellikti
aniqlaw, ktlyiw qurallari, medicina texnikasi, medicina buyimlari
ustinen mamleket qadagalawin jurgiziw, medicina texnikas1 ham
dari 6nimlerin ekspertiza etiwi, standartlaw, dizimge aliw ham
sertifikatlastiriw menen shugillanatugin sholkemler jumisin basqariw
ham muwapiqlastiriw jumislari jukletilgen. Déari 6nimleri ham
medicinaliq texnika sapasin baqlaw Bas basqarmasi qasinda 4 komitet
(farmakopeya komiteti, farmakologiya komiteti, narkotik elementlerd:
baglaw komiteti, jana medicina texnikasi komiteti) hdm 2 bolim (farm
qadagalaw bolimi, sertifikaciya ham dizimge aliw bolimi) iskerlik
jurgizedi.

6. Normativ texnikaliq hijjet tarleri.

Dari elementlerinin sapasin tekseriw ushin tiykargi qollanba
retinde olardin héar qaysisi ushin ayirim dazilgen arnawli normativ-
texnikaliq htjjetlerden paydalaniladi. Bunday hujjetler standartlar
dep te juaritiledi.

Normativ-texnikaliq hujjetler dari elementlerinin hér tarepleme
sapal1 saqglanip turiwin tdmiyinleydi, ol jagdayda déari-darmanlar
sapasina salistirganda qoyilgan talaplar ham analizlew ushin
keltirilgen usillar teren, ilimiy tiykarlangan bolip, hazirgi zaman pén,
texnika ham de alding tajiriybe jetiskenliklerin 6z ishine aladi.

Ameldegi tarmaq standart (42-1-71) korsetpesi boyinsha déri
elementler ham 6simlik dari 6nimlerine tomendegi gruppadagi
normativ-texnikaliq hujjetler dazip shigiladi.

Farmakopeya magqalalar1 - FM

Wagqtinsha farmakopeya maqalalar1 - wFM

Tarmagq standartlar1 - TS.

Farmakopeya maqalalar1 medicinada ken qollanilip atirgan
ham sanaatta seriyalap islep shigariliwi toliq jolga qoyilgan dari
elementlerine duzip shigiladi. On1 tarmaq standarti tastiyiglagan joba
tiykarinda darilik zatlardi islep shigariwdi 6z moynina algan kéarxana
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ham medicinaga usinis etken sholkem (preparat avtorr) birgelikte
tayarlaydi.

Wagqitsha farmakopeya maqalalari, farmakologik komitet tarepinen
medicinada qollawga rugsat berilgen ham seriyalap shigariwga
arnalgan jana dari elementleri ushin islep shigariladi. Oni1 darilik zatt1
medicinaga usinis etken sholkem (preparat avtor1 ), tarmaq ilimiy-
tekseriw ham de ilim-pan ham texnika jetiskenliklerin ondiriske
engiziw institut1 jobasi tiykarinda tayarlaydi.

Wagqitsha farmakopeya maqalalar1 qisqa muddetke arnalgan
bolip, on1 dmelde isletiw muddeti Gsh jildan aspaw1 kerek. Darilik
zatlardin islep shigariliwi toliq jolga qoyilgannan keyin, waqtinshaliq
farmakopeya magqalas1 6z ktishin joytadi ham onin ornina, kerek bolsa,
ayne preraratqa tiyisli 6zgeris kiritilgen turde farmakopeya maqalasi
duzip shigiladi. Tarmaq standartlar1 (TST) déri elementlerin tayarlaw
ham jetkizip beriwge tiyisli qosimsha texnikaliq talaplardi 6z ishine
algan normativ-texnikaliq hujjet bolip, ol jagdayda oraw, manzilge
jetkeriw, qabillaw, saqlaw sharayati, qawipsizlikti tdmiyinlew ham
basqalar haqqinda tiyisli korsetpeler berilgen. Tarmaq standartlar1
Densawligt1 saglaw ministrligi menen kelisim turde medicina sanaat
ministrligi tarepinen tastryiglanadi.

Farmakopeya magqalas1 hdm waqtinshaliq farmakopeya maqalasinin
proekti tayarlangannan keyin, on1 farmakopeya komitetinde islengen ilimiy
ganigelestirilgen tekseriw jamaati koriginen otkerilip, tastryiglaw ushin
Densawligti saglaw ministrligi janindagi jana dari elementler hAm medicina
texnikasin ameliyatga engiziw basqarmasina jiberiledi ham ol jerde
tastryiglangannan keyin kushke kiredi. Sapasi ham terapevtikaliq manisi
joqari korsetkishke ham de medicinada kef qollaniwga iye bolgan dari
elementleri Mémleket farmakopeyasina ayirim magqala retinde kiritiledi.

2. DARI ONIMLERININ ULIWMALIQ ANALIZ USILLARI

Sabaq magqseti: Studentlerge dariler haqqinda uliwma tasinikler
beriw.
Kerekli uskeneler: Plakatlar, kesteler, preparatlar
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Eritpelerdin tinighigr ham 1layliliq darejesin aniqlaw. Dari
elementler eritpelerinin tiniglig tekseriliwshi eritpeni eritiwshi
menen salistiriw arqali aniqlanadi. flayliliq darejesin aniqlaw
ushin tekseriliwshi eritpe tiyisli 1layliliq etalon1 menen salistiriladi.
Salistiriw 40 Vt i elektr shiragi jaqtiliginda, qara fonda, nurdin tuwri
tusiw jagdayinda amelge asiriladi.

flayhlq etalonlarin tayarlaw. Gidrazin sulfat eritpesin tayarlaw:
0,50 g gidrazin sulfat 50 ml kélemli 6lshew kolbasina salinip, 40
ml suwda eritiledi ham shayqatilip, belgisine shekem suw menen
toltirilad1. Eritpe 6 saatqa qaldiriladi.

Geksametilentetramin eritpesin tayarlaw: 3,0 g geksametilentetramin
30 ml suwda eritiledi.

flayliliq etaloninif jumisshi eritpesin tayarlaw: 25 ml gidrazin
sulfat eritpesine 25 ml urotropin eritpesi qosilip shayqatiladi ham 24
saatqa qaldiriladi. Jumisshi etalon awizi bekkem jabilgan 1dislarda
saglanadi. Jaramliliq muddeti - 2 ay.

Tiykarg etalondi tayarlaw: 15 ml jumisshi eritpe 6lshew kolbasinda
1 / ge shekem suw menen suyiltiriladi. Tiykarg: etalonnin jaramliliq
muddeti - 24 saat.

Etalon eritpelerdi tayarlaw: I, 11, III, IV sanli etalon eritpelerdi
tayarlaw ushin pipetka yamasa byuretka jardeminde 100 ml koélemli
olshew kolbasina kestede korsetilgen mugdardag: tiykarg: etalon
oOlshep alinip, belgisine shekem suw menen suyiltiriladi. Bul etalonlar
jana tayarlangan halda qollaniladi.

Eritpelerdin renlilik darejesin amqlaw. Eritpelerdin refsizligi,
olard1 tazalangan suw yamasa eritiwshi menen salistirip aniqglanadi.
Salistiriw aq fonda, nurdin qaytiw jagdayinda baqlanadi. Dari
elementler eritpelerdin renlilik déarejesin aniglaw tekseriliwshi
eritpenin renin tiyisli etalon eritpesinin reni menen salistirtw arqali
amelge asiriladi. Renlilik etalonlar1 ush basqishta tayarlanadi.

Jumisshi eritpelerdi tayarlaw. 4-jumisshi eritpeni tayarlaw ushin
6,00 g (a.t.) maydanlangan kobalt xlorid (CoCl,*6 H,0) 100 ml kolemli
Olshew kolbasinda 0,1 mol/I 1i sulfat kislota menen suyiltiriladi.
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B-jumisshi eritpe 0,4900 g (a.t.) maydalangan kaliy bixromatti
(K,Cr,0,) 100 ml kolemli 6lshew kolbasinda 0,1 mol/1 li sulfat kislotada
eritib tayarlanadi. V=jumisshi eritpe 6,00 g (a. t.) maydanlangan mis (II)
sulfatni (CuSO,*5H,0) 100 ml kélemli 6lshew kolbasinda 0,1 mol/l li
sulfat kislotada eritib tayarlanadi. G-jumisshi eritpeni tayarlaw ushin 4,50
g (a.t.) temir (IIT) xlorid (FeCl,+6 H,0) 100 ml kolemli 6lshew kolbasinda
0,1 mol/1 Ii sulfat kislotada eritilip, belgisine shekem suyiltiriladi. Jumisshi
eritpelerdin jaramliliq maddeti 1 jil.

Tiykarg: eritpelerdi tayarlaw. Tiykarg: eritpeler jumisshi
eritpelerdi tomendegi korsetilgen koefficientte aralastiriw arqali
tayarlanadi:

Renlilik etalonlar1 tiykarg eritpelerdi 0,1 mol/l 1i sulfat kislota
eritpesi menen suyiltiriw arqali tayarlanadi. Etalonlar 5 ml kolemli
probirkalarda awiz1 bekkem jabilgan halda yamasa ampulalarda
jaqtilig nurinan 1qtiyatlagan halda saqlanadi. 1, 2, 3, 4-sanl renlilik
etalonlarinin saglaniw muddeti - 4 kan, 5, 6, 7-sanli etalonlard1 bolsa
isletiw aldinan tayarlanadi.

Tekseriliwshi eritpe menen renlilik etalon1 salistirilganda etalon
eritpenin san1 ham shkalasi korsetiledi. Misali, eritpenin reni Ne5 b
etaloninan toygin bolmaw1 kerek. Etalon sani: ktlrenli etalonlar, sar1
renli etalonlar, qizil refli etalonlar, jasil renli etalonlar

a-shkala  b-shkala v-shkala g-shkala

Tiykarg: eritpe I, 0,1 buyim li sulfat k-ta eritpesi, ml.

Tiykarg eritpe 11, 0,1 buyim li sulfat kislota eritpesi, ml.

Tiykargi eritpe 111, 0,1 buyim li sulfat k-ta eritpesi, ml.

Tiykarg eritpe Iv, 0,1 buyim li sulfat k-ta eritpesi, ml.

KCL, MgSO,, Ca glyukonatlardin renlilik darejesin ham de
timqligin amqlaw. Kaliy xlorid timiqlig1 ham renliligin amiqlaw.

16 g preparatti1 160 ml jana qaynatilgan ham suwitilgan suwda
eritiledi. Alingan eritpe tiniq hdm rensiz boliw1 kerek.

Magniy sulfattin timqlig1 ham renliligin aniqlaw. 2 g preparat
20 ml suwda eritiledi. Eritpe 5 min qaynatilgannan keyin tiniq ham
rensiz boliw1 kerek.
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Kalciy glyukonattin tinmiqhigin aniqlaw. 0,1 g preparatt: 50
ml kolemli kolba salinip, ustine 10 ml H,O qosiladi ham 30° suw
juwiniw bolmesinde 30 min qizdiriladi. Eritpenin 1laylilig1 etalon
Ne3 ten aspawi kerek.

Baglaw sorawlari

1. Magniy sulfat tazaligin qalay aniglaymiz?

2. Darilik zatlar eriwshenligi haqqinda aytip berin?
3. Fizikaliq usildin dhmiyeti qanday?

4. Magniy sulfat tazaligin qalay anigqlaymiz?

5. Déri 6nimlerinin uliwmaliq analiz usillar1 ganday?

3. DARILIK ZATLARDIN KORINISI, ERIWSHENLIGI
HAM SAPA REAKCIYALARI

Jumustin magseti: Darilik zatlardin korinisi ham eriwshenligin
aniqlaw. Darilik zatlarinin uliwmaliq ham jeke sapa reakciyalarin
uyreniw.

Maselenin qoyiliwi: Dari 6nimlerinin uliwmaliq analiz usillari.

Darilik zatlardin siwretleniwi ham eriwshenligin aniglaw.

Darilik zatlarinin uliwmaliq ham jeke sapa reakciyalarin aniglaw.

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

1. Darilik zatlarinin sirtqi korinisin vizual aniglaw.

2. Daérilik zatlarinin eriwshenligin aniglaw.

3. Déri 6nimlerinin tazaligin aniglawda qollanilatugin fizikaliq
ham ximiyaliq usillar1 haqqinda tasinik.

4. Fizikaliq usillarinin ahmiyeti.

5. Noorganikaliqg ham organikaliq duzilistegi darilik zatlar
tazaligin aniglawdin uliwmaliq ham jeke sapa reakciyalari.

Dérilik zatlardin eriwshenligi degende olardin Mamleket
farmakopeyasi talabina kore turli eritiwshilerde eriw gasiyeti tusiniledi.

Qays1 eritiwshide zattin qay tarizde eriwi normaliq hujjette
keltiriledi. Adette zattin eriwshenligi malim darejede onin tazaligin
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da belgileydi. Lekin eriwshenlik zattin tazalig1 korsetkishi esaplansa,
farmakopeya magqalasinda bul haqqinda arnawli korsetiledi.

I-keste.
Darilik zatlardin eriwshenligi
Darilik zatlardin 1 gr zattin eriwi ushin kerek bolgan eritiwshinin
eriwshenligi kélemi (ml esabinda)

Juda ansat eriydi 1 ml ge shekem
Ansat eriydi 1 ml den 10ml ge shekem
Eriydi 10 ml den 30 ml ge shekem
Ortasha eriydi 30 ml den 100 ml ge shekem
Kem eriydi 100ml den 1000 ml ge shekem
Juda kem eriydi 1000 ml den 10000 ml ge shekem
Amelde erimeydi 10000 ml den kop

Farmakopeyada zattin eriwshenligin belgilew ushin shartli
atamalar qabil etilgen bolip, olar kestede keltirilgen

Amgqlaw tartibi.

Eritiwshinin olshep alingan mugdarina dari zatinin tartip alingan
mugdar1 salinip, 200°C temperaturada 10 minut dawaminda shayqa-
tiladi. Bunda zat daslep maydalap alingan boliw1 da mumkin.

Eriwi ushin 10 minuttan kop waqit kerek bolatugin, aste eriytugin
zatlar ushin 300°C ga shekem suw vannasinda 1sitiwga jol qoyiladi.
Bunda eritpeni 20+£20 °C qa shekem suwitip, 1-2 minut shayqatilip,
son baqlanada.

Aste eriytugin darilik zatlar ushin eriwshenlikti aniqlaw sharayati
arnawli maqalada korsetiledi. Eger eritpe ortaliqtin tuwr tusiw
halatinda apiway1 k6z benen qaralganda zattin erimey qalgan bolek-
sheleri korinbese, dari zat1 erigen bolip esaplanadi.

Eritilgende tiniq bolmagan eritpe payda etiwshi darilik zatlar ushin
normaliq texnik hujjette tiyisli korsetpe beriledi.

.o 2-
Mg2* |07 370
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Magniy sulfat.
Sirtqi korinisi. Prizmatik rensiz kristallar, hawada ushiwshan.
Ashshi — shor damli.
Eriwshenligi. Bir bolim suwda, 0,3 bolimi 1ss1 suwda eriydi, 96
% spirtte amelde erimeydi.
Tazaligi. Preparat magniy ham sulfatlarga tan reakciya beredi.

OH OH
HO™ ™ ©
OH OH O ,
Ca+
OH OH
HO™ ™ ©
OH OH O

Kalciy glyukonat.

Swrtqu korinisi. lyissiz hdm mazasiz, daneli yaki kristalliq kok.

Eriwshenligi. 50 bolegi suwda aste eriydi, 5 bdlegi suwda eriydi,
xloroform ham efirde dmelde erimeydi.

Tazalig:. 1:50 qatnasta tayarlangan eritpe kalciyge tan reakciya
beredi.

5 ml eritpege 2 tamshi FeCl, qosilganda, ashig-jasil ren payda
boladu.

Baqlaw sorawlar

1. Magniy sulfat tazaligin qalay aniglaymiz?

2. Darilik zatlar eriwshenligi haqqinda aytip berin?
3. Fizikaliq usildin ahmiyeti ganday?

4. Magniy sulfat ganday eritpelerde eriydi?

5. Kalciyge tan reakciyani jazip korsetin?
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4. TITRLENGEN ERITPELER HAM INDIKATORLAR, OLARDI
TAYARLAW HAM TITRIN ANIQLAW

Jumistin magqseti: Darilik zatlardin tazaligin anigqlawda
xromatografik usillaridin qollaniliwi. Farmacevtik analizde
qollanilatugin indikatorlar, titrlengen eritpeler tayarlaw ham titrin
aniglawd1 Gyreniw.

Kerekli uskeneler: Preparatlar, kesteler, plakatlar.

Medicina mutajlikleri ushin qollanilatugin dari elementleri sapasin
tolig ham tuwr1 bahalawda olar mugdarin aniglaw en zarurli tiykargi
faktorlardan esaplanadi. Mugdarliq analiz dariler sapasin baglawda
juwmaglawshi basqish bolip, adette, tekseriliwshi dari elementinin
fizikaliq 6zgesheligi (sirtqi korinisi, iyisi, mazasi, eriwshenligi,
agregat jagday1) ham fizikaliq konstantalarin (suyiqlaniw hdm qaynaw
temperaturasi, tigizligi, jabisqaqligi, salistirma nur jutiwshanligi,
salistirma puwlaniwshilig1 ham basqalar), haqiyqiyligin hdm tazaligin
diggat penen sinaqtan otkerip bolgannan keyin amelge asiriladi.
Dari elementleri mugdarin aniglawda da, olardin haqiyqiyligin
aniglawda qollanilatugin reakciyalardan paydalaniladi. Organikaliq
bolmagan dari elementleri mugdarin aniqlawda, olardin kislota-tiykar,
oksidleytugin-qalpine keltiriwshi 6zgeshelikleri hAm quramindagi
kation yamasa anionlarga tan reakciyalar qollaniladi. Organikaliq
dari elementlerinin mugdarliq analizinde jogarida korsetilgenlerden
tisqari, olardin ximiyaliq dazilistegi tarli funkcional toparlar1 -OH,-
NO, -NH,,-SH,-SO,,-H, quramali efir tarizli birikken toparlar1 ham
basqalar) sonin menen birge, preparat quramindagi organikaliq
birikken turli elementler (N, As, P, S, galogenler ham basqalar ) den
paydalaniladi. Hazirgi waqitta asirese, dari elementlerinin fizikaliq
konstantalar1 tiykarinda, yagniy olardin polyarlangan nur tegisligin
beriwshenligi (polyarimetriya), nur sindirtwshanligi (refraktometriya)
jutiwshanlig1 (fotokolorimetriya, spektrofotometriya ham basqa
spektroskopik usillar) ham basqa 6zgeshelikleri mugdarliq analizde
kop qollaniladi. Mamleket farmakopeyasindagr dari elementleri
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mugdarin aniqlawda qollanilatugin usillardi tomendegi tort ulken
gruppaga boliw mumkin:

1. Ximiyaliq usillar.

2. Fizikalq usillar.

3. Fizikalig-ximiyaliq usillar.

4. Biologiyaliq usillar.

Ximiyaliq usil farmacevtik analizde ken tarqalgan bolip, hazirgi
wagqitta dari elementlerinin mugdarin aniqlawda qollanilap atirgan
usillardin kopshilik bolegin quraydi. Ximiyaliq usil 6z gezeginde
tomendegi tort tiykarg1 gruppaga, yagniy, gravimetrik (tartpa),
titrimetrik (kélemlik), gazometrik ham element mugdarliq analizlerge
bolinedi.

2-keste.
Indikatorlardin ren ozgeriwi pH arahig:
Indikatordin at1 Reft ozge’:r1w1 Refinin 6zgeriwi
pH aralig1
Metil fioletren 0.1-1.5 Sari -jasil
Krizol qizili(purpinli) 1.2-2.8 Qizil-sar1
Timol kniki 1.2-2.8 Qizil-sar1
Tropeolin OO 1.4-3.2 Qizil-sar1
Metil fioletren 1.5-3.2 Jasil-fiolet ren
Demitil sarist 3.0-4.0 Qizil-sar1
Metil zargaldagi 3.0-4.4 Qizil-sar1
Bromfenol kogi 30-4.5 Sari-fiolet-hawaren
Kongo qizili 3.0-5.2 Kok fiolet qizil
Bromkrezol kogi 3.8-54 Sari-kok
Metil qizih 4.2-6.2 Qizi1l- sar1
Lakmoid 4.0-6.4 Qiz1l-kok
Alizarin qizili 3.7-5.2 Sari-fiolet
Bromkrezol qizili (Purpinli) 5.2-6.8 Ashiq sar1-qizil fiolet
Bromtimol kogi (yaki jasilli) 6.0-7.6 Sar1-kok
Neytral qizilt 6.8-8.0 Qizil-sarisi
Fenol qizili 6.8-8.4 Sar1-qizil
Krezol qizili 7.2-8.8 Sari-qizil
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L-naftolftalien 7.3-8.7 Sar1-kok

Krezol qizili (purpinli) 7.6-92 Sari-fiolet

Timol kogi 8.0-9.6 Sari-kok
Fenolftailein 8.2-10.0 Renisiz-qizil
Timolftailein 9.3-10.5 Rensiz-kok
Alizarin sarist 10.1-12.1 Sari-qizil zargaldagi
Malaxit jasilt 11.4-13.0 Jasil -rensiz
Indigokarmin 11.6-14.0 Kok-sar1

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

Kislotalard: titrlew (Alkalimetrik usil).

Xlorid kislotanin mugdarin aniglaw.

Xlorid kislota kushli kislotalar toparina kirgenligi ushin onin
mugdarin aniglaw apiway1 bolip, kislotani silti menen titrlewge

tiykarlangan, indikator sapasinda metil zargaldagi (metiloranj) alinadi.
HCI+NaOH=NaCl+H, 0.

Amgqlaw tartibi:

100 ml kélemli kolbaga 10 ml suw salinadi, son 3 ml xlorid kislota
alip kolbanin awz1 bekitilgennen son, qayta tartiladi. Metil zargaldag:
indikatorinan salinip, eritpe ashiq qizil renge, qizil sargish renge
otkenge shekem 1 mol/l natriy gidroksid eritpesi menen titrlenedi
(E=M.m.). 1 ml Imol/l natriy gidroksid eritpesi menen 0.03646 gr
xlorid kislotaga tuwr1 keledi. Xlorid kislotanin procent mugdari
tomendegi formula jardeminde esaplap tabiladi:

V-titrlew ushin sarplangan 1 mol/l natriy gidroksid eritpesinin gr,
kélemi, ml.

K - baglaw koefficienti

T - xlorid kislotanin titri. 0.03646 gr

a - analiz ushin alingan xlorid kislotanin awirlig1 gr.

Indikatordin ren 6zgertiw pH araligi

Baglaw sorawlari:

1. Xlorid kislota mugdarin qalay aniqlaymiz?
2. Titrlewge qoyilatugin talaplar qanday?
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3. Xromatografik usil qanday?
4. Fizikalig-ximiyaliq usillar qanday?
5. Biologiyaliq usillar ganday?

5. TAZALANGAN HAM INYEKCIYA USHIN ISLETILETUGIN
SUW ANALIZI. OLARDIN SAPASINA QOYILATUGIN
TALAPLAR

Jumistin magqseti: Tazalangan ham inyekciya ushin isletiletugin
suw analizi. Olardin sapasina qoyilatugin talaplar. Araliq baqlawd1
uyreniw.

Maselenin qoyiliwe: Tazalangan ham inyekciya ushin isletiletugin
suw analizi. Olardin sapasina qoyilatugin talaplard: biliwi lazim.

Jumuisti orinlaw ushin ulgi: Tazalangan suw AQUA PURIFICATA

Bul FM boyinsha distilyaciya, ion almasiw, osmos ham basqa
usillar menen alinip, dari énimlerin tayarlaw ushin isletiletugin
tazalangan suwdin sapasi baqlanadi.

Korinisi: iyissiz, mazasiz, rensiz tiniq suyiqliq. pH 5,0 den 7,0 ge
shekem 100 ml suwga 0,3 ml kaliy xloridinin toyingan eritpesin qosip
shayqatilgan eritpenin pH aniglanadi. Qoyiw qaldiq; 100 ml suwda
suw vannasinda puwlatilip, 100-105°C ta turaqli awirligqa shekem
quritilganda qaldiq 0,0001% ten aspaw1 lazim.

Qalpine keltiriwshi zatlar: 100 ml suw gaynatilip, 1 ml 0,01
mol/I kaliy permanganat ham 2 ml suyiltirilgan sulfat kislota qosip,
10 min dawaminda qaynatiladi. Eritpenif ashiq qizil reni saqlanip
galiwi lazim.

Uglerod tort oksidi. Tazalangan suwdin ten kélemdegi hakli suw
menen awzi bekkem bekitilgen 1disqa toliq salingan aralaspani bir
saat dawaminda 1laylanbaw1 kerek.

Nitrat ham nitritler. 5 ml suwga abayliliq penen 1 ml
difenilaminnin jana tayarlangan eritpesi salingan kok ren payda
bolmaw1 kerek.

Ammiak. 10 ml suwga 0,15 ml Nessler reaktivin tamizip, 0,5
minuttan son 1 ml de 0,002 ml ammoniy ionin saqlagan 1 ml etalon
B eritpe 9 ml ammiaktan basqa bolgan suw ham 0,15 ml Nessler
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reaktivinen ibarat bolgan aralaspa menen salistiriladi. Tekseriwshi
eritpenin reninde toliq qoytw bolmaw1 kerek (0,00002%).

Xloridler. 10 ml suwga 0,5 ml nitrat kislota eritpesi ham 0,5
ml glimis nitrat eritpesi qosip shayqatilip, 5 minutqa qaldiriladi.
Operaciyasiz (kushsiz 1laylaniw) baglanbaw1 kerek.

Kalciy. 10 ml suwga 0,5ml suyiltirilgan xlorid kislota ham
Iml bariy xlorid eritpesi qosilip shayqatilgannan keyin 10 minutqa
qaldiriladi. Eritpe 1laylanbaw1 kerek.

Sulfatlar. 10 ml suwga 1 ml ammoniy xlorid eritpesi ham 1
ml ammiak eritpesi ham 1 ml ammoniy oksalat eritpelerinen qosip
shaygatilgannan keyin, 10 minutqa qaldiriladi. Eritpe 1laylanbaw1 kerek.

Kalciy. 10 ml suwga 1 ml ammoniy xlorid eritpesi ham 1 ml
ammiak eritpesi hdm 1 ml ammoniy oksalat eritpelerinen qosip
shayqatilgannan 10 minutqa qaldiriladi. Eritpe 1laylanbaw1 kerek.

Awir metallar. 10 ml suwga 1 ml sirke kislota ham 2 tamshi natriy
sulfid eritpesi qosip shayqatilip 1 minutqa galdiriladi. Diametri 1,5 sm
probirkani kosheri boylap qaralganda eritpenin refi bolmaw1 kerek.

Saqlamiwi. 3 sutkadan artiq bolmagan muddette saqglanadi.

Pergidroldin qurami 10g H,0O,

Antifebrin 0,05g

Tazalangan suw 100 ml ge shekem.

Tayarlanmiwi. Suwdin bir boliminde pergidrol, ekinshi 1sitilgan
suwl1 boliminde antifebrin eritiledi ham eritpe suwitiladi. Eki eritpe
gosilip, 10 ml ge shekem suw menen belgisine shekem alip bariladi.

Sirtqu kérinisi. Rensiz tiniq, iyissiz eritpe, quyash nuri tasirinde
tarqaladi, 1sitilganda, qalpine keltiriwshi ham oksidlewshi zatlar siltili
ham awir metallar tésirinde kislorod ajralip shigadi.

Tazaligi. 1 ml preparatqa 0,2 ml sulfat kislota, 2 ml efir, 2 ml
bixromat kaliy eritpesi salinad1 ham jagsilap shayqatiladi, efir gatlam1
kok renge boyaladi.

30 ml preparat puwlatiladi hdm qalgan qurgaq qaldigli 2-3 ml
suyiltirilgan xlorid kislota salinip, 3 minut dawaminda qaynatiladi,
suwitilatugin eritpe birlemshi aromath kislotalarga tan reakciya beredi.
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Kislotaligi. 25 ml preparatti neytrallaw ushin 1,5 ml 0,1 n natriy
siltisi sarplaniw1 kerek (indikator - metiloranj).

Qurgaq qaldiq. 30 ml preparat awirlig1 aniq bolgan farfor 1dista
100- 105°C 1 saat dawaminda quritiladi. Qurgaq qaldiq 0,05% ten
kép bolmawi kerek.

Mugdari. 10 ml preparatt1 100 ml 6lshew kolbasina salip, suw
menen belgisine shekem alip bariladi. Suyiltirilgan eritpeden 10
ml alinadi hdm ogan 5 ml suyiltirilgan sulfat kislota qosiladi ham
0,1 n permanganat kaliy menen titrlenedi, suyiqliq ashiq qizil renge
boyalgansha T=0,001701g, H,O, preparatta 2,7-3,3 % boliw1 kerek.

Saqlamiwi. Qarangi ham salqin jerde saqlanadi, awzi shiyshe
qaqpaq penen tigiz jabilad.

Baqlaw sorawlari:

1. Inyekciyanin qanday tarleri bar?

2. Vodorod peroksid ne ushin qgollaniladi?

3 .Qanday suwda analiz turleri bar?

4. Karbonat angdrid korinisi qanday?

5. Tazalangan ham inyekciya ushin isletiletugin suwda pH tin
ahmiyeti qanday?

6. REFRAKTOMETRIYA, POLYARIMETRIYA, FOTOMETRIYA
HAM QAGAZDA BOLISTIRILIWI HAM JUQA QATLAMLI
XROMATOGRAFIYA USILLARI

Jumistin magseti: Refraktometriya, polyarimetriya, fotometriya
ham qagazda bolistiriliwi ham juqa qatlamli xromatografiya usillarin
uyreniw.

Refraktometrik usil eritpelerdin nur sindiriw korsetkishin
aniqlawga tiykarlangan. Nur sindiriw korsetkishi tarlishe sistemadagi
refraktometrlar jardeminde 20 °C temperaturada, natriy spektrine say
tolqin uzinliginda (A=589,3 nm) aniglanadi.

ZamanagOy refraktometrler apiwayi jaqtiliq (kozge korinetugin
nur, 400-800 nm) ta 6lshengende ham D natriy spektrine say bolgan
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L3 A nur sindirw korsetkishin aniglaw imkanin
beredi. Normal sharayatta aniglangan nur

B A sindirtw korsetkishi menen belgilenedi.
o . , .

- Nur dereginen tarqalgan nur bir ortaligtan

0o ekinshi ortaligqa otiwde bagdarin

Y

ozgertedi (sinadi). Ekinshi ortaliqtin
nur tusken noqatinan, ortaliq jizesine
perpendikulyar si1ziq otkerilip, ekinshi
c D ortaliq juzesine ten araliqlarda parallel
siziglar tartilsa, gipotenuzalar1 tusken ham
singan nurlardan ibarat eki tuwr1 mayeshli
ushmuyesh payda bolip, o muyesh tisiw
muyeshi, f muyesh bolsa, sintw miyeshi delinedi (1-siwret).

Tasiw muyeshi (a) siniw muyeshi (£) nen kishi bolganligi
ushin, AB>CD bolip, sin &> sin f boladi. Sonin ushin nur sindiriw
korsetkishi birden tlken manisten ibarat. Misali, 20°C temperaturada
tazalangan suwdin nur sindiriw korsetkishi 1,3330 ge ten.

Nur sindiriw korsetkishinin 2 tarli, yagnty uliwma ham salistirmali
manisleri bar. Uliwma (absolyut) nur sindirtw korsetkishi (n) vakuumga
salistirganda (n = ¢/v), salistirmali nur sindiriw korsetkishi bolsa, bir
ortaligtin (eritpenin) basqa ortaliqqa (hawaga) salistirganda (n_salistirmal
= n(eritpe) / n(hawa)) korsetkishi bolip, amelde eritpenin hawaga
salistirganda 6lshengen korsetkishi (salistirmali) gollaniladi, sebebi ol
ansatiraq aniglanadi. Eritpenin nur sindirtw korsetkishi aniglaniwshi zattin
tabiyatina, eritpe koncentraciyasina, sinap atirgan nurdin tolgqin uzinlhigina,
nur sindirw korsetkishi olshenip atirgan refraktometr tarine, eritiwshinin
tabiyatina, temperaturaga ham basqa bir qansha faktorlarga baylanisli.
Amelde farmacevtik analizde Abbe turindegi refraktometrlardan
paydalanip, bul Gskene jardeminde natriy spektri tolqin uzinligi - D dag
(A=589,3 nm) nur sindirtw korsetkishi olshenedi.

Aniglaw temperaturast 204+0,50°C dan ibarat bolip, normal tem-
peraturadan basqa temperaturada olshengen nur sindiriw korsetkishi
formula arqali normal temperaturaga 6tkeriledi.

1-suwret.
n= V1/V2= sina/sinf sinf= CD/DO
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n’’ = n" - (20-9*0,0002

Nur sindiriw korsetkishi aniglanip atirgan eritpenin koncen-
traciyasi 2% dan kem bolmaw1 maqsetke muwapigq.

Refraktometrik usil menen orinlanatugin analiz tomendegi
basqishlardan ibarat:

1. Refraktometed sazlaw;

2. Tekseriliwshi eritpenin nur sindirtw korsetkishin aniglaw ham
oni, eger lazim bolsa, normal temperaturaga 6tkeriw;

3. Esaplaw formulas1 yaki refraktometrik kesteden paydalanip,
aniglaniwshi zattin procent yaki gramm mugdarin esaplaw.

Refraktometr tazalangan suw jardeminde sazlanip, bunin ushin
keminde bes marte nur sindiriw korsetkishi aniglanadi hdm tazalangan
suwdin aniglangan nur sindirtw korsetkishleri menen salistirganda
pariq (A n*)) 0,0002 den artiq bolmaw1 kerek.

Tekseriliwshi eritpenin nur sindiriw korsetkishin aniqlap, ker-
ek bolsa normal temperaturaga oOtkeriledi. Eritpenin nur sindiriw
korsetkishi n = n0 + CF formula menen anlatilgani ushin eritpenin
koncentraciyast

C=(n-n)/F

formulas1 menen esaplanadi.

C — eritpenin procent koncentraciyast;

n — eritpenin nur sindiriw korsetkishi;

n0 — eritiwshinin nur sindiriw koérsetkishi;

F— refraktometrik faktor bolip, eritpe koncentraciyas: 1% ke
6zgergende nur sindirtw korsetkishi ganshaga 6zgergenin korsetetugin
manis.

Polyarimetrik usil - zatlardin onnan 6tip atirgan polyarlangan
nur gaddin malim bir mayeshke buriwina tiykarlangan. Optik aktiv
zatlar tabiyatina kore polyarlangan nur qaddi buriliwina bir qiyli
bagdarda ham tulkenlikte boladi. Egerde polyarlangan nur qaddi saat
strelkas1 boyinsha burilsa, zat onga buriwshi bolip ham «+» belgisi
menen, saat strelkasina keri tarepke burilsa, bul halatta zat shepke
buriwshi boladi ham «-» belgisi menen belgilenedi. Baslangish
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halattan polyarlangan nur qaddinin 6zgeriwi burtw muyeshi delinedi
ham muyesh graduslarinda anlatiladi. Buriw muyeshi grek haribi
«a» menen belgilenedi. Buriw muyeshi ulkenligi optik aktiv zattin
tabiyatina, polyarlangan onin optik aktiv ortaligtag: basip 6tken ham
uzinligina ham onin tolqin uzinligina baylanish boladi.

Eritpeler ushin buriliw muyeshi ulkenligi eritiwshi tabiyatina,
qatlam qalinligina, optik aktiv zat tdbiyatina ham koncentraciyasina
baylanisl.

Buriw muyeshinin ulkenligi optik aktiv zat yaki onin eritpelerin
qatlam qalinlig1t menen tuwri proporcional boladi. Temperatura kop
halatlarda sezilerli tasir etedi. Tuarli zatlardin polyarlangan nur qaddin
buriw qabiletin tisindiriw ushin salistirma buriw muyeshinif [o] ;*°
manisi aniglanadi. Salistirma buriw muyeshi [a] *° - koncentraciyasi 1
g/ml ga ten bolgan optik aktiv zattin polyarlangan monoxromatik nur1 1
dm qalinligtag1 ortaligtan 6tiwindegi nur qaddin burtw muyeshine ten.

Arnawli korsetpe bolmasa, salistirma buriliw muyeshin 20
°C temperaturada natriy (589,3 nm) D spektri tolqin uzinliginda
aniglanadi. Optik aktiv zat eritpesinin salistirma burtw muyeshi [o]
o’ eritiwshi tabiyatina ham koncentraciyasina baylanislh. Eritiwshinif
almastiriliw1 salistirma buritw muyeshi ulkenligi belgisinin de
o6zgeriwine alip keliwi mumkin. Sonin ushin normaliq hujjette
dari salistirma buriliw muyeshi, eritiwshi tari ham eritpenin
koncentraciyasi korsetiledi. Salistirma buriliw muyeshinin ulkenligi
tomendegi formulalardan paydalanip aniglanadi. Eritpe halatindagi
zatlar ushin bunda:

[e] /’= a*100/L*C

o - 6lshengen buriliw muyeshi, gradus; L - qatlam qalinligi, dm;
C - eritpenin procent mugdari.

Suyiq halattagi darilik zatlarinin salistirma buriliw muayeshi bolsa
tomendegi formula jardeminde esaplanadi:

[e] 7'= a*100/L*P

Optik aktiv zat buriliw muyeshi arqali onin eritpedegi

koncentraciyast ham tazalig1 aniglanadi. Zattin tazaligin salistirma
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buriliw muyeshin esaplaw arqali aniqlanadi. Optik aktiv zatlardin
procent mugdar1 tomendegi formula arqali tabilad1:
C= a*100/[a]*t

Zattin buriliw muyeshin 0,002 aniqlawda 6lshew imkanin
beretugin polyarimetrlerde 6lshenedi. Bunin ushin déslep taza suyiq
zatlar ushin bos kyuveta arqali, eritpeler ushin bolsa, eritiwshi arqali
uskene nol noqatina keltiriledi. Nol noqatta analizator prizmalarinin
eki koriw maydani bir qiyl jaritilgan boliw1 lazim.

2-suwret. Polyarimetrdin duzilisi.

I-polyarizator prizmasi, 2-kyuveta, 3-analizator prizmasi.
Salistirma buriliw muyeshi arqali dari 6nimlerinin sapasi
aniqlanadi. Bul process Gsh marte takirarlanadi hdm onin ortasha
manisi prizmanin «nol» halat1 dep gabillanadi. Son tekseriliwshi zattin
buriliw muyeshi aniglanadi. Tekseriliwshi zattin buriliw mayeshi
menen «nol» noqat arasinda pariq buriw muyeshin (a) korsetedi
(2-sawret).

Baglaw sorawlar

1. Refraktometrik usil dhmiyetin tusindirin.

2. Eritpenin nur sindiriw korsetkishi nelerge baylanish?

3. Fotometrik usild1 tusindirif.

4. Tekseriliwshi eritpenin nur sindiriw korsetkishin aniglaw
tartibin tasindirip berin.

5. Maisallar keltirin.
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7. ORGANIKALIQ EMES DARILIK ZATLAR. VODOROD
PEROKSIDI, GALOGENLER, KALCIY, MAGNIY, BOR
BIRIKPELERI HAM RENTGENOSKOPIYADA ISLETILETUGIN
BASO, TIN ANALIZ USILLARI

Jumistin magqseti: Noorganikaliq daziliske iye bolgan darilik
zatlar analizi (peroksidlar, galogenidlar, bor, uglerod birikpeleri,
magniy, kalciy, gimis, temir hdm mis birikpeleri saqlagan darilik
zatlar analizi)d1 Gyreniwden ibarat.

Maselenin qoyiliwi. Noorganikaliq diziliske iye bolgan darilik
zatlar analizin (peroksidlar, galogenidlar, bor, uglerod birikpeleri,
magniy, kalciy, gamis, temir ham mis birikpeleri saqlagan darilik
zatlar analizi) aniglaw lazim.

Sirtqn kérinisi. Rensiz tiniq kristallar yaki mayda kristall1 untaqg,
lyissiz. Hawada ushiwshan. Suwli eritpesi kislotali ortaliqqa iye.

Eriwshenligi. Suwda ansat eriydi, spirtte &melde erimeydi. 10 ml
glicerinde aste aqirin eriydi.

Tazahgi. 0,25 g preparat 10 ml tazalangan suwda eritiledi. Eritpe
cink ham sulfatlarga tan reakciya beredi.

Kislotaligi. Preparat eritpesi (1:20) 1 tamsh1 metil zargaldagi
gosilgannan son ashiq qizil ren bolmaw1 kerek.

Xloridlar. 0,8 g preparatti 20 ml suwda eritiledi, bul eritpe 10 ml
xloridlarda tekseriledi (preparatta xloridlar 0,005 % aspaw1 kerek).

Nitratlar. 0,25 g preparat 5 ml suyiltirilgan sulfat kislotada
eritiledi. Tayarlangan eritpe astelik penen definilamin eritpesi qosilad,
eki suyiqliq shegarasinda kok renli saqiyna payda bolmawi kerek.

Mis. 1g preparat 10 ml suwda eritiledi ham 10 ml ammiak eritpesi
gosiladi 30 minut galdiriladi, eritpe tiniq ham rensiz boliw1 kerek.

Awir metallar. Joqarida tayarlangan ammiyakli eritpe eki
probirkaga bolinedi. Birewine nariy sulfid eritpesi qosilganda tiniq
aq shokpe payda boliw1 kerek.

Magniy, kalciy. Ekinshi probirkadag: eritpege natriy fosfat
gosiladi, eritpede 6zgeris bolmaw1 kerek.

Kalciy xloridtin 10% li inyekcion eritpesi tayarlanadi.
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Inyekcion suw 1000 ml ge shekem jetkeriledi.

Eritpe filtrlenip 5 ml ham 10 ml kolemli neytral shiysheden
tayarlangan ampulalarga salinip, avtoklavta 15 - 20 minut dawaminda
120°C temperaturada yaki 30 minut dawaminda 100°C da sterillenedi.

Korinisi. Rensiz tiniq suyiqliq.

Tazaligin anmiqlaw. 1 ml eritpe tazalangan suw menen 10 ml
ge shekem suyiltirilgannan son, kalciyge ham xloridlarga sapa
reakciyalar1 islenedi.

Kalciy ion. 1) 1 ml eritpe 1 ml ammoniy oksalat eritpesinen qosip
shayqatiladi. Suyiltirilgan sirke kislota hAm ammiak eritpesine erimey
suyiltirilgan mineral kislotalarda eritiwshi aq shokpe payda boladi.

1) Eritpe menen 1gallangan grafit tayaqsha rensiz jalindi ashiq
qizil renge oOtkizedi.

Xlorid ion. 2 ml eritpe 0,5 ml suyiltirilgan nitrat kislota ham 0,5
ml gumis nitrat eritpesi qosilsa, aq suzbe styaqli shokpe payda bolip,
shokpe ammiak eritpesinde eriydi.

Mugdarin amqlaw. I Kompleksonometrik usil.

10 ml eritpe 100 ml kolemli 6lshew kolbasina salinip, belgisine
shekem suw menen suyiltiriladi (A eritpe). 10 ml A eritpe konus
kolbaga salinip, ogan 25 ml suw 5 ml ammiakli bufer eritpe, 0,1 g
kislotal1 xrom toygin kok indikator aralaspast qosilip, 0,05 mol trilon
B eritpesi menen kok - fiolet renge shekem titrlenedi.

1 ml 0,05 mol trilon B eritpesi 0,01095 g kalciy xloridke mas kelip,
1 ml dari preparatindagi onih mugdar1 0,095-0,105 g boliw1 kerek.

Kok - fiolet ren

VKT -100
X=—

a
bul jerde:
B-eritpesinin kolemi, ml;
V-titrlew ushin sarip bolgan 0,05 mol/g trilon
T-kalciy laktatinin titri 0,01091g; aniq awirhiqtagi tartpa, g.
K-trilon B eritpesinin dizilis koefficienti.

42



Baglaw sorawlar::

1. Vodorod peroksid ne ushin qollaniladi?

2. Kompleksometrik usildin dhmiyeti nede?

3. Kaliy xlorid ne magsette qollaniladi?

4. Trilon B eritpesi qalay tayarlanadi?

5. Organikaliq emes darilik zatlar ganday magsetlerde isletiledi?

8. ORGANIKALIQ DARILIK ZATLAR. GALOGEN
TUWINDILAR, ALDEGIDLER, SPIRTLER HAM EFIRLER
TOPARINA KIRGEN DARILIK ZATLAR ANALIZI

Jumistin magqseti: Organikaliq darilik zatlar analizi. Galogen
saglawshi1 organikaliq darilik zatlar. Aldegidler, spirtler ham efirler
toparina kiriwshi darilik zatlar analizi. Formaldegid, urotropin, dietil
efiri, etil spirti, nitroglicerin, yodoform. Uglevodlar toparina kiriwshi
darilik zatlar analizi. Glyukoza, saxaroza. Olardin dari trlerin
uyreniw.

Maselenin qoyiliwi: Organikaliq dérilik zatlar analizi. Galogen
saglawsh1 organikaliq darilik zatlar, aldegidler, spirtler ham efirler
toparina kiriwshi darilik zatlar analizi. Formaldegid, urotropin, dietil
efiri, etil spirti, nitroglicerin, yodoform. Uglevodlar toparina kiriwshi
darilik zatlar analizi. Glyukoza, saxaroza. Olardin déri tlrlerin
aniglaw lazim.

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

CH,OH
O
OH

OH OH

OH
Glyukoza
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Glyukozanin inyekciya ushin isletiletugin 5%, 10%, 20%, 25%
li eritpeleri

Qurami: suwsiz glyukoza 50 g, 200 g, 250 g

Xlorid kislota eritpesi 0,1mol/g nen

Natriy xlorid eritpe pH 3,0-4,1 bolgansha

Inekcion eritpeler tayarlaw ushin isletiletugin suw - 1 1 ge shekem
tayarlanadi.

Eritpenin sapasi glyukoza ham stabilizatorlardi (natriy xlorid,
xlorid kislota) analizlew ham pH 1n aniglaw arqali baglanadi.

Tazaligin aniqlaw: 1 ml eritpe 5 ml Fyeling reaktivi qosip, qay-
nagansha qizdiriladi. Bunda qizil shokpe payda boladi.

2-3 tamshi eritpe suw vannasinda qizdiriladi. Qurgaq galdigga 0,01
g timol 5-6 tamshi1 konc.sulfat kislota hdm 1-2 tamsh1 suw qosilganda
qizil-fiolet ren payda bolad1

Mugdarin amqlaw: Glyukoza. Refraktomyetr prizmasina bir
tamsh1 suw tamizilip, nur sindiriw korsetkishi aniglanadi (n). Son
prizmani qurigansha artip, tekseriliwshi eritpeden bir neshe tamshi
tamiziladi ham nur sindiriw kérsetkishi aniglanadi (n). Aniglaw 4-5
martebe orinlanip, nur sindiriw korsetkishinin ortasha manisi alinadi
ham glyukozanin gramm mugdarin tdbmendegi formula jardeminde

esaplanadt: ( )+ 100
n—ng,)-
~0,00142- 100

Bul jerde n -dari tarinin nur sindirtw korsetkishi

n, - suwdifi nur sindiriw korsetkishi

0,00142 - glyukozanin nur sindirtw koérsetkishinin faktori

Xlorid Kkislotasi. 25 ml eritpe 1 tamsh1 metil qizil eritpesinen
qosip, natriy siltisinifi 0,02 mol/l i eritpesi menen sar1 ren payda
bolgansha titrlenedi. (A ml)

1 ml 0,02 mol/I Ii natriy silti eritpesi 0,0007292 xlorid kislotaga
saykes keledi.

0,1 mol/l 1i xlorid kislotanif déri tirindegi ml lardag1 mugdari
tomendegi formula jardeminde esaplanadi:

X
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_ A-0,0007292-100- 1000
N 25-0,3546

Bul jerde: 0,3546 - 1 ml 0,1 mol/l 1i eritpedegi xlorid kislotanin
grammlardagi mugdari

OH OH
o
HO -
OH OH O
Ca?* H,0
OH OH
o
HO ;
OH OH O

Kalciy glyukonat.

Koérinisi. Iyissiz ham mazasiz, danesheli yaki kristalli untaq.

Eriwshenligi. 50 bolim suwda aste eriydi, 5 bolim suwda eriydi,
xloroform ham efirde amelde erimeydi.

Tazaligi. 1:50 qatnasta tayarlangan eritpe kalciyge tan reakciya
beredi.
A. 1 ml kalciy glyukonat eritpesine (0,002-0,02 g kalciy ionin
saglawsh1) 1 ml ammoniy oksalat eritpesinen qosilganda suyiltirilgan
sirke kislotas1 hAdm ammiak eritpelerinde erimeytugin, mineral
kislotalarda eriytugin aq shokpe payda boladi.

HO OH
CH, 2 | [COONH, e CH,
crom),| +0e +[COONH4] — €00-Ca-00C +2 | 1y
c00 COONH,

2

B. Xlorid kislota menen 1gallangan kalciy glyukonat alanganin
rensiz bolegin gerbish siyaqli qizil renge boyaydi.

Jogarida tayarlangan eritpeden 5 ml alip, ustine 2 tamshi temir
(IT) xlorid eritpesinen qosilganda ashiq jasil ren payda boladi.
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Timghg. 0,1 g preparattt 100 ml 6lshew kolbasina salip, 10 ml suw
qosiladi ham 30°C li suw vannasina qoyiladi. 30 minut dawaminda
shayqatilip turiladi. Payda bolgan eritpenin ilaylig1 etalonnan kop
bolmaw1 kerek.

Kislotalilig1 ham siltililigi. 0,5 g preparatt1 25 ml jana gaynatilgan
suwda 1sitip eritiledi. Eritpe neytral boliw1 kerek (lakmus).

Xloridler. Payda bolgan eritpeni kerek bolsa filtrlep, 20 ml filtrat
xloridlarga tekseriledi ( 0,01% dan aspaw1 kerek).

Sulfatlar 10 ml filtrat sulfatlarga tekseriledi (0,05% aspaw1 kerek).

Awir metallar. 0,5 g preparatqa 2 ml suyiltirilgan HCI ham 8 ml
suw salip 1sitiladi. Payda bolgan eritpe arsenge tekseriledi (0,0002%
dan aspawi1 kerek).

Mugdarhq analiz. 0,4 g (a.t) preparatqa 20 ml suw qosip 1sitip
eritiledi. Suwitilip 10 ml ammiakli bufer qosiladi ham 0,1 g atirapinda
indikator aralaspasi yaki 7 tamshi1 kislotali xrom kok indikator1 qosip,
0,05 mol trilon B menen titrlenedi. T 0,02242 g preparat quraminda
kalciy glyukonat mugdar1 99,5%-103,01% ga shekem boliw1 kerek.

Saqlamiwi. Awz1 bekkem bekitilgen 1dislarda saqglanadi.

Qollanmiliwi. Allergiyaga garsi 6nim.

Baglaw sorawlari:

1. Glyukozanin aldegidlik ham saqiynali dizilisi qanday?
2. Aldegid ham spirttin parqi ganday?

3. Glyukozanin neshe % li eritpeleri inyekcion esaplanadi?
4. Uglevodlar tiykarinan neshe targe bolinedi?

5. Mugdarliq analiz degenimiz ne?

8. KARBON KISLOTALAR, OLARDIN DUZLARI. DARILIK
ZATLAR ANALIZI

Jumistin magseti: Karbon kislotalar, Ca glyukonat, Na sitrat, Ca
laktat, kaliy acetat, toyinbagan polioksikarbon kislotanin lakton1 hdm
vitamin tasirine iye bolgan karbon kislotalar analizi, Ca pantotenat,
Ca pangomat, askorbin kislotasin tyreniw.
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Maselenin qoyiliwi: karbon kislotalar, Ca glyukonat, Na sitrat, Ca
laktat, kaliy acetat, toyinbagan polioksikarbon kislotanin lakton1 ham
vitamin tasirine iye bolgan karbon kislotalar analizi, Ca pantotenat,
Ca pangomat, askorbin kislotasin aniglaw lazim.

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

OH
OH OH
| O N = N + Co*?
NaSO, SO,Na
Cl
_ CG__o OH
Pl 4
—N'=N—
— (O [elo)
&l SO,Na

NaO,S

Kalciy laktat.

Korinisi. lyissiz mayda kristalli aq untaq. Hawada ushiwshan.

Eriwshenligi. Suwda aste eriydi, 1ss1 suwda ansat eriydi, spirt,
efir ham xloroformda juda kem eriydi.

Tazalhigl. Dari 6nimi kalciyge tan reakciyalardi beredi. 0,25 g.
dari 6nimi 5 ml suwda eritilip, suyiltirilgan sulfat kislota menen
aralastiriladi ham kaliy permanganat eritpesi menen qosilip 1stilganda
acetalaldegid iyisi seziledi.

Kislotalig1 ham siltililigi. 1 g dari 6nimi 20 ml jana gaynatilgan
suwda 1sitilip eritiledi. Eritpe suwigannan keyin ogan 2 tamshi
fenolftalein qosilganda ashiq qizil renge kiriwi kerek.

Sulfatlar. Jogaridag: usil boyinsha tayarlangan eritpenin 10 ml ne
sulfatlarga tekseriw alip bariladi. Sulfatlardin procent mugdar1 0,1%
dan aspawi1 kerek.

Mugdarhq analiz. Dari 6niminin 0,3 g atirapinda 50 ml suwda
1sitilgan halatta eritiledi. Eritpe suwigannan keyin 6 ml ammiakli
bufer ham 0,1g atirapinda indikator aralaspasi yaki 7 tamshi kislotali
xrom toygin kok indikatorinan qosilip, 0,05 mol trilon B eritpesi
menen titrlenedi T 0,01091. Dari 6nimi quramindag: kalciy laktat
98,0% dan kem bolmaw1 kerek.
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Qiz1l — ashiq quz1l ren

Saqlamwi. Awz1 bekkem bekitilgen 1dislarda.

Qollamliwi. Allergiyaga qarst 6nim.
Askorbin Kislotas1 - Acidum ascorbinicum

HO HO
: H e H o)
HO. 5 o) HO 0
R\ C.
HO OH HO OH
1a 1b
HO HO
: Mo H o
HO G o) HO ® : o)
S\ R\
HO OH HO OH
2a 2b

Vitamin C
Sirtqu kérinisi: aq kristall styaqli untaq, iyissiz, ashsh1 damge iye.
Eriwshenligi: suwda jenil eriydi, spirtte eriydi, efir, xloroform

ham benzolda erimeydi.
Tazaligin amqlaw: 0,05 g zat 2 ml suwda eritiledi ham ustine 0,5

ml gimis nitrat eritpesinen qosiladi, garaltim shokpe payda boladi.

G __o OH
! '
—N =N —
— (O] O
¢l NaO,S SO,Na
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CH,COONa

CH, —N
™~ CH,COOH
CH,COOH g
CJ—I N/
2 ‘\\
CH,COONa
 CH,COONa OH OH
CH —_— N
CH,coo a + O—N @ij\
CH — N
N CH,COONa SO,Na SO,Na
Kok - fiolet ren
VKT -100
B a

bul jerde:

V-titrlew ushin sarip bolgan 0,05 mol/g trilon B eritpesin kdlemi, ml;

T-kalciy laktattin titri 0,01091g; aniq awirhqtag tartpa, g.

K-trilon

B eritpesinin duzilis koefficienti.

2. Preparattin 1:100 gatnastag eritpesine 2,6 - dixlorfenolindofe-
nol eritpesinen qosilsa, reaktivinin kok reni jogalip ketedi.

1. OH OH o o
N0 +2AgNO, __, 2Agb —0
CHOH ~2HNO; CHOH
HOH CH,OH
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2 OH OH
__~Cl
o+ 10O n{ S5 —
CHOH Cl

CH,OH
o o cl
_—s/KO/=O + HO@_ NH < O )~OH
CHOH cl
|
CH.OH

Suyiqlamiw temperaturasi: 190-193° (tarqaliw menen)
Temperaturanin artiw tezligi minutina 5°C. Dari preparatin aldinnan
2 saat dawaminda quritiw lazim.

Salistirma burtw muyeshi: 22 den 24° ga shekem (2 % suwl eritpe).

Organikaliq zatlar: 0,1 g zatqa 2 ml koncentrlengen sulfat kislota
qosip 30 minutqa qaldiriladi. Eritpenin reni 2 marte suyiltirilgan
etalon Ne 5 B reninen aspaw1 kerek.

Sulfath kuli him awir metallar: 0,5 g zattin sulfatl kuli 0,1%
dan, awir metallar mugdar1 bolsa 0,001% dan aspaw1 kerek.

Mugdardi amiglaw: 0,5 g atirapindagi preparattin anigliq kélemi
50 ml bolgan 6lshew kolbasinda eritilip, belgisine suw menen
jetkeriledi ham aralastiriladi. Tayarlangan eritpeden 10 ml alip, Gistine
0,5 ml 1% kaliy yodid, 2 ml kraxmal eritpesi ham 1 ml 2% xlorid
kislota eritpesinen qosip, 0,1 M kaliy yodat eritpesi menen ashiq
kokshil ren payda bolgansha titrlenedi.

1 ml 0,1 mol/l kaliy yodat eritpesi 0,008806 g askorbin kislotasina
tuwr1 kelip, onin procent mugdar1 99,0 % ten kem bolmaw1 kerek.

Saqlamiwi: Awz1 tig1z jabilgan 1dista, jaqtiliq nurinan saglangan.

Baglaw sorawlar::

1. Kalciy glyukanattin qollaniliw1 haqqinda aytip berin.
2. Natriy citrat gasiyetlerin aytip berin.
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3. Kalciy pangamat formulasin jazip berin.
4. Vitamin C nin biologiyaliq 4hmiyetin tusindirip berin.
5. Vitamin C n1 qalay saqlaw kerek?

10. AMINOKISLOTALAR TOPARINA KIRIWSHI DARILIK
ZATLAR ANALIZI

Jumistin maqseti: alifatik aminokislotalar toparina kiriwshi
darilik zatlar analizi. Glyutamin kislota, metionin, cistein, acetil
sistein, glicerindi Giyreniw.

Maselenin qoyiliwi: alifatik aminokislotalar toparina kiriwshi
darilik zatlar analizi. Glyutamin kislota, metionin, sistein, acetil
cistein, glicinni aniglaw lazim.

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

(@ O

T S

NH2>

Glyutamin Kkislotasi.

Sirtqu Korinisi. Bunin ushin buyim aynashasina 1-2 g atirapinda dari
zatian alip, 1 sm qalinhqta jayip qurallanbagan kéz jardeminde kériw
reni aniglanadi. Aq kristall kérinisinde boliw1 kerek. Sonin menen birge,
darilik zattin mazasi da aniglanadi, ashshi boliw1 kerek. Preparatinin iysi
murinnan 6-8 sm araliqtan jelpigen halatta iyiskelep aniglanadi.

Eriwshenligi. Suwda kem, 1ss1 suwda eriydi, 95% spirt ham efirde
uliwma erimeydi.

Glyutamin kislotasinin tazaligin aniglawda 0,02 g zat jana
qaynatilgan 1 ml suwda eritiledi ham tstine jana tayarlangan ningidrin
eritpesinen qosip qizdirilganda kok- fiolet ren payda boladi.

0,2 mg zatt1 2 mg rezorsin ham 5 tamshi koncentrlengen sulfat
kislota qosip kok- qonir ref payda bolgansha qizdiriladi. Son suwitip,
ustine 5 ml suw ham 5 ml ammiak eritpesinen qosilsa, kok renli
flyuoressensiya beretugin qizil-fiolet ren payda boladi.
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*O-CH-C]-bC!-b-CmH'PHBLCOA

SN coow .
C[ﬁ>-o+ H,J*Hf:::c,com (j: 2 (I EH-OH+NHS + O= :@ —
I
00 = GO0
\
H D

Suyiqlaniw temperaturasi. Zattin suyiqlaniw temperaturasi
+90°C (tarqalip suyiglanadi) tan kem bolmaw1 kerek.

Salistirma buriw muyeshi. Zattin suyiltirilgan xlorid kislotasinda
5% eritpesinin salistirma buriw muyeshi 30° dan 34° qa shekem
boliw1 kerek

Kislotaliq ortaligi. Kislotali ortaliqt1 aniqlawda 1,5 g zatt1 30
ml 1ss1 jana qaynatilgan suwda eritip filtrlenedi, eritpenin pH ortaligi
3,1-3,7 boliw1 kerek.

Jat aminokislotalardi aniqlaw. Zat quramindag: basqa
aminokislotalardi aniglaw ushin tayarlangan eritpeden 5 ml alip, istine
5ml Feling reaktivinen qosip, 2 minut qaynatilganda kok yaki qonir
ren payda bolmaw1 kerek.

Erimeytugin zatlard:r aniqlaw. Organikaliq jat zatlard:
aniqlaw. Organikaliq aralaspalardi aniqlaw ushin 0,2 g zat 5 ml
koncentrlengen sulfat kislotada eritiledi, eritpe 15 minut dawaminda
tiniq boliw1 kerek.

Xloridlardi amiglaw. Quramindagi xloridlardi aniglaw ushin 0,1 g
zat 25 ml suwda eritiledi ham filtrlenedi, filtrattan 10 ml alip xloridlarga
reakciya etiledi (0,05 % aspaw1 kerek, etalon eritpe menen salistirilads).

Igalligin amiqlaw. Quritilganda awirligin jogaltiwdi aniglaw ushin
0,5 g zat 100-103°C temperaturada turaqli awirliqqa shekem quritiladi.
Zat quramindagi 1galliq 0,5% dan aspaw1 kerek.

Awir metallar ham sulfath kilin aniqlaw. Awir metall ham
sulfatli kulin aniglaw ushin 0,5 g zat ktydiriledi. Sulfatli ktlinin
mugdari 0,1%, awir metallar mugdar1 0,001% dan aspaw1 kerek.

=0
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Zat quramindagi arsen. Zat quramindag1 mishyak mugdari
aniglanganda 0,0001 % dan aspaw1 kerek.

Mugdarin anmigqlaw. 1). 0,1 aniq tartpa kélemi 200 ml bolgan
Keldal kolbasina salinad1 (0,014-0,034¢g ekvivalent mugdarinda azot
saglagan), ogan 10:1 gatnasinda kaliy hdm mis sulfat aralaspasit ham
7 ml koncentrlengen sulfat kislota qosip, tiniq kokshil renge kirgenshe
gaynatiladi. Qaynatiw jane 30 minut dawam ettiriledi, suwitip 20 ml
suw qosip, jane suwitiladi. Son, 40 ml 30% silti eritpesinen (NaOH)
qostp, bor kislotas1 saglagan kolbaga ammiak aydap alinadi. Ammiakti
aydaw 100 ml kélemdegi eritpe payda bolganga shekem dawam etedi.
Muzlatqisht1 juwiw magsetinde de jane 1-2 minut aydaladi hdm
uliwmalastiriladi. Aydap alingan suyiqliq quramindagi ammiakti
aniglaw magsetinde de 0,1 mol/l xlorid kislota eritpesi menen metil
zargaldag indikator1 qatnasinda titrlenedi. Bir waqittin 6zinde sinaw
tajiriybesi alip bariladi. Sinaw tdjiriybesi ham téjiriybede titrlew
ushin ketken xlorid kislotalar mugdar1 ortasindagi pariqt1 0,0014
ga kobeyttiriledi hdm alingan tartpa quramindagi azottin mugdari
esaplap tabiladi. Azottinh mugdar1 9,4% kem 9,55% kop bolmawn kerek.

2). 0,3 g aniq awirligtag: tartpa kolemi 100 ml bolgan konus
styaqgli kolbaga salinadi ham 50 ml suw qosip 1sitilgan halatta eritiledi,
suwitiladi hdm 5 tamshi1 bromtimol koginin spirtli eritpesinen qosip
eritpenin reni sar1 reninen kok-hawa renge otkenshe 0,1 mol/l natriy
gidroksidi eritpesi menen titrlenedi. 1 ml 0,1 mol/l natriy gidroksidi
eritpesi 0,01471g glyutamin kislotasina tuwr1 keledi, glyutamin
kislotasinin mugdar1 98,5% kem bolmaw1 kerek.

Baglaw sorawlari:

1. Glyutamin kislota tazaligin galay aniqlaymiz?

2. Sirtq1 korinisi ganday?

3. Jat aminokislotaga neler kiredi ham olar galay aniglanadi?
4. Aw1ir metallar ham sulfatli kuli qalay aniqlanadi?

5. Etalon eritpe degen ne?
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11. AROMATLI BIRIKPELER TOPARINA KIRGEN DARILIK
ZATLAR ANALIZI

Jumistin magseti: aromatl birikpeler toparina kiriwshi darilik
zatlar analizi. Fenollar, paraaminofenol ham onin tuwindilari: fenol,
paracetamol, timol, tetraciklin, rezorcindi Giyreniwden ibarat.

Maselenin qoyiliwi: aromatl birikpeler toparina kiriwshi darilik
zatlar analizi. Fenollar, paraaminofenol hdm onin tuwindilari: fenol,
paracetamol, timol, tetraciklin, rezorcindi aniglaw lazim.

Jumisti orinlaw ushin ulgi:

Tetraciklin - Tetracyclinum.

4-Dimyetilamino -1, 4, 4a, 5, 5a, 6, 11, 12a-oktagidro -3, 6, 10,
12, 12a-pentaoksi - 6-myetil -1,11-

diketonaftacyen -2-karboksamid.

HC _CH,

T
(]
(@)
I
w
=

H 5

OH 0 OH 0 0

Korinisi: sar1 kristall untaq, iyissiz, ashsh1 mazali, kushli silti
tasirinde targaladi. Suwli eritpesinde pH - 2 den az bolganinda 6z
aktivligi jogaladi. Jaqtiliq tasirinde qarayadi.

Eriwshenligi: suwda juda az, 95% li spirtte qiyin eriydi.

Tazahgr: 0,05 g preparatqa 2 ml koncentrlengen sulfat kislota
qosiladi; bunda fiolet ren payda boladi, 1 ml suw qosilganda toq sar1
ren payda boladi; 1 tamshi temir (III) xlorid qosilganda bolsa, qonir
yaki qizgish-qonir renge otedi.

Salistirma nur jutiw korsetkishi: 0,05 g preparat (a.t.) kdlemi
250 ml bolgan dlshew kolbasinda 2 ml 0,1 M xlorid kislota eritpesinde
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eritip, suw menen belgisine shekem jetkeriledi (A). 10 ml (A eritpeden)
alip, 100 ml 6lshew kolbasina salip, 75 ml suw, 5 ml 5 M natriy silti
eritpesi qosiladi hdm suw menen belgisine shekem jetkeriledi. 6 minut
otkennen son eritpenin optik tig1zligin 380 nm tolqin uzinliginda 1
sm qalinligtagi kyuveta jardeminde aniglanadi.

Ye 10% Ism= 380 nm da 380-410 arasinda boliw1 kerek.

Kislotaligr ham siltililigi: pH 3,0-7,0 (1% suwli suspenziyasi
potenciometrik usilda aniglanadh).

Quramindagi suw: 8-17% ga shekem boliw1 kerek. K.Fisher
usilinda aniglanadi. T=1-1,2 mg suw, 1 ml aniq tartpada aniglanadi.

Zaharligin amigqlaw: Test doza 1 mg aktiv zat taza zat esabinda,
0,5 ml venaga jiberilip, 48 saat dawaminda baqlanadi.

Mugdarin nofarmakopeyaliq usilda amiqlaw: 0,05 g preparat
250 ml koélemli olshew kolbada 5 ml 0,1 M xlorid kislota eritpesinde
eritiledi ham belgisine shekem suw menen jetkeriledi hdm aral-
astiriladi. Payda bolgan eritpeden 10 ml alip kélemi 100 ml bolgan
kolbaga salinadi, ustine 75 ml suw, 5 ml 5 M natriy gidroksid erit-
pesinen qosip suw menen belgisine shekem jetkeriledi. Eritpenin
optik tig1zlig1 380 nm tolqin uzinliginda gatlam galinligi 1 sm bolgan
kyuvetalarda dlshenedi.

O Qun) - O

OC2Hs

=\,
?""{—/ /O}NH?
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Saqlamwi: qurgaq, jaqtiliq tuspeytugin jerde saqlanadi.
Paracetamol tabletkalar1

Tabulettae paracetamoli 0.2 aut 0.5

Bir tabletka qurama:

Paracetamol - 0,20000 g

OH
PPl
Hsc)kﬁ

(FS 42-3292-96)

Kartoshka kraxmali - 0,01018g
(Gost7699-78)

Stearin kislotas1 - 0,00174g

- 0,50000g

- 0,02545¢g

- 0,00435g 383

GOST 9419-78)

Kraxmal -0,00700g - 0,01750g
(GOST 5194 -91)

Jelatina - 0,00108g - 0,00270g
(GOST 11293-89, azig-awqat)

Korinisi. Aq yaki biraz ashiq qizil rendegi tegis cilindr siyaqli
tabletkalar.
Tabletkalardin ortasha awirhigi. Tabletkalardin ortasha awirligi

0,22 g yaki 0,55g. 0,2 g awirligtag: tabletkalar ushin rugsat etilgen

(7,5 %, 0,5 g tabletkalar ushin ( 5,0 %)

Aniglaw usili. DF XI nin 2 bolim 154 b keltirilgen.

Tazalhig1. Paracetamol tazaligin indofenol payda qiliw reakciyasi

boyinsha aniglaw Mamleket farmakopeyasinda tiykargi reakciya

sapasinda keltirilgen:
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l-[Cl , KYS @
K2Cr207+ HCl
OCHs

=<0

Mugdarliq analiz alip bartw ushin tayarlangan paracetamol tablet-
kalar1 ham isshi tlgisi (IAN) eritpeleri UB-nurinda 230 dan 300 nm
ge shekem tolgqin uzinligta en jogart maksimumga iye.

0,1g maydalangan tabletkalar untagi 10 ml suw menen shayqatiladi
ham 0,1 ml temir (III) xloridi eritpesinen qosiladi; fenol gidroksiline
tan bolgan kok-fiolet ren payda boladi.

0,2g maydalangan tabletkalar untagi 20 ml suwsiz aceton menen
shayqatiladi, filtrlenedi ham filtrat qurgaq qaldigqa shekem puw-
latiladi. 0,05 g qurgaq galdiq 2 ml suyiltirilgan xlorid kislotasinda 1
minut dawaminda gaynatiladi, 20 ml suw qosip suwitiladi ham ustine
1 tamshi kaliy bixromat eritpesinen qosiladi, qizil renge 6tpeytugin
fiolet ren payda boladi (fenacetinnen parqi).

0,1 g qurgaq qaldiq 2 ml suyiltirilgan sulfat kislotasinda 2 minut
dawaminda qaynatilads; sirke kislotasinin iysi keledi (acetat-ion).

n- aminofenol 1,1g maydalangan tabletkalar: metil spirti ham
suwdin ten kolemdegi 20 ml aralaspasinda eritiledi, filtrlenedi. Bir
cilindrge 10 ml filtrat, ekinshisine 10 ml baqlaw eritpesinen salinadi.
Eki cilindrge 0,2 ml dan jana tayarlangan natriy nitroprussidtin siltili
eritpesinen qosip aralastiriladi hdm 30 minutqa qaldiriladi.

Tekseriliwshi filtrat salingan cilindrdagi ren baglaw eritpe salingan
cilindrdag: rennen qoyiw bolmaw1 kerek. (p-aminofenol mugdari
0,005% dan aspaw1 kerek).

Esletpe:

1. Natriynitroprussidtin siltili eritpesin tayarlaw. 0,1 g natriy
nitroprussid (TU-609-4224-76) ham 1 g natriy karbonat (suwlt GOST
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84-76) suwda eritiledi ham kolemi 100 ml ge shekem suw menen
jetkeriledi. Eritpe jana tayarlangan halatta isletiledi.

2. Baglaw eritpesinin tayarlaniwi.

Quraminda n-aminofenol saglamaytugin 0,5 g paracetamol metil
spirti ham suwdan duazilgen aralaspada eritiledi, tstine 0,5 ml 0,005
% jana tayarlangan n-aminofenol eritpesinen qosip, kélemi 10 ml
bolgansha jogaridag: aralaspadan qosiladi.

3. Quraminda n-aminofenol saqlamaytugin paracetamoldin
alimiwi.

Paracetamol suwda qayta kristallanadi. Quritilgan darilik zat
tomendegi tekseriwlerge shidam beriwi kerek: 6 g dari zat ten
koélemde metil spirti ham suwdan duzilgen aralaspada eritiledi ham
ust aralaspa jardeminde kolemi 100 ml ge shekem jetkeriledi. Eritpe
1 ml jana tayarlangan siltili natriy nitroprussid eritpesinen qosip 30
minut qaldiriladi. Eritpe hawa ham jasil renge boyalmawi kerek.

4. 0,005 % li n-aminofenol eritpesinin tayarlaniwi.

0,05 g n-aminofenol (GOST 5209-77 ) kolemi 100 ml bolgan
kolbada ten kolemde aralastirilgan (metil spirt ham suw ) 40 aralaspada
eritiledi ham belgisine shekem us1 aralaspa menen jetkeriledi. 1 ml
payda bolgan eritpenin kélemi 10 ml ge shekem joqaridag: aralaspa
menen jetkeriledi hdm aralastiriladi. Eritpe jana tayarlangan halatta
isletiledi.

Eriwshenlik. Ortaliq- suw, kélem-500 ml, sebetshenin aylaniw
tezligi 1000 ayl/min, eriw waqti-45 minut.

Bir tabletka sebetshege salinadi ham aylandiriladi. 45 minuttan son
eritpeden ulgi alip, filtr qagaz arqali filtrlenedi, birinshi 20 ml filtrat
taslap jiberiledi. 2 ml (0,2 g li tabletka ushin) yaki 1ml filtrat (0,5 g
tabletka ushin) kélemi 100 ml bolgan 6lshew kolbasina salinadi ham
suw menen belgisine shekem jetkeriledi, aralastiriladi. Payda bolgan
eritpenin optik tig1zlig1 qalinligr 10 mm kyuvetalarda 243 nm tolqin
uzinliginda spektrofotometrda olshenedi.

Bir waqittin 6zinde paracetamoldin isshi standart tlgisi eritpesinin
(IAE) optik tig1zlig1 olshenedi. Salistiriliwshi eritpe - suw.
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45 minut dawaminda suwga erip 6tken (C.H/,NO,) paracetamoldin
mugdari tabletka quramindagi mugdarga salistirganda 75% ten az
bolmaw1 kerek.

Esletpe. Paracetamoldin isshi ulgisi (IAN) eritpesin tayarlaw. 0,04
g (aniq tartpa) paracetamol kolemi 100 ml bolgan 6lshew kolbasinda
60 ml suwda eritiledi, belgisine shekem suw menen jetkeriledi ham
jagsilap aralastiriladi (A eritpe). Isletiw muddeti- 1 kun.

1 ml A eritpe 50 ml ge shekem suw menen suyiltiriladi ham jagsilap
aralastiriladi. (B-eritpe), B eritpe jana tayarlangan halatta isletiledi.

Mikrobiologiyaliq tazaligl. Mugdarliq analiz 0,045 g (aniq
tartpa) maydalangan tabletkalar kélemi 100 ml bolgan 6lshew
kolbasinda 60 ml suwda eritiledi, 10 minut aralastiriladi, belgisine
shekem suw menen jetkeriledi ham aralastiriladi.

Baglaw sorawlar:

1. Aromatli uglevodorodlar gatar1 qayst agzasinan baslanadi?

2. Paracetamol gaysi kesellikler ushin qollaniladi?

3. Tetraciklin fizikaliq gasiyetleri qanday?

4. Aromatli uglevodorodlar gatarin 6z quraminda saglagan ganday
dari preparatlarin tyrenip aldiniz?

5. Aromatli uglevodorodlar qatarin 6z quraminda saqlawshi darilik
preparatlarinin saqlaniwi haqqinda nelerdi bilesiz?

12. PENICILLINLER HAM SEFOLOSPARAFINLAR ANALIZI

Jumistin magqseti: penicillinler ham sefolosparafinlar analizi
haqqinda tasinik beriw.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler

Birinshi bolip antibiotik zat sapasinda penicillinnin jaratiliw1 ham
de onin kushli ham ken kélemdegi antimikrob tasirge iye ekenliginin
aniglaniliwi, medicinada jugpali keselliklerdi emlewde jana dawir
baslaniwina tiykar saldi. Hazirgi zaman medicinasinin penicillin,
sefaleksin, tetraciklin, streptomicin ham basqa aminoglikozidlar,
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aromath topar, antibiotikler ham de olardif kop sanli yarim sintetik
jol menen alingan tuwindilarisiz k6z aldimizga keltirip bolmaydi.
Antibiotikler tek gana medicina mutdajlikleri ushin qollanilip
galmastan, balki olardan awil xojaliginda da veterinariyada ham
azig-awqat sanaatinda da ken paydalaniladi. 1942-j1l1 amerikali Z.A.
Vaksman mikroorganizmler payda etetugin antimikrob tasirge iye
barliq zatlard1 ayirim klasqa ajiratiw magsetinde de «antibiotik»
degen atamani kiritti. Alimlar Z.V. Yermoleva (1946-j1l), keyinshelli
M.M. Shemyakin, A.S. Xoxlov (1961) ham basqalardin tariypine kore
mikroorganizmlerdi (bakteriya, virus, zammariq ham basqalar) tanlap
oltiriw (kiriw) yaki olardin 6siwin toqtatiw gasiyetine iye bolgan tarli
organizmlerdin (mikroorganizm, 6simlik, haywan) zatlar almasiw1
natiyjesinde payda bolatugin 6nimleri antibiotikler dep ataladu.

Antibiotikler ximiyaterapevtik, yagniy kesellik payda qiliwshi
mikroorganizmlerge salistirganda, tanlap tasir etiwshi preparatlar
toparina kiredi. Mikroorganizmlerdin jasaw1 ham kobeyiw processinde
juz beretugin 6zara gures ham qarama-qarsiliqlar, yagniy olar
arasindagi antagonizm ayyemnen malim bolip kelgen. Birinshi
marte Lui Paster, shiritiwshi bakteriyalar malim sharayatta kuydirgi
keselligin payda qiliwshi tayaqshalardin kobeyiwin toqtatqanligin,
hatte olard1 oltirgenligin bagladi.

Ataqli mikrobiolog alim Mechnikov birinshi bolip, qatiq
quramindag1 sut kislotasin payda qiliwsh1 bakteriyalar jardeminde
ishektegi shiritiwshi patogen mikroorganizmlerge qarsi guresti
usinis etiw menen bir qatarda, mikroorganizmler ortasindagi
antagonizmnen paydalanip, adam organizminde turli kesellikler
qozgatiwshi mikroblarga qarsi guresiw mimkinligin anigladi. Bunday
antimikrob tasirge iye antibiotiklerden bazilar1 alimlarga burinnan
malim bolgan. Misali, 1871-jil1 V.A. Manassein ham 1872-jil1 A.G.
Polotebnev kok zammariqtin (Penicillium glaucum) shipali tasirin
anigqlagan. V.A. Manassein zammariqtin bazi gasiyetlerin tyrendi
ham 6sirilgen suyigligta basga bakteriyalardin dspey galiwin baqladi.
A.G. Polotebnov bolsa t4jiriybede kok zammariqt1 irinli jaralar ham
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chipqonlardin tez dizeliwine jardem beriwin aniqladi. 1928-jilda
inglis mikrobiolog1 Aleksandr Fleming stafilokokk bakteriyasi 6sirilip
atirgan Petri 1disina tosattan tsip qalgan kok zammariq koloniyasi
atirapinda us1 mikroorganizmlerdin 6siwi togtaganligin baqladi. Bul
hadiyse alimda kok zammariq, stafilokokka gars1 gandayda bir belgisiz
zat payda etedi, degen pikir oyatadi.

Ol kok zammariqtin antimikrob tasirin teren Gyrenip shigadi ham
keyinshelli zammariq 06z tirishilik aktivliginde payda etetugin zatqa
penicillin dep atama beredi.

A. Fleming jaratqan antibiotikti 1941-jilga kelip, inglis alimlar1
Flor hdm Cheynlar birinshi marte Penicillium notatum zammarigi
osirilgen suyiqligtan taza kristall halinda ajiratip alinadi. Penicillin
ustine 1942-j1l1 akademik Z.V. Yermoleva basshiliginda bir topar
alimlar teren ilmiy-tekseriw jumislarin alip barip, penicillin payda
etiwshi zammariqtin bir qansha jafa shtammlarin jaratadi ham olardi
Osiriw ushin malim ortaliqt islep shigadi. Alimlardin izleniwleri
natiyjesinde 1944-j1ldan baslap benzilpenicillindi islep shigariw ken
jolga qoyildi. 1942-j1l1 alimlardan G.F. Gauze ham M.G. Brajnikova
jana antibiotik zat jaratadi ham ogan gramicidin «S» dep atama berdi.

1944-j111 amerikal1 alim Z.A. Vaksman nur siyaqlt zamarriq
429 (Actinomyces) dan streptomicin antibiotigin aldi. Antibiotikler
tarawindagi keyingi izleniwler xlortetraciklin (1948-j1l), oksitetraciklin
(1959-j11), tetraciklin (1953-j1l) ge ugsas bir gatar janadan jana jogari
ham ken tasirge iye bolgan ximiyaterapevtik preparatlardi jaratiwga alip
keldi. Keyinshelli penicillin ham tetraciklinlerge shidamli gramteris
bakteriyalar asirese, stafilokokk shtamlar1 bar ekenliginin aniglaniwi
ham de keyinala olarga qarsi tasir korsetiwshi jana antibiotiklerdi
tabiw ham aliw texnologiyasin Glyreniw barasinda alip barilgan
izleniwler natiyjesinde eritromicin (1952-j1l), karbomicin (1952-j1l),
oleandomicin (1954-j1l), ciklocerin (1955 jil), kanamicin (1957-j1l) larga
ugsas, kopten kop jogart ham ken tasirge iye antibiotikler jaratildi.
Janadan jana joqar1 antimikrob tasirge iye tabiyiy ham yarim sintetik
antibiotiklerdi jaratiw ham de olardi har tarepleme Gyreniw ham
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antibiotik zatlar islep shigariw sanaati rawajlaniwinda ataqli alimlar
ZV. Yermoleva G.F. Gauze, A.N. Belzerskiy, N.A. Krasilnikov, M.M.
Shemyakin, A.S. Xoxlov, L.D. Bergelson, M.N. Navashin, M.M.
Levitov ham basqalardin xizmeti juda tlken.

M.M. Shemyakin, A.S. Xoxlov, M.N. Kolosov, L.D. Bergelson
ham V.K. Antonovlar tarepinen baspadan shigarilgan «Antibiotikler
ximiyas1» atli monografiya antibiotikler haqqindag: tsinik ham olar
ustinde alip barilip atirgan izleniwlerdi bayitiwga tlken tésir korsetip
kelmekte.

Monografiyada antibiotiklerdin hazirge shekem bolgan rawajlaniwi
ham ximiyas1 haqqinda toliq magliwmatlar berilgen. Onda
antibiotiklerdin fizikaliq ham biologiyaliq gésiyetleri ham de olardin
klassifikaciyasi berilgen. Song1 20-30 jil ishinde antibiotiklerdin har
tarli joqar1 aktiv ham ken tasirge iye yarim sintetik preparatlarin
aliw hawij alip ketti. Olarga yarim sintetik penicillinlerden meticillin,
oksacillin, ampicillin, kloksacillin, sefalosporinlardan sefalotin,
sefaloridin, sefazolin, sefaleksin, tetraciklinlardan metaciklin,
morfociklin, doksiciklin ham basqa yarim sintetik antibiotikler misal
boladi. Antibiotiklerdi sanaatta biosintetik jol menen aliwda olardi
islep shigariwshi 6nimli, mikroorganizm shtammlarin tanlap aliw,
6siriw ushin normal aziqliq ortaliq jaratiw, biosintez processinde bolsa
suy1qliqtt aeraciyalaw, on1 malim pH ham temperaturada saqlap turiw
ham basqa faktorlar tilken 4ahmiyetke iye. Bunnan tisqari, antibiotik
payda qiliwsh1 mikroorganizm shtammlarinin har qaysisina tuwri
keletugin aziqliq zatlardi tanlap isletiw talap qilinadi.

Antibiotiklerdi aliwda on1 mikroorganizm 6sirilgen fermentativ
suyiqligtan ajiratip aliw ham tazalaw tiykargi ham de juwapkershilikli
waztypalardan biri bolip esaplanadi. Bunda, albette, antibiotiklerdin
tarli ximiyaliq tabiyatin da ndzerde tutiw kerek. Hazirgi waqitta
antibiotiklerdi ajiratip aliwda hdm on1 tazalawda ion almasiw,
xromatografiya, turli eritiwshiler jairdeminde ekstrakciya qiliw ham
basqa usillardan paydalaniladi. Antibiotikler 6zlerinin antimikrob tasir
shegarasina kore, tomendegi toparlarga bolinedi:
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1) gramteris mikroorganizmlerge aktiv tasir korsetetugin
antibiotikler. Bul toparga penicillin hdm makrolid (eritromicin,
oleandomicin ham basqalar) antibiotikleri kireds;

2) gramteris hdm gramon mikroorganizmlerge salistirganda aktiv
tasir korsetiwshi antibiotikler toparin aminoglikozidlar quraydi;

3) ken kélemde antimikrob tasirge iye antibiotikler toparina
levomicetin, tetraciklin ham bazi basqa antibiotikler kiredi;

4) turli kesellik qozgatiwshi zamarriglarga qarsi tasir korsetiwshi
antibiotikler. Bul topard: levorin ham nistatinlerge uqsas polien
antibiotikleri quraydi. Antibiotikler ximiyaliq diizilisi hd&m antimikrob
tasirine kore jane tomendegishe klasslarga ajiratiladi:

1) betalaktamidlar. Bul topar 6z ishine tabiyiy ham yarim sintetik
penicillin ham sefalosporinlerdi alads;

2) aminoglikozid antibiotikler. Bul topard1 streptomicin, kanamicin,
gentamicin, neomicin, tobramicin hdm basqalar qurayds;

3) aromatli topar antibiotiklerga levomicetin ham onin efirlerinen
levomicetin stearat, levomicetin sukcinat kiredi;

4) tetraciklin qatar antibiotikler. Bugan tabiyiy antibiotiklerden
tetraciklin, oksitetraciklin ham olardin yarim sintetik tuwindilarinan
morfosiklin, metaciklin, doksiciklin ham basqalar kiredi;

5) aureol kislota qatar ham basqa rak keselligine qars1 antibiotikler.
Olivomicin, rubomicin, karminomicinlar bul toparlardin wakilleri
esaplanadi;

6) turli toparlardan dizilgen antibiotikler. Bul gatar antibiotiklerga,
lakmoidlardan - eritromicin; polipeptidlardan — gramicidin C;
polienlardan — levorin, rifamicinlardan - tabiyiy rifamici SV
ham yarim sintetik rifamicinlar kiredi. Hazirde antibiotiklerdi
mikroorganizmlerge salistirganda tasir qiliw1 tiykarinda toparlarga
boliwge de itibar berip kelinbekte.

Baqlaw sorawlari:

1. Penicillinler qanday kesellikler ushin qollaniladi?
2. Neshinshi jili oylap tabilgan?
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3. Antibiotiklerdi jaratiwda 6z tlesin qosqan alimlardin atlarin atan.
4. Antibiotikler qanday klasslarga bolinedi?
5. Antibiotiklerdin keri tésirleri ganday?

13. MAKROLIDLAR HAM AMINOGLIKOZIDLAR

Jumistin magqseti: Makrolid hdm aminoglikozid antibiotikleri
haqqinda uliwmaliq tusinik beriw.

Bul topar preparatlar 6z ishine ken kélemde hdm kushli antimikrob
tasirine iye bir qatar tabiyly hdm yarim sintetik jol menen alingan
antibiotiklerdi aladi. Olardan streptomicin, kanamicin, neomicin,
monomicin, gentamicin hdm yarim sintez jol1t menen alingan
amikacinlar medicinada tuarli jugpali ham basqga keselliklerdi emlewde
gollanip kelmekte. Aminoglikozid antibiotikler kopshilik gramteris
ham gramon mikroorganizmlerge, olardan bazilar1 bolsa, tuberkulyoz
ham kok irin keselliklerin qozgatiwsh1 mikroorganizmlerge kushli
tasir korsetedi. 1944-jil1 streptomicin, 1950-j1l1 neomicin, keyinshelli
bolsa monomicin antibiotiklerdin kashli antimikrob tasir korsetiwi,
alimlarda aminoglikozid antibiotiklerge salistirganda tlken qizigiw
oyatadi ham olardi har tarepleme teren uyreniw ustinde ilimiy
izleniwler alip bariwina tiykar saldi. 1958-j1l1 kanamicin antibiotiginin
tuberkulyoz keselligin emlewde II qatar preparat sapasinda jagsi natiyje
beriwi, 1962-jilda bolsa streptomicin, kanamicinge salistirganda kok
irin keselligin qozgatiwshi tayaqshalarga janede kushli tasirge iye
ekenligi ham de stafilokokk shtammlarinin barliq turlerine kushli
tasir korsetiwshi gentamicin antibiotiginin medicinada har tarepleme
tasirshen preparat sapasinda jaratiliwi, alimlarda aminoglikozid
antibiotiklerge salistirganda qizigiwshiligin janede arttirdi. Hazirde
alimlar aminoglikozid antibiotiklerinin jana ttrlerin jaratip gana
qalmastan, balki olardin mikroorganizmlerge salistirganda tasir
mexanizmi ham yarim sintez usilinda jana preparatlardi aliw menen
shugillanbaqta. Aminoglikozid antibiotiklerinin ximiyaliq qurami
birgansha quramali bolip, barliq basqa tabiyiy glikozidlerge ugsas,
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olardin da molekula duzilisi genin (aglikon) ham ogan apiway1 efir
styaqli birikken aminouglevodlardan dtzilgen. Sonin ushin da olar
aminoglikozid antibiotikleri dep ataladi. Aminoglikozidlerdin genin
bolimi ximiyaliq duzilisi jaginan ciklogeksan tuwindilar1 bolip, olard:
adette «ciklitolylar dep te ataydi. Ciklitoldin ximiyaliq gésiyetine
garap aminoglikozid antibiotiklerin tomendegi eki tiykargi toparga
boliw mumkin:

a) genin bolimi streptidin saqiynasinan ibarat aminoglikozid
antibiotikleri (streptomicin);

b) genin bolimi dezoksistreptamin sagiynasinan ibarat aminoglikozid
antibiotikleri (neomicin, kanamicin, gentamicin ham basqalar).

¥ o
~ H
ﬂrﬁ
HO NH~C — NH,
NA, H LA
Streptidin z-dezoksistreptamin

Bagqglaw sorawlar::

1. Makrolidler toparina neler kiredi?

2. Makrolidler qalay payda bolgan?

3. Aminoglikozidler neshege bolinedi?

4. Quraminda makrolid saqlawsh1 qanday dériler bar?

5. Quraminda aminoglikozid saqlawsh1 qanday dériler bar?

14. PARAAMINOFENOL TUWINDILARI HAM OLARDIN
TUWINDILARI. ANALIZ USILLARI

Jumistin magqseti: fenollardin uliwmaliq tisiniklerin terenirek
uyreniw.
Kerekli tskeneler: kesteler, plakatlar.
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Para-aminofenol topar tuwindilarina medicinada kushli analgetik
ham 1ss1liq tasiriwshi dari sipatinda ken qollanilatugin paracetamol
ham fenacetin preparatlari kiredi. Olar ximiyaliq duzilisi jaginan
anilin tuwindilar1 esaplanadi. Taza anilinnif 6zi1 organizmge keri
tasir korsetedi. Qanda kushli metgemoglobin payda qiliw gasiyetine
iye boliw1 menen bir gatarda, onin organizmde temperatura tasiriwshi
unamli gasiyeti de bar. Anilinnin bul gasiyetin itibarga alip, keyinshelli
onin tiykarinda organizmge birqansha az toksik tasirge iye acetanilid
(antifebrin) preparati alind1 hdm ol 1ssiliq tasiriwshi dari sipatinda
uzaq waqitqa shekem qollanildi.

Son antifebrinnin organizmde jane anilinge 6tiwi ham organizmdi
zadharlewi malim boldi. Sonin menen birge organizmde payda bolgan
anilinnin malim bir bélimi p-aminofenolga shekem oksidleniwi hdm
onin analgetik tasirge hdm de 1ssiliq tisiriwge baylanish ekenligi de
aniglandi. Bul keyinshelli p-aminofenol tiykarinda birqansha az toksik
jana dérilik zatlarin jaratiw ustinde ilimiy izleniwlerge sebep boladi
ham natiyjede fenacetin preparati jaratildi. Paracetamoldin haqiyqiyligt
ondag fenol gidroksili tiykarinda temir (II) xlorid eritpesi tasirinde
kok-fiolet renli birikpe payda etiwi arqali aniglanadi.

Paracetamol ham fenacetinnin tazaligin, indofenol payda qiliw
reakciyasi boyinsha anmiqlaw. Normaliq hujjette tiykarg: reakciya
sapasinda keltirilgen. Bunin ushin daslep preparatlard: xlorid kislota
menen qizdiriw jardeminde p-aminofenolga otkeriledi:

A~

NHC._ NH,
CH,
EIO
HO
Hs +CH;COOH+C,H:OH

Son ogan bir tamshi kaliy dixromat eritpesi qosilganda p-aminofenol
xinoniminge shekem oksidlenedi:
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]*‘H'Iz NH
0]
H 0

Bagqglaw sorawlar::

1. Paraaminofenol ne magsette qollaniladi?
2. Paracetamol tazaligin qalay aniglaymiz?
3. Anilinnin ganday gasiyeti bar?

4. Paraaminofenollarga misallar keltiri

5. Qaysi preparatlar misal bola aladi?

15. SALICIL KISLOTASI HAM ONIN TUWINDILARI ANALIZI.
AROMATLI KISLOTALAR HAM OLARDIN BIRIKPELERININ
KISLOTA (TIYKAR) QASIYETLERI

Jumistin magqseti: Aromath kislotalardin uliwmaliq tisinikleri.

Kerekli uskeneler: Plakatlar, preparatlar, kesteler

Bul topar preparatlarga aromatli kislotalardin en apiway1
wakillerinen benzoy kislota ham onif natriyli duzi (natriy, benzoat),
oksiaromatli kislotalardan salicil kislota, natriy salicilat, salicil
kislotanin salicilamid, oksafenamid ham de us1 kislotanin quramali
efirlerinen acetilsalicil kislota, metilsalicilat ham fenilsalicilat kiredi.

Benzoy Kkislota - Acidum benzoicum. Benzoy kislota rensiz, tiniq
iyne styaql kristall yaki aq mayda kristall untaq bolip, suwiq suwda
kem eriydi, 1ss1 suwda, spirtte, xloroformda ham efirde eriydi. Onin
suwdagi eritpesi qizdirilganda, suw menen uship ketedi. Ol 122-124
°C temperaturada suyiqlanadi.

Haqiyqiyligr ham mugdari: salicil kislotaga qaran. Qollaniliwi:
antiseptik onim.

Dari formasi: surtpe.

Natriy benzoat — Natrii benzoas

lyissiz, aq kristall untaq. Suwda ansat; spirtte qiyin eriwshen.
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Haquyquyligi:

1) bromlaw reakciyast;

2) azobirigiw reakciyasi;

3) kondensaciyalaniw reakciyast ham Marki reaktivi menen
oksidleniw;

4) temir (III) xlorid penen;

5) natriy ionina cinkuranilacetat penen.

Mugdarhq analiz:

1) acidometriya;

2) bromatometriya.

Dari formasi: untaq, ishki maqgsetler ushin eritpe; mikstura.
Balgam koshiriwshi onim. Salicil kislota - Acidum salicylicum. lyissiz,
aq mayda iyne sityaql kristallar yaki jenil kristall untaq. Suw puw1
menen ushiwshan. Astelik penen qizdirilganda aydaladi. Suwda kem,
spirt, efirde ansat, xloroformda qiyin eriydi; 1ss1 suwda bolsa eriydi.

Haquyquyligi: 1) benzoy kislotaga qaran;

2) dekarboksillaniw reakciyasi.

Mugdarhq analiz:

1) alkalimetriya;

2) bromatometriya.

Dari formasi: sirtpe dari, pasta, spirtli eritpeler.

Antiseptik, keratolitik 6nim. Natriy salicilat - Natrii salicilas Aq
kristall untaq yaki mayda tengesheler. Suw ham glicerinde ansat
eriydi; efirde derlik erimeydi; spirtte eriydi.

Haqiyquyligi ham mugdari: natriy benzoatga garan.

Dari formasi: untaq, tabletka. Ampulalarda eritpe halinda shigariladi.

Revmatizm, isiwge qarsi, awiriw qaldiriwshy, 1ssiliq tusiriwshi énim.

Benzoy ham salicil kislota hamde olardin natriyli duzlarinin
haqiyqiyligi tomendegi reakciyalar boyinsha aniglanadi. Misali,
benzoy - kislota ham natriy benzoat temir xlorid eritpesi tasirinde
sar1 ashiq qiz1l renli shokpe halinda temir benzoat tiykar duzin payda
etedi. Benzoy kislotan1 aniglawda déslep oni1 natriy gidroksid eritpesi
tasirinde eriwshen duzina otkeriledi:
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C,H,COONa+ 2FeCl, + 10H,0 = (C,H,COO),Fe *Fe(OH), + 6NaCl

Salicil kislota hdm natriy salicilat 6zindegi gidroksil topar esabina
temir (IIT) xlorid eritpesi tasirinde kok-fiolet renli birikpe payda etedi.
Ren bir neshe tamshi1 suyiltirilgan xlorid kislota tasirinde 6ship ketedi:
salicil tiniqlassa, onin Marki reaktivi menen aurin tarindegi qizil renli
boyaw payda etiw reakciyasinan da paydalaniladi (reakciya formalin
tazaligin aniqlawda keltirilgen). Salicil kislotan1 natriy acetat penen
aralastirip qizdirilganda, ol dekarboksillenip, fenolga 6tedi. Oni1 6zine
tan iyisinen biliwge boladi. COOH salicil kislotaga koncentrlengen
sulfat kislota qosip qizdirilganda ol 6zinen karbonat angidridin
ajiratip shigaradi. Oni1 naysha arqali kalciy gidroksid eritpesi
salingan probirkaga jiberilgende, aq 1lay formasinda kalciy karbonat
payda etedi. Natriy benzoat ham natriy salicilatlerdin eritpelerinen
suyiltirilgan kislota tasirinde erkin halatta benzoy ham salicil
kislotalarin shoktirip alip, son olardin suyiglaniw temperaturasin
tekseriw arqali da aniglanadi.

Haqiyquyligr amgqlanadi:

Natriy benzoat ham natriy salicilatlardih quramindagi natriy,
adettegishe refisiz jalindi sar1 renge boyawinan bilinedi. Benzoy
ham salicil kislota hdm de olardin duzlar1 mugdarin neytrallaw usili
boyinsha aniglanadi. Bunda benzoy ham salicil kislotalardin spirttegi
eritpeleri fenolftalein indikator1 qatnasinda, eritpe ashiq qizil renge
boyalganinsha, natriy gidroksidtin 0,1 mol/1 eritpesi menen titrlenedi.

Natriy benzoat hdm natriy salicilatlardin mugdari bolsa, metiloranj
ham metil koégi indikatorlar: aralaspast ham de efir qatnasinda xlorid
kislotanin 0,1 mol/1 eritpesi menen suyiqliq fiolet renge boyalganinsha
titrlep aniglanadi. Titrlew processinde ajiralip shiggan benzoy ham
salicil kislota eritpede 2,5-3,0 pH qa ten kislotal1 ortaliq jaratip,
reakciyanin ekvivalent nogatina jetpesten suyiqgliqta ren 6zgeriwine
alip keledi. Sonin ushin da reakciyadan ajiralip shiggan benzoy ham
salicil kislotan1 ekstraksiya qiliw maqsetinde de, titrlew efir qatnasinda
alip bariladi.
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Salicil kislota ham natriy salicilattin mugdarin jane fenollarga
ugsas bromatometrik ham yodxlorometrik usillar boyinsha da aniglaw
mumkin. Bromatometrik usilda malim mugdardag preparat eritpesine
kaliy bromid sulfat kislota ham artigsha kélemde kaliy bromattin 0,1
mol/1 eritpesinen qosip, malim waqitqa shekem qoyiladi. Son eritpe-
ge kaliy yodid eritpesi qosilad1 ham ajralip shigqan erkin yodti natriy
tiosulfattin 0,1 mol/1 eritpesi menen titrlenedi:

J,+Na S.O,= NaJ+Na_.S O

27273 27476

Yodxlorometrik usilda hdm preparat eritpesine artiq kolemde
yodxloridtin 0,1 mol/l eritpesinen qosip, son onin reakciyaga kirispey
qalgan artigshast yodometrik usil boyinsha aniqlanadi. Benzoy
kislotani, tiykarinan, sirttan antiseptik zat sipatinda surtpe dari
formasinda isletiledi. Natriy benzoatt1 bronxit ham basqa jogar1 dem
aliw jollar1 keselliklerinde qaqiriq koshiriwshi zat sipatinda 0,2- 0,5
g nan miksturalarda ishiriledi yaki 15 %li eritpe halinda venaga
jiberiledi. Salicil kislota 1-10 %]i surtpe dari formasinda, 2-15 %li
spirttegi eritpesi sirttan antiseptik sipatinda ham de qadaq, shuyellerdi
tusiriwde ham basqa teri keselliklerinde isletiledi. On1 2-5 %]i seppe
halinda ayaq terlegende jaman iyisti jogaltiw ushin isletiledi. Natriy
salicilatti revmatizmge garsi, awirtw qaldiriwshi ham organizmde
temperaturani paseyttiriwshi zat sipatinda isletiledi. On1 0,5 -1,0 g
nan revmatizm, artrit, nevralgiya, mialgiya, bas awiriw ham basqa
bazi keselliklerde ishiriledi.

Benzoy ham salicil kislota ham de olardin natriyli duzlarin awzi
bekkem jabilatugin 1dislarda, salqin ham garang: jerlerde saqlanadi.

Baglaw sorawlari:

1. Benzoy kislota quram1 qanday?

2. Natriy benzoattin qollaniliwi.

3. Salicil kislotanin fenolga ugsas tarepi ganday?

4. Qaysi indikatorlardi isletse bolad?

5. Benzoy ham salicil kislota qanday sharayatlarda saqlanadi?
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16. PARAAMINOBENZOY KISLOTA TUWINDILARI ANALIZI.
PROKAIN

Tayanish sozler: benzol, benzoy kislota, prokain.

Uzaq waqitlarga shekem tiykargi ham birden bir jergilikli
awirtwsizlandiriwshi zat sipatinda tabiyiy alkaloid kokain isletiletugin
edi. Biraq, organizmde onin kushli toksik tasiri hdm adamnin ogan
tez uyrenip qaliwi styaqli gasiyetleri usi keri gésiyetine iye bolmagan
ham de ximiyaliq dzilisi haAm aliniw1 jaginan birqansha apiway1 ham
golay bolgan preparatlardi jaratiwga imkaniyat jaratt.

Asirese, kokainnin ximiyaliq duzilisi menen onin farmakologik
tasiri ortasindagi qatnasti terent ham hartarepleme uyreniw natiyjesinde,
preparattin awiriwsizlandiriwshi tasiri patin molekulaga baylanish
bolmay, balki onin duzilisinin ayirim bélimi, yagniy anestezioform
toparina baylanish ekenligi malim bold:.

Kokain quramindagi anestezioform topar1 formulada siziq penen
belgilengen: o
H,C———CH~———CH—CZ—0CH,

H,C

Formuladan korinip turipti, kokainnin awiriwsizlandiriwshi
aktivligi onin quramindagi benzoy kislota qaldiginin alkilamin tiykari
menen efir styaqlt birikken bolimine baylanisli:

0 R
1
R, ' c”io—(cnz).—n<

R,
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Ximiyaliq formulasi

Sapa baqlaw:

Anestezin - Anae sthesinum

p-aminobenzoy kislota etil efiri.

lyissiz , kushsiz ashsh1 damli, aq kristall untaq.
Suwda juda kem, spirt, efir ham xloroformda
ansat, may ham suyultirilgan xlorid kislotada
quy1n eriydi.

Haquyqiyligt:

1) azoboyaw payda boliwi;

2)gidroksam reakciyas;

3) gidrolitik tarqaliwdan son yodoformnin payda
boliw1.

Mugdarliq analiz:

1) nitritometriya;

2) bromatometr iya.

Dari formast: untaq, tabletka , surtpe dari.
Jergilikli awiriwsizlandiriwshi 6nim.

Novokain — Novoca inum

NH, : ) o
p-aminobe nz oy kislota p-die tilaminoetil
efirinin gidroxloridi.
lyissiz , ashsh1 damli, rensiz kristallar yaki aq

CaHs kristall untaq. Suwda juda ansat, spirtte ansat,

COCI:l-lz—CH!-N\ *HCI xloroformda quyin eriydi.

C,yH; Haquyquyligt:
1) azoboyaw payda boliwi;
2) gidroksam reakciyast;
3) kaliy pe rma nganat bila n oksidlaniw reak-
ciyasi;
4) xlorid ionin aniqlash.
Mugdarliq analiz:
1) nitritometriya;
2) alkalimetriya;
3) bromatometr iya.
Dari formast: untaq, inyeksiya ushin eritpe.
Jergilikli awirtwsizlandiriwshi 6nim.
NH—-CHy Dikain — Dicainum Para-butilaminobenzoy
kislotanin P-dimetilaminoetil efiri, gidroxlor id.
Dikain iyissiz, ashqiltim mazali, aq kristall untaq
o CH, bolip, suwda ham spirtte ansat eriydi, xloroformda
s kem eriydi, efir hdm benzolda bolsa erimeydi. Ol
~O~CH,~CH;”N_  -HC 147-150 °C suyiqlanada.

3
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Joqarida keltirilgen fizikaliq gasiyetlerinen korinip turipti, pa-
ra-aminobenzoy kislota gasiyetleri bir-birinen 6zlerinin suyiqlaniw
temperaturast haAm de suwda ham organikaliq eritiwshilerge bolgan
gatnaslar1 menen pariglanadi. Misali, anestezin suwda erimey, organi-
kaliq eritiwshilerde ansat eriydi. Novokain, dikain ham novokainamid
gidroxlorid duzlar1 halinda bolganlig1 ushin suwda jagsi eriydi. Olar
spirtte eriydi, xloroformda az yaki qiyin eriydi, efirde bolsa erimeydi.

Para-aminobenzoy kislota tuwindilarinin tazaligin aniglawda
olardin barliq birlemshi aromatli aminlerge ugsas azoboyaw payda
qiliw reakciyasinan paydalaniladi. Bul reakciya boyinsha anestezin,
novokain hdm novokainamidlar aniqlanadi. Dikaindag1 aromatl
aminotopar «jabig», yagniy ekilemshi aminotopar halinda bolganligi
ushin azoboyaw payda etpeydi hdm usinin menen p-aminobenzoy
kislotanin basqa preparatlarinan pariqlanadi. Azoboyaw payda qiliw
ushin adettegishe preparat eritpesine xlorid yaki sulfat kislota or-
taliginda déslep natriy nitrit eritpesi, keyin bolsa P-naftoldin siltidegi
eritpesinen qosilganda qizil renli azoboyaw payda boladi:

+
NaNO,; HCI o
-0 A0
C\OR C\OR

0
&
C\OR

Barliq aromatli aminlerge uqgsas anestezin, novokain ham
novokainamidlar ham bromli suw yaki yodxlorid eritpesi tasirinde,
aq shokpe halinda dibrom yaki diyod birikpeleriniﬁ payda etedi:

73



Bul uliwmaliq reakciyalardan tisqar1 anestezin, novokain ham
novokainamidlerdin tazaligin aniqlawda olardin har qaysisina tan
jeke reakciyalardan paydalaniladi. Anestezindi aniglawda, onin
oksidlewshiler tasirinde oksidlenip renli birikpe payda qiliwi hdm
de preparattagi quramali efir siyaqli birikken etil spirt qaldigi
tiykarinda, yodoform payda qiliw reakciyalarinan paydalaniladi.
Misali, anestezinge xlorid kislota, xloramin eritpesi ham biraz efir
qosip shayqatilsa, aralaspanin efir qatlami qoyiw sar1 renge boyaladi.
Bul anestezindegi aminotopardin oksidleniwge tiykarlangan.

NH, NH,
+NaOH-t> +C,H;0H
0 0
> “ONa

0
V.,
C,H;OH + 41, + 6NaOH—» CHI; #+HC?,  +5Nal +5H,0
ONa

Anestezindi jane ondagi efir styaql birikken etil spirti qaldig ti-
ykarinda aniglawda, preparatqa natriy gidroksid hdm yod eritpelerinen
qosip qizdirilsa, 6zine tan yodoform iyisi seziledi:

Novokainnin tazaligin aniglawda jane koncentrlengen sulfat kislota
ham pergidrol tasirinde Ashiq fiolet renli birikpe payda qiliwinan
paydalaniladi. Bul da preparattin oksidleniwine tiykarlangan reakciya
esaplanadi.

Dikainnin tazaligin aniqlawga baylanish bir qatar reakciyalar
usinis qilingan. Misali, Mamleketlik farmakopeya korsetpesi boyin-
sha preparatqa koncentrlengen nitrat kislota qosip, suw vannasinda
qizdiriw jardeminde puwlandirip, son ogan kaliy gidroksidtin spirt-
tegi eritpesi qosilsa, dikain qizil renli orto-xinoid turindegi nitroduz
payda etedi.

Dikainnin suwdag: eritpesine 25 % li ammoniy rodanid eritpesi
qosilsa, aq kristall formasinda shokpe ajiralip shigadi. Ol 130— 132 °C
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temperaturada suyiglanadi. Reakciyani shama menen tomendegishe
anlatiw mamkin:

NH—C/H, NH—CHy
+NH,SON——» © +NE,C
fo /CHy C?;O CHs
0-Chy~Ci, N -HCl om—m,m\%-ml

Novokainamidtin tazaligin aniglawga usinis qilingan reakciyalardan,
onin koncentrlengen sulfat kislota qatnasinda ammoniy vanadat
(NH,VO,) tasirinde qoyw qizil refili birikpe payda qiliw reakciyasi
preparatqa jeke reakciya sipatinda MH ga kiritilgen. Novokainamid
bul reakciya arqali novokainnen pariglanadi.

Novokain, dikain hdm novokainamidlerdin quramindag: xlorid
kislota qaldigindag: xlor ion1 nitrat kislotali ortaliqta gumis xlorid
halinda shoktirip aniglanadi.

Bul jerde korilip atirgan para-aminobenzoy kislota tuwindilarinin
mugdari, barliq aromatli aminlerge tan uliwmalastirilgan nitritometrik
usil boyinsha aniglanadi. Bunda molekula duzilisinde birlemshi aromatlt
aminotopar saqlagan anestezin, novokain ham novokainamidler titrlew
processinde natriy nitrit penen diazoniv birikpe, ekilemshi aromath
aminotopar1 bar dikain bolsa, nitroza birikpe payda etedi.

Anestezin, novokain ham novokainamidlerdin mugdar1 jane basqa
birlemshi aromatli aminlerge ugsas, bromatometrik ham yodxlorometrik
usillar boyinsha da aniglanadi. Bromatometriyanin tuwridan-tuwri
titrlew usilt boyinsha aniglawda preparattin eritpesin kaliy bromid, sulfat
kislota haAm metiloranj indikator1 gatnasinda suyiqliq rensizlengenine
shekem, kaliy bromattin 0,1 mol/1 eritpesi menen titrlenedi.

Preparatlardi aniglawda bromatometriyanin qayta titrlew, yagniy
kaliy bromatinin artigshasi boyinsha aniglaw usilinan da paydalaniladi.

Anestezin, novokain hdm novkainamidlerdin mugdarin
yodxlorometrik usil boyinsha aniglawda, olardin eritpesine méalim
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kolemde artigsha yodxloridtin 0,1 mol/1 eritpesinen qosiladi hdm biraz
otkennen keyin suyiqliqqa kaliy yodid qosip, ajiralip shigqan erkin
yodt1 natriy tiosulfattin 0,1 mol/l eritpesi menen titrlenedi.

Medicinada para-aminobenzoy kislota tuwindilarinan anestezin,
novokain ham dikain awiriwsizlandiriwshi, novokainamid bolsa
antiaritmik zat sipatinda isletiledi. Anestezin sirttan teri yaki silekey
qabat anesteziyasinda 5-10 %li surtpe dari, shamsha, seppe ham mayh
eritpe formasinda isletiledi.

Anestezin awiriwsizlandiriwshi zat sipatinda basqa darilik zatlar1
menen birge 0,25-0,3 g dan untaq yaki tabletka halinda ishiriledi.
Novokain jergilikli awiriwsizlandiriwshi zat sipatinda 0,25- 0,3
% eritpe halinda inyekciyada qollaniladi. Onin 5 % eritpesi arqa
miy anesteziyasinda isletiledi. Dikain, anestezin hdm novokainga
salistirganda birqansha kushli awiriwsizlandiriwshi bolip, onda biraz
kushli toksik tasir bar. Misali, dikain novokainga salistirganda 10 ese
zaharli esaplanadi. Dikainnin 0,5-1,0 ham 2 %li eritpeleri koz, qulaq,
tamaq, murin keselliklerinde, sonday-aq, stomatologiya ameliyatinda
awiriwsizlandirtwshi zat sipatinda isletiledi.

Novokainamidti jarek tezliginin buziliwinda kelip shigatugin tarli
keselliklerdi emlewde 0,25-0,5 g nan ishiriledi yaki 10 %li eritpesinen
5-10 ml bulshiget arasina jiberiledi.

Anestezin, novokain hdm novokainamidler «B» dizimi boyinsha,
awzl bekkem bekitilgen qonir shiyshe 1dislarda, qarangi jerlerde
saqlanadi. Dikain «A» dizimi boyinsha awzi bekkem bekitilgen
1dislarda saqlanadi.

Metoklopramid gidroxloridtin haqiyqiyligi 1Q-spektrometrik usilda
aniqlanadi. Bunda 650 dan 2000 sm' araliginda alingan 1Q- spektr
metoklopramid gidroxloridtin standart ulgisi menen mas keliwi lazim.

Preparat haqiyqiyligi, sonday-aq, xlor ionina tan reakciya arqali
da aniglanadi. Metoklopramid gidroxloridtin mugdar1 potensiometrik
titrlew usilinda aniglanilip, 0,2500 g dari zatin 5,0 ml 0,01 M xlorid
kislota eritpesi ham 50 ml spirt aralaspasinda eritiledi ham 0,1 M
natriy gidroksid eritpesi menen titrlenedi.
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Metoklopramid gidroxlorid jaqtiliq nur1 tuspeytugin, qarangi jerde
saqglanadi.
Baqlaw sorawlari:

1. Novokainnin dari formalar1 qanday?

2. Dikainnin suyiqlanmiw temperaturasi neshe °C?

3. Metoklopramid gidroxlorid qay jerde saqlanadi?

4. Prokain nelerde qollaniladi?

5. Héazirde anesteziologlar qanday preparatlardi paydalanadi?

17. SULFANILAMIDLER TOPARINA KIRGEN DARILIK
ZATLAR. OLARDIN ALINIWI, AMFOTERLIK QASIYETLERI.
ANALIZ USILLARI{, QOLLANILiWi

Jumistin magseti: sulfanilamidlar toparina kirgen darilik zatlard1
uyrenip shigiw. Olardin aliniw1, amfoterlik gasiyetleri. Analiz usillari,
gollaniliw1 haqqinda tasinik beriw.

Kerekli tskeneler: kesteler, preparatlar.

Tarli jugpali keselliklerdi tabiyiy ham yarim sintetik antibiotik
zatlar menen emlew tarawindagi erisilgen tlken jetiskenliklerge
qaramastan, sulfanilamid preparatlar1 hazirge shekem ximiya
terapevtik dari zat1 sipatinda 6z aldina ahmiyetke iye.

Tasir muddetine kore barliq sulfanilamid preparatlar1 tomendegi
toparlarga bolinedi:

1. Qisqa muddet tasir korsetiwshi sulfanilamid preparatlar
(streptocid, sulfacil, urosulfan, sulgin, norsulfazol, etazol, sulfade-
mizin ham basqa.).

2. Orta muddet tasir korsetiwshi sulfanilamid preparatlar (sulfazin).

3. Uzaq muddet tasir kérsetiwshi sulfanilamid preparatlar
(sulfapiridazin, sulfamonometoksin, sulfodimetoksin, ftazin ham t.b.).

4. Judéa uzaq muddet tasir korsetiwshi sulfanilamid preparatlar
(sulfalen).

Qisqa muddet tasir etiwshi sulfanilamid preparatlardin qanda
maksimal koncentraciyasi 8 saatqa jetpesten-aq, 50 % ke kemeyedi
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ham 16 saat muddet ishinde qabil etilgen mugdardin 50 % sidik arqali
shigip ketedi. Emlewdin baslangish ddwirinde bul topar preparatlardin
bir kunlik dozas1 4—6 g di qurap, har 6 saatta qabillanadi.

Orta hdm uzaq muddetli tasir etiwshi preparatlardin qanda maksimal
koncentraciyast 8-16 ham 24-48 saatta 50 % kemeyedi, qalgan 50
% bolsa sidik arqali 16r-24 ham 24-56 saat ishinde shigip ketedi.
Orta muddetli tasir etiwshi preparatlar menen emlewdin baslangish
dawirindegi bir kunlik doza 1-2 g bolip, on1 hér 8-12 saat dawaminda,
uzaq muddet tasir korsetiwshi preparatlardin bir kunlik baslangish
dozasi bolsa, 1-0,5 g bolip, on1 har 24 saatta bir marte qabillanadi.

Juda uzaq maddet tasir etiwshi sulfanilamid preparatlar, solardan,
sulfalen organizmnen basqga sulfanilamidlerge salistirganda aste shigip
ketedi hdm onin qandagi maksimal koncentraciyasi 7 kin dawaminda
saqglanip turadi. Sonif ushin har 7 ktinde bir marte 1,5-2 g mugdarda
qabillanadi. Uzaq ham juda uzaq maddet tasir etiwshi sulfanilamid
preparatlar, adette, depo - sulfanilamidlar yaki prolongir gasiyetli
(tasiri uzaytirilgan) sulfanilamidlar delinedi.

Barliq sulfanilamid preparatlar p-aminobenzol sulfamid tuwindisi
bolip, olard1 ximiyaliq duzilisi jaginan témendegi toparlarga boliw
mumkin:

1. Sulfanilamidtin C4 halattagi - NH, topar vodorodin turli
radikallarga almasqan preparatlar1 (eriwshen streptocid).

2. Sulfanilamidnin C5 halattag1 sulfamid toparindagi vodorodti
tarli radikallarga almasqan preparatlar1 (sulfacil, urosulfan, sulgin,
norsulfazol, etazol sulfademizin, sulfapiridazin, sulfadimetoksin,
sulfalen, sulfametoksazol).

3. Sulfanilamidtin halattagi sulfamid ham C, halattagi NH,
toparindag1 vodorodlardin tarli radikallarga almasqan preparatlari
(ftalazol, ftazin).

4. Sulfanilamidtin C, halattagi NH, toparin esapga azoboyaw
payda qilingan ham S - sulfamid topar vodorodtin turli radikallarga
almasqan payda bolgan preparatlar (salazosulfapiridazin, salazodi-
metoksin ham basqgalar).
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Bagqglaw sorawlar::

1. Sulfanilamidler toparina qanday darilik zatlar kiredi?

2. Tasir middetine garay neshe toparga bolinedi?

3. C, halindag1 sulfamid toparina neler kiredi?

4. Uzaq muddet tésir etiwshi sulfanilamid preparatlarga neler kiredi?
5. Kundelikli turmisinizda qays1 darilerden paydalangansiz?

18. DIURETIK SULFANILAMIDLAR. GIDROXLORTIAZID,
FUROCEMID ANALIZ USILLARI

Jumistin magqseti: Diuretik sulfanilamidlar. Gidroxlortiazid,
furocemide analiz usillar1 haqqinda tusinik beriw

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Furocemid Furocemidum

4-Xlor -M- (2-furilmetil) -5-Sulfamoilantranil kislota

\(I:Hz
NH
z
HyoNSOg S0,
Dixlotiazid
6-Xlor-7-sulfamoil-3,4-digidro-2N-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-dioksid
Cl NH
\(I;H2
NH
z
H;NSOg S0,

Furocemid, dixlotiazid ham siklometiazid tomendegi usillar
boyinsha sintezlep alinadi. Misali, furocemidti 2,4- dixlor-5-
sulfamidbenzoy kislotasina furilamin tasir ettirip alinadu.
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Dixlotiazidti aliwda baslangish zat sipatinda m-xloranilin (I)
isletiledi. Déaslep on1 malim sharayatta as duzi yaki tionilxlorid
(H2S04 qatnasinda xlorsulfakislota menen sulfirlep, Z-xlor -4,6-
disulfoxlor-aminge (II) otkeriledi. Son ogan taza ammiak yaki
ammiaktin koncentrlengen suwdagi eritpesin tasir ettirip, Z-xlor
-4,6-disulfamidanilin (I11) alinadi.

a-s a ¢t ¢l MHy
4#/!,
-2”2 ‘2”)‘/4(?(
W N=S S—WH
(1) 2”/ Ny 07 N
(//) ()

Sintezdin nawbettegi basqishinda jogarida alingan 6nimdi (III)
kislota yaki siltili ortaliqta formaldegid penen kondensaciyalap
dixlotiazid (I'V) alinadi.

ot - KA, o
= ‘” el n j/ f j
S A H2504
I /.f\‘*:’“‘”z B l\/ K N,
0 o 0 o
(1) (ﬂ,)
Sintezdin bul basqishin suwsiz ortaliqta aceton yaki dimetil-
formamid qatnasinda kislota hdm siltisiz de alip bariw mumbkin.
Haqiyqiyligi. Furocemidtin haqiyqiyligi spektrofotometrik usil
boyinsha da aniglanadi. On1 0,01 mol/l natriy gidroksidtegi 0,008%
li eritpesinin 300 den 390 nm tolqin uzinliq tarawindagi maksimum
nur juttwi 365 nm tolqin uzinliginda boladi.
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Dixlotiazid haqiyqiylig1 olardr awir metall duzlari, solardan mis
ham kobalt duzlar1 menen har qiyl renge boyalgan birikpeler payda
qiliw1 boyinsha da aniglanadi. Misali, dixlotiazid kobalt xlorid eritpesi
tasirinde hawa renli, mis (II)-sulfat tasirinde bolsa jasil-hawa renli
shokpe payda etedi.

Dixlotiazidti jane azoboyaw payda qiliw reakciyasi boyinsha da
aniqlaw mimkin. Bunin ushin déslep on1 natriy gidroksid penen
malim waqitqa shekem qaynatip tarqatiladi.

cl ANH ct Ny
o
Na OH Z
5 +ﬁcf~ﬁl
N t
H N =& 5/‘ HoN— 5 5 — M
2= 2V = ~ 2
P =
Z No a” Ny 0Ny 7Y,

Payda bolgan 3-xlor-disulfamidanilindi xlorid kislota gatnasinda
natriy nitrit penen diazotirlep, son B-naftoldin siltidegi eritpesinen
gosip, qoymw qizil renli azoboyaw payda qilinadi.

Mugdari: turocemid, oksodolin, dixlotiazid ham siklometiazidtin
mugdari tarli usillar boyinsha aniglanadi. Misali, furocemidtin
mugdart suwsiz ortaliqta kislota-tiykar titrlew usili boyinsha
aniglanadi. Bunda mélim mugdardagi preparattin dimetilformamidtegi
eritpesi bromtimol koégi indikator1 qatnasinda suyiqliq kok renge
boyalgansha natriy gidroksidtin 0,1 mol/l eritpesi menen titrlenedi.
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Qollaniliwi: furocemid, dixlotiazid tiykarinan diuretik hdm de
gipotenziv tasirge iye. Furocemidti diuretik hdm antigipertenziv zat
sipatinda 0,04 g dan ishiriledi yaki 1 % li eritpesinen 0,02 g mugdarinda
bulshiq et arasina yaki venaga jiberiledi. Furocemid tabletka halinda
0,04 g dan yaki 2 ml dan 1 % li eritpesi ampulalarda shigariladi.

Dixlotiazidti diuretik ham de gipertoniyaga qarsi zat sipatinda
0,025-0,05 g nan ishiriledi. Ol tabletkalarda 0,025 ham 0,1 g dan
shigariladu.

Bagqglaw sorawlar::

1. Dixlotiazid ne ushin qollaniladi?

2. Furacemid qalay alinadi?

3. Furocemidtin tazaligin qalay aniglaymiz?

4. Bul preparatlardin fizikaliq gasiyetleri ganday?

5. Gidroxlortiazid, furocemide analiz usillar1 haqqinda tasinik berin.

19. STEROIDLAR. KARDENOLIDLER, D TOPAR
VITAMINLERI. ULIWMALiIQ HAM JEKE ANALIZ USILLARI.
TURAQLILIGI

Steroid birikpeler tabiyatta ken tarqalgan, molekula duzilisinde
ciklopentan-pergidrofenantren saqiynasin saqglagan zatlar bolip,

olardin kopchiligi molekula duzilisi jaginan bir-birine jaqin bolsa
da, fiziologiyaliq tésiri jaginan juda ulken pariq etedi.

C,,-da bolsa tarli orinbasarlar, C,,- da —H yaki- OH toparlar1
boliw1 mumkin.

Steroid saqiynada A/V-cis yaki trans- konfiguraciyaga, V/S ham
S/D saqiynalar bolsa trans konfiguraciyaga iye boladi.
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Saqiynalardin konformacion duzilisi bolsa tomendegishe boliw1
mumkin:

CHs

A/V-cis konformaciya A/V- trans- konformaciya

Steroid duziliske iye bolgan darilik zatlar tdmendegishe bolinedi.

1. Ciklogeksanoletilengidrin birikpeleri.

2. Jurek glikozidleri (kardenolidlar ham bufadienolidlar)

3. Gestogenlar (pregnen tuwindilari)

4. Androgenlar (androsteron tuwindilarr)

5. Anaboliklar (testosteron ham 19- nortestosteron tuwindilari)

6. Kortikosteroidlar (pregnan tuwindilari)

7. Estrogenlar (estran tuwindilari).

Ciklogeksanoletilengidrindan birikpeleri.

Eggocalciferolum — ergokalciferol - Vit D,

Nolaecalciferolum - xolekalciferol - Vit D,

Bul zatlar baliq may1, sarimay, sut, bawir, 6simlik maylarida
ushiraydi.

Ergosterindi malim tolqin uzinligindagr UF-nurlar1 menen nur-
landirip, Vit D, alinadi. Vit D, bolsa, degidroxolesterinni UF-nurlar
menen nurlandirip alinadi.

Korinisi. Ergokalciferol ham xolekalciferol rensiz, iyissiz, kristall
untaq. Suwda erimeydi. Efir, spirt ham CHCI, da ansat eriydi, optik
aktiv, [ ] =+79,5°+83°. Jaqtiliq nur1 ham hawa kislorod: tasirinde
tez 0zgeredi.

Jurek glikozidleri toparina kirgen darilik zatlar analizi.

Jurek bulshiq etlerine tanlap tésir etetugin, glikozidlar ximiyaliq
duzilisine kore kardenolidlarga hdm bufadienolidlarga bolinedi.
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Kardenolidlar steroid saqiynanin S atominda 5 - agzali toyin-
bagan lakton saqiynasi, bufadienolidlar bolsa, 6 - agzali toyinbagan
lakton saqrynasin saqlaydi.

Kardenolidlar angishvonagul, bahéargi adonis, kavkaz xelloborusi,
may marvaridguli, nasha tarizli kendr, shagali erizimum, strofant
ham basqa osimliklerde, bufadienolidlar bolsa teniz piyazi, moroznik
osimliklerinde ham jilan z&dharinde ushiraydi.

Jurek glikozidleri ximiyaliq dizilisine kére quramali organikaliq
birikpe bolip, olar gidrolizlengende aglikon (genin) ham gant bolim-
lerine tarqaladi.

Geninler kardenolidlarda S -dagi orinbasar tarine garap digitoksi-
genin ham strafantidin tarine bolinedi.

H Ho”

OH

Bufadienolidlar da S -dagi orinbasar turine qarap scillyarenin
ham gellabregenin tarlerine bolinedi.

ﬁ@j@
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Hazirge shekem malim bolgan jurek glikozidleri quraminda
30 dan artiq monosaxaridlar bar ekenligi aniglangan. Olardan kop
ushraytuginlar1 tdmendegiler.

CH20H CH3 CH3
OH H OH H
H H
H H H H H
D-glyukoza L-ramnoza D-digitoksoza
CH3 CH3

H OH

D-cimaroza D-digitalaza L-olleandroza

Glikozidlardin qant bolimi steroid saqiynanin S.-halatinda efir
styaqlt birigedi. Jarek glikozidleri enzim, silti ham kislotalar tasirinde
gidrolizge ushirap, kislota tasirinde genin hdm qant bolimlerine, enzim
tasirinde bolsa, azgana tarqaladi.

Korinisi. Kardenolidlar aq kristall untaq, suwda erimeydi, spirtte
az eriydi, optik aktiv zatlar, polyarlangan nurdi onga buradi.

Tazaligin amqlaw. Kardenolidlardin tazaligin aniglaw molekulanin
steroid saqiynasina, qant bolimine ham 5-agzali toyinbagan lakton
saqiynasina reakciya arqali amelge asiriladi.

Steroid saqiynali reakciyalar:

1. Liberman-Burvad reakciyasi. Glikozidtin konc H,SO, dag:
eritpesine konc H,SO, ham sirke angidridtifi eselik mugdardag:
aralaspasi qosilsa eritpe jasil renge boyaladi.

2. Liberman reakciyasi. Glikozidtin sirke angidridtegi eritpesine
konc H,SO, qosilsa, sirke angidridi qatlami jasil refige boyaladi.
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3. Rozenxeym reakciyasi. Glikozidtin sirke kislotadag eritpesine

CCI1,COOH qosiladi. Eritpe ashiq qizil refinen kok renge boyaladi.
Toyimnbagan lakton saqiynaga orinlanatugin reakciyalar.
1.Liyel reakciyasi. Glikozidtin spirttegi eritpesine natriy

nitroprussidtin 1% li eritpesi hdm bir neshe tamsh1 NaOH nin 10% li

eritpesinen qosilsa tez 6ship ketiwshi qizil ren payda boladi.

2. Baleta reakciyasi. Glikozidtin spirttegi eritpesine likrin
kislotasinin suwli eritpesi ham 5% li NaOH qosilganda sar1, son qizil
ren payda boladu.

3.Raymond reakciyasi. Glikozidtin spirttegi eritpesine m-dinitro-
benzoldin spirtli eritpesi ham bir neshe tamsh1 NaOH qosilganda
fiolet ren payda boladi.

4.Kedde reakciyasi. Glikozidtin spirttegi eritpesine 3,5-dinitro-
benzoy kislotanin metanoldag eritpesi ham bir neshe tamsh1 NaOH
qosilganda qizil fiolet ren payda boladu.

Glikozidlerdin qant qaldigin aniglaw ushin orinlanatugin
reakciyalar.

1. Keller-Kiliani reakciyasi. 1-2 mg dari zatina 0,5% FeCl,
saglagan konc. CH,COOH dag eritpesin aste konc. H,SO, salingan
probirkaga salinganda, joqar1 gatlamda kok yaki kok-jasil, eki gatlam
shegarasinda bolsa, qizil-fiolet ren payda boladu.

2. Pezec reakciyasi. Glikozidtin konc. CH,COOH dag: eritpesine
keantgidrol ham bir neshe tamshi konc. H,SO, qosip qizdirilganda
qizil ren payda boladi.

3. Felling reaktivi menen qizil renli shokpe payda boladi.

Tazaligin aniqlaw. Kardenolidlar toparina kirgen tazaligi
aniglanganda adette qosimsha glikozidler yaki saponillar aniglanip,
bunda xromatografik usillardan paydalaniladi.

Mugdarin amqlaw. Biologiyaliq usil. BTB, MTB, KTB.

BTB-salmagi 30-40 kg bolgan erkek baganin juregin sistola
halatinda 1 saat dawaminda toqtatip qoyatugin glikozidtin en az
mugdarina aytiladi.

2. SF-usil.
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3. Fotokolorimetrik usil. Siltili sharayatta aromatli nitrobirikpeler
menen payda qilgan renli 6nimi boyinsha.

4. YUSSX ustli- bul usil menen kardenolidtin tegis emes mugdarin,
balki haqiyqiyligi ham tazaligin da aniglaw mamkin.

Qollaniliwi. Jurek keselliklerinde jarek aktivligin ktisheyttiriw-
shi zat - kardiotonik zat sipatinda isletiledi. Jilan zdharinen ajiratip
alingan bufadienolidlar tiykarinda alingan «Bakagin» preparat1 da
kushli kardiotonik tésirge iye.

Saglaniwi. A-dizimi boyinsha saglanadi.

Gestogen tasirge iye bolgan darilik zatlar analizi.

Pregnin - Praegninum

Progesteron - Progesteronum

Koérinisi. Aq, kristall untaq, suwda erimeydi, spirtte, xloroformda
eriydi. Optik aktiv, progesteronnin 0,001% li spirtli eritpesin E”__
=520-545.

Tazaligin amqlaw.

1. Konc H, SO, menen progesteron sar1, pregnin qizil ren h.t.b.

2. Fenilgidrazon yaki oksim payda qilip, olardin suyiglaniw tem-
peraturasi aniqlanadi.

3. Salistirma nur jutiw koefficienti boyinsha.

Mugdarin aniglaw. Tartpa usilt menen progestron 2,4-dinitrofe-
nilgidrozon aliw.

Pregnin SF-usil A=241 mm yaki neytrallaw usili

OH OH
C=CH C=C-Ag

+ AgNO3 —— > + HNO3

bromkrezol
HNO,+ NaOH —» NaNO, +H,O jasili
Qollaniliwi. Hadmiledarliq déwirinin normal 6tiwin tamiynleydi.
Dari formasi progestronnin 1%, 2,5%li 1ml mayl1 inekcion eritpesi.
Pregnin-0,01-0,02g tabletka B-Dizimi boyinsha saqlanadi.
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Androgenlar toparina kirgen darilik zatlar analizi
OCOC,Hs

/,
4 =
0)
Testosteron propionat- Testosteroni propiona
OCO(CH;)sCH3 Ha
OH
0N F N F

Testosteron enantat- Testosteroni aenanthas Metiltestosteron-Methyltestosteronum

Koérinisi. Aq kristall untaq. Suwda erimeydi, spirt ham efirda
ansat eriydi. Optik aktiv.

Tazaligin aniqlamiw. 1. Testosteron propionat KOH nin spitli
eritpesi menen gidrolizlenip, testosteron suyiqlaniw temperaturasi-
156°C aniglanadi. 2. Belok payda qilip suyig-166-171°C aniglanada.

3. Metiltestosteron belogi suyiq 210-216°C. 4. Testosteron enantat
KOH spirttegi eritpesi menen gidrolizlenip, testosteron T pl boyinsha,
enant kislota 6zine tan iysine kore aniglanadi.

Tazaligin amqlaw. YUQX-us1l1

Mugdarin amqlaw. SF- usil

Qollaniliwi. Jinsty agzalar funkciyasi buzilganda, klimakteritte,
prostada gipertrofiyasinda ham basqa keselliklerde isletiledi.

Saqlamiwi_B-dizimi boyinsha.

Digitoxynum -
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Tazaligin amqlaw.

1. Liyel reakciyasi. (toymbagan 5 agzali lakton saqiynaga)- qizil
ren payda boladi.

2. Raymond reakciyasi. (toyinbagan lakton saqiynaga reakciya)-
qizil-fiolet ren payda boladi.

3. Keller-Kiliani reakciyasi- Qonir ren.

Salistirma buriliw muayeshi [a], 1%li xloroformli eritpesinf
muyeshi [a]  sm +16°+18°

Salistirma jutihiw korsetkishi A=495nm E, " aniglanadi.

Saponinlar. 0,01 gr dari zat 2ml 95%li spirtte eritilip, 0.5%]l1
xolesterinnin spirtli eritpesinen 2 ml qosip shayqatilganda, eritpe
laylanbaw1 lazim.

Basqga glikozidlar.

Qagaz xromotografiyasi. Sistema: ksillol - metiletil keton 1:1,
HCONH, menen toyingan.

UB - nurda korilgende sar1 rende tawlaniwshi bir daq baglaniwi
kerek.

Mugdarin aniqlaw. Biologiyaliq usil. 1g. Darilik zatlar1 8000-
10000 BTB yaki 1911-2271 KTB VRD-0,0005g.

Celanidum- Lanatosidum C.

CH3
CH20H

O H
H3COCO

OH
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Haquyquyhigi. 1. Liyel reakciyasi - astelik menen 6ship ketiwshi
qizil ren payda bolad1. 2. Keller-Killiani reakciyasi - eki qatlam sheg-
arasinda qonir ren payda bolad1. Jogar1 gatlam astelik penen kok-jasil
renge boyaladi.

Basqa glikozidlar. Qagaz xromotografiyasi.

Sistema: CHCI,- dioksan - n-butil spirti 7:2:0,5, formamid penen
toyindirilgan UF-nurga qaralganda Rf=0.39(celanid) ham Rf-0.17
(lantozid) dan basqa zat bolmaw1 kerek.

Mugdarin aniglaw. Xromoto-fotoelektrokolorimetrik usil. Keant-
gidrol menen bergan renli reakciyasi boyinsha.

Aktivligi -biologiyaliq usil menen aniglanadi. 1g dari zat 14000-

16000 BTB yaki 3200-3800 MTB.
Strophanthinum K

K-Strophanthinum-f§ K-Strophantozidum
Strofantin K - K-strofantin—f§ hdm K-strofantozid aralaspasinan ibarat.
Haquyqiyhgi. 1. Liberman reakciyasi- jasil ren payda boladu.

2. Liyel reakciyasi- tez o’chib ketiwshi qizil ren payda boladi.
3. Konc. H,SO, menen jasil ren payda boladi.
Mugdarin amqlaw. 1g 43000-58000 BTB.

Baglaw sorawlari

1. Gormonlardin klassifikaciyalaniwi.
2. Gormonlar toparina kirgen darilik zatlar haqiyqiyligi, mugdarin
aniglawdin farmakopeyaliq usillarin keltirin.
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3. Androgenlar toparina kirgen darilik zatlardin farmakopeyaliq
analizi.

4. Kardenolidlarnin tazaligin aniglaw usillar1 qanday?
5. Bul dari preparatlar1 ganday magsetlerde isletiledi?

20. FURAN HAM NITROFURANNIN TUWINDILARI ANALIZI

Jumistin magseti: Furan hdm nitrofurannin tuwindilari analizin
uyreniw.
Kerekli uskeneleri: plakatlar, kesteler.

O
W 0
N © N ,H | l I/ VH,0
@) \ / N 7]/NH2 0,8 N0~ “CH=N—N,__NH
o I
0
Furacilinum Furazolidonum
0
] 7
'Hzo
O,N O CH=N—'N\/NH
Furadoninum g
/ \ —N]— — Furazolidonum
OzNQCH N N\(|) |/0
Jo
OZNQCH=N—N \ -HO — Furadoninum
\OKNH
OK
/ \ - - N \' — Furaginum
ozN—OOCH CH-CH=N N\0 /N Sty

O

OZNQCH=CH—CH=N—N\O|/§\IH e
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Almmiwi. 1-basqush. 5-nitrofurfurol aliw:

(el w0
. / _HSO,
2

0" >MococH,

2-basqish. 3-aminooksazolidon yaki 1-aminogidrantoindi aliw.
3-basqish. Tiyisli dari zatin sintezlew.

\H+ H,N-NH- c NH,-HCl —g & “HO ON o CH=N-NH-C-NH,

G _
sﬁ%‘,&opgf HCl
-0
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¢yparus

Korinisi. Furacilin iyissiz, ashqiltim mazali, sar1 yaki biraz
jasilrag-sar1 untaq, suwda juda az (1:5000), spirtte az eriydi, efirde
erimeydi.

Furazolidon iyissiz, biraz ashqiltimraq, sar1 yaki jasilraqg-sar1
untaq, suwda ham efirde erimeydi, spirtte jada az eriydi.

Furadonin iyissiz, ashqiltim mazali, sar1 yaki qoyiw sar1 kristall
untaq, suw ham spirtte az eriydi.
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Furagin iyissiz, ashqiltim mazali, sar1 yaki qoyiw sar1 kristall
untaq, suw ham spirtte jida az, dimetilformamidda qiyin eriydi.

Eriwshen furagin iyissiz, ashqiltim mazali, qoyiw sar1 yaki qonir-
sar1 kristall untaq, suwda eriydi, spirtte az eriydi, efirde erimeydi.

Tazaligin aniglaw.

1. Silti eritpeleri tasirinde renli birikpeler payda boliw reakciyasi.

1\ NaOH — —\
OQNO\ CH=R _O-N CH=R — C-CH=R
|

O Nl 071 "OH —o-1I\I//C\OH 0
A Na-O

2. NaOH eritpesi menen qizdirilganda ammiak ajiralip shigiwi

menen juretugin reakciya. Bul reakciya jardeminde furacilin furadonin

ham furazolidondan pariqlanada.

@ D aNeOHHO [\ O NHNHNH, ] NaCO
ON“N\,/~ CH=N-NH-C-NH, ~* LN Cy = ° ’ }

2 O

Mugdarin amglaw. 1. Furacilin mugdar1 yodometrik usil menen
aniglanadi.

o)
o @(:H N 0 427 5NaOH — {/ \} //O+N2T+3NaJ+Na2CO3+2HZO+NH4J
=N-NH-C-NH, N C
(o} ON"™Ng

“H
yaki

2.Furacilin NaOH eritpesi menen bergen qoyiw sari renli eritpesi
boyinsha FEK usil.

3. SF- usil (furacilin, furadonin, furazolidon, furagin)

4. Furadonin ham furazolidon NaOH eritpesi menen bergen renli
eritpesi boyinsha FEK usil (furadonin qoyiw qizil ren), furazolidon
dimetilformamidtegi eritpesinde fiolet ren payda etedi).

Qollaniliwi. Barliq 5-nitrofuran qatar darilik zatlar kashli
antimikrob tésirge iye. Furacilin 1:5000 suwli ham 1:1500 spirtli
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eritpede hdm 0,2% li strtpe dari sipatinda sirttan hdm 0,1 g nan ishiw
ushin shigariladi.

Furazolidon dizenteriya, ish terleme keselliklerinde isletiledi.
Furadonin sidik jollar1 infeksiyasinda, furagin irinli jaralardi emlewde
isletiledi.

Dari formasi. Furacilin eritpe ham tabletka, furazolidon,
furadonin tabletka, furagin tabletka ham 0,1% li venaga jiberiw ushin
inyekcion eritpe.

Saqlamwi. Jaqtiliq nur1 ham 1galligtan abaylagan halatta —«B»
dizimi boyinsha saqlanadi.

Baqlaw sorawlari:

1. Furan tuwindilarina neler kiredi? Misallar keltirin.

2. Furacilin ne ushin qollaniladi?

3. Furazolidonnin medicinada qollaniwi.

4. Bul dari preparatlarinin fizikaliq gésiyetleri qanday?

5. Bul déri preparatlarinin saqlaniw sharayatlari1 qanday bolad1?

21. NEODIKUMARIN, FEPRAMON, NITROFARIN.
ULIWMALIQ HAM JEKE ANALIZ USILLARI

Jumistin maqseti: neodikumarin, fepramaron, nitrofuran.
Uliwmaliq ham jeke analiz usillarin Gyreniw.

Kerekli uskeneleri: plakatlar, kesteler.

Neodikumarin, fepromaron ham nitrofarinlardin tazaligin
aniqlawda olardin ximiyaliq duzilisindegi salicil kislota qaldiginan
duzilgen 4-oksikumarin saqiynasinan paydalaniladi. Misali,
neodikumarinnin tazaligin aniglaw ushin daslep onin qurgaq 6zin
natriy siltisi menen aralastirgan halatta qizdiriladi. Son payda bolgan
quymani 1sst suwda eritip, filtrlenedi. Filtratqa suyiltirilgan xlorid
kislota qosiladi ham nétiyjede shokpe halinda ham temir (III) xlorid
eritpesi menen kok-fiolet ren payda qiliwi boyinsha aniglanadi:
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—.z + 2m,coom+ c( +qu,ou +H,0
COONa

Neodikumarinnin koncentrlengen sulfat kislotadag1 eritpesin kushsiz
1sit1p shayqatilsa, ol daslep sar1, son qoyiw sar1 renge boyaladi. Keyinala
ogan biraz suw qosip suwitilsa, di-(4- oksikumarinil-3)-sirke kislota aq
shokpe halinda ajiralip shigadi. Ol siltilerde erip, sargish tus aladi.

Neodikumarinnin 1sitiw jardeminde tayarlangan spirtli eritpesi
temir (IIT) xlorid eritpesi tasirinde qizil-qonir renli birikpege otedi.

Preparatqa sirke angidridi tasir ettirip alingan diacetilneodiku-
marin 290 °C temperaturada suyiglanadi. Bul reakciyadan neodiku-
marinnin tazaligin aniglawda paydalaniladi:

S
e s

Fepromaron menen nitrofarinnin ximiyaliq duzilisi bir-birine
jaqin bolganlig1 ushin olardin tazaligin aniqlawda qollanilatugin
reakciyalardin derlik kopshiligi bir quyli. Misali, olardin ekewi de
azoboyaw payda qiliw reakciyasi boyinsha aniglanadi. Bunin ushin
preparattin 0-5 °C qa shekem suwitilgan natriy gidroksidtegi eritpesine
aldinan tayarlangan diazoreaktiv qosiladi. Suyiqliq biraz turgannan
son, qoy1w sar1 renge Otip ketiwshi ashiq sar1 renge boyaladi.
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Baglaw sorawlari:

1. Fepromaron menen nitrofarinnin ugsas tarepi qanday?

2. Diacetilneodikumarin neshe °C da suyiglanadi?

3. Neodikumarinnin spirtli eritpesi FeCl, qosilsa ganday refili
shokpe payda bolad1?

4. Bul dari preparatlarinin parqi nede?

5. Bul dari preparatlarinin tasir mexanizmi qanday?

22. FENIL QATARI DARILIK ZATLARI ANALIZI.
RUTIN, KVERCETIN

Jumistin magqseti: rutin, kvercetin. Aliniwi, sapasina qoyilgan
talaplar.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Bul toparga vitamin R tasirine iye bolgan zatlar kirip, olardin
tiykarinda 2-fenilxromon (flavon) saqiynasi jatadi.

Rutin ham kvercetin flavanol tuwindilar1 bolip esaplanadi.

(o]
OH
°© OH O
Flavanol Kkversitin

Flavonoidlardan medicina dmeliyatinda rutin ham kvercetin prepa-
ratlar1 ken qollanilmaqta.

Rutin birinshi marte nemis alim1 Vays tarepinen Ruta graveolens
osimliginen ajiratip (1842-j1l) alingan. Ximiyaliq duzilisi bolsa, 1927-
jilt aniglangan. Rutinum — 3-ramnoglikozil 3,5,7,3’,4’-pentaoksiflavon
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3,0

Korinisi: Rutin taza halatta sargish-jasil, mayda kristall untaq,
lyissiz hdm mazasiz.

Eriwshenligi: spirtte qyin eriydi, suyiltirilgan siltilerde eriydi, suw,
efir, xloroform ham benzolda erimeydi. Ol 183-194°C temperaturada
suyiglanadi.

Hagqiyqiyligi: preparatt1 100 ml 0.5 %li xlorid kislotada qaynatamiz
ham filtrleymiz. Sml filtratga 0,3 ml NaOH ham 3 ml feling reaktivi
qosamiz: Qaynatqanda aralaspada qizil shokpe payda boladi.

on
oR

Pymu M Xanxkou

Nur jutiw kérsetkishi: 0.002 %li preparat eritpesi absolyut spirt
penen spektrofotometrdin 1 sm li qalinhiqtag1 kyuvetada 6lshengendegi
maksimum nur jutiw tolqin uzinligr 259 nm hdm 362.5nm

Mugdari: 0,01 (a.t) rutin 100 ml 1i 6lshew kolbasina salinadi
ham 60 ml taza suwda suw vannasinda toliq erip ketkenshe eritiledi.
Son eritpe suwitilip, 6lshew kolbasinin belgisine shekem suw menen
jetkeriledi(A).

Tayar A eritpeden 4 ml alip, 25 ml 6lshew kolbasina salinadi.
Ustine 1 tamshi suyiltirilgan sirke kislota qosip, belgisine shekem
suw menen jetkeriledi. Tayarlangan eritpenin optik tigizlig1 350 nm
tolqin uzinliginda, qalinligr 10 mm bolgan kyuvetalarda olshenedi.
Salistirtw ushin taza suw isletiledi.
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Baglaw sorawlari:

1. Fenil qatar1 birikpelerine qanday dari tarleri kiredi. Misal keltirif.
2. Rutindi 1-marte kim algan?

3. Rutin taza halatta qanday bolad1?

4. Rutinnin fizikaliq gasiyetleri ganday?

5. Rutinnin ximiyaliq gésiyetleri qanday?

23. ANTIPIRIN, AMIDOPIRIN, ANALGIN, BUTADION.
ALINiWI, SAPASINA QOYILGAN TALAPLAR

Jumistin magqseti: antipirin, amidopirin, analgin, butadion.

Alintw1, sapasina qoyilgan talaplar.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Medicina ameliyatinda pirazolin hdm pirazolidin tuwindilari
analgetik shamallawga gars1 ham 1ssiliq tasiriwshi dari 6nimleri

sipatinda qollaniladi.
CHy

CHj HSC——”N CH;

oﬂqj"“ws 0= AN ch

| |

) )

Antipirin Amidopirin
¥ CH

\__./ HaC
0N, cH, o/;CN/\N@
|\

N
|

+
Na o

o
\,
o

[ N
Analgin Butadion

98



Korinisi. Bul darilik zatlar aq yaki ashiq sargish kristall untaq,
suwda antipirin hdm analginde ansat eriydi, butadionda erimeydi.
Butadion silti eritpelerinde ham xloroformda eriydi. Analgin 1galliq
tasirinde tarqaladi.

Tazaligin amglaw. 1. Antipirin FeCl, eritpesi menen (antipirin).

2 FeCl, quramli (qiz1l renli) ferripirin payda etedi.

3’ [ +2FeCty — o T %)
— “2Fect,
~N—CHy A 3
4 N o Pl 3
| 'f 3

CeHls

2. Antipirin NaNO, eritpesi menen kislotali sharayatta izum-
rud-jasil renli nitrozoantipirin payda etedi.

——1—C#; ON——=7—C#; ‘
+ Nawnoy + HOl ———— +Nacl +Hy0
/”_C”_y ' /N—C”J
a /Iv : o /IV

CsHs CeHs

Cells

3. Analgin kislotali sharayatta KJO, eritpesi menen qoyiw qizil
renli oksidleniw 6nimin payda eted.i.

4. Analgin HCI suyiltirilgan eritpesi menen qizdirilganda SO, ni
iysi seziledi (antipirin hd&m amidopirindan pariq).

Mugdarin aniglaw. Antipirin, analgin yodometrik titrlew usili
arqal1 aniglanadi.

Qollaniliwi. Awirtw qaldiriwshi, shamallawga garsi ham 1ssiliq
tasiriwshi 6nim.

Saqlanmwi. «B»-dizimi boyinsha saqlanadi.

Baqlaw sorawlari:

1. Pirazolin ham pirazolidon tuwindilarina kiriwshi dérilerge
misal keltirin.

2. Antipirinnin medicinada tutqan orni qanday?

3. Bul dériler qalay saqglanadi?

4. Bul déarilerdin fizikaliq gésiyetleri ganday?

5. Bul darilerdin ximiyaliq gasiyetleri qanday?
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24. PIRAZOL, IMIDAZOL, IMIDAZOLIN HAM 1,2,3-TRIAZOL
TUWINDILARI ANALIZI. PILOKARPIN HAM DIBAZOL

Jumustin magseti: Pirazol, imidazol, imidazolin ham 1,2,3-triazol
tuwindilar1 analizi. Pilokarpin hdm dibazol haqqinda tusinikke iye

boliw.
FLUKONAZOL-FLUCONAZOLUM

N
\\L HO
N
0

N—"
N—N
2-(2,4-diftorfenil)-1,3-bis(1N-1,2,4-triazol-1-il)-2-propanol

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Aq yaki sargish aq renli kristall untaq. Suwda dmelde erimeydi,
izopropil spirtte az, xloroform, etil spirt, acetonda eriydi, metil spirtte
ansat eriydi.

Haquyqiyhigi. Flukonazol haqiyquyligt IQ — spektrometrik usil
ham UF- spektrofotometrik usillarda aniqlanadi. Har eki usillarda da
tekseriliwshi eritpe standart eritpe tlgisi menen salistirip aniglanadi.
Preparat haqiyqiyligi 220 nm dan 340 nm tolqin uzinlig1 araliginda
optik tig1zlig1 aniglanadi.

Mugdari. Flukonazol mugdari titrometrik usilda aniglanadi. Bunin
ushin 0,11 g preparat 60 ml muz sirke kislotada eritilip, 0,1 M xlorid
kislota menen potensiometrik titrlep aniglanadi.

Mugdar1 zamanagoy usillardan joqari natiyjeli suyiqliq
xromatografiya usilinda da aniglanadi.

Qollaniliwi. Medicinada zamarriglarga garsit 6nim sipatinda ken
gollanilada.
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NSO:NH:

HaN_ o

C— N / CH:SCH:CH:C/
HzN/ \NHz
S

FAMOTIDIN —-FAMOTIDINUM
N’-(aminosulfonil)-3-[[[2-[(diaminometilen)-amino]4-tiazolil] metil]tio]-[1-
amino-3-[[[2-[(diaminometilen)amino]-4-tiazolil]-metil]tio]-propiliden]sulfamid

Aq — sargish kristall untaq. Dimetilformamid hdm muzlatilgan
sirke kislotada ansat, metanolda az, suwda juda az, aceton, 96% li
spirt, xloroform, efir ham etilacetatta amelde erimeydi.

Haquyquyligi. Famotidin haqiyqiyligt UB — spektrometrik usilda
aniglaw ushin 265 nm da maksimum ham minimum nur jutiw kors-
etkishleri standart ulgi eritpesi menen salistirip aniglanadi.

Preparat maydalap quritilgan kaliy bromid penen plastinka payda
qulip, 400 dan 4000 sm-1 maydan araliginda 1Q spektrleri jaziladi.
Tekseriliwshi ulgi IQ spektri standart ulgi eritpesi spektrleri menen
saykes keliwi lazim.

Mugdari. Famotidin mugdari suwsiz ortaliqta kislota tiykar titrlew
usilinda aniglanadi. 250 mg famotidin aniq tartpa tartip alinadi hdm
80 ml sirke kislotada eritilip, 0,1 M xlorid kislota menen titrlenedi.
Ekvivalent nogat potensiometrik usilda tabiladi.

Qollamliwi. Famotidin asqazan jarasina qgarst 6nim bolip, asqazan
ham on eki barmaq ishek keselliklerinde ken qollaniladi.

MERKAZOLIL - Mercasolilum

)
HyC— NH~ g-——-——’#
a,c-w-—f‘-- ' /’
k

CoHs

1 — metil — 2-merkaptoimidazol
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Kushsiz 6zine tan iyisli hdm ashqiltim mazali, aq yaki biraz
sargish kristall untaq bolip, suwda, spirtte, xloroformda jenil eriydi,
efirde az eriydi. Ol 144-147°C temperaturada suyiqlanadi.

Haquyquyhigr: 1. Mis (I1) sulfat penen kul reh ham qorgasin acetat
penen sar1 renli suwda erimeytugin duz payda qiliw reakciyasi.

2. Natriy nitroprussid menen jasil renge 6tiwshi sari renli birikpe
payda qiliw reakciyasi.

Mugdari: Beonim neytrallaw usili

Qollanmiliwi: Antitireoidin 6nim

METRONIDAZOL-Metronidasolum

N
on L S

OH
2- metil-5- nitroimidazol-1- etanol

Metronidazol iyissiz, aq yaki biraz sargish kristall untaq bolip,
suwda eriydi, spirt, xloroform ham efirde az eriydi. 159-163°C tem-
peraturada suyiglanadi.

Haqiyqiyhigr. Metronidazolnin haqiyqiyligi onin quramindagi
nitrotopar tiykarinda azoboyaw payda etiw reakciyasi boyinsha
aniqlanadi. Bunda déslep nitrotopardi cink untagi ham xlorid kislota
gatnasinda aminotoparga shekem qgélpine keltirip, son on1 diazotirlep,
- naftoldin siltidegi eritpesi qosﬂganda qizil qoy1w sar1 renli azoboyaw

paydaet NaNQ, ; HEL
[ *( z»: CHCL ) [ A

CHy

cafz ~CHL 04 cyz- mzcm

o OT7
Msd Mw
b Hy=CHo0H
cyz —CHy OH
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Metronidazol mugdar1 suwsiz ortaliqta kislota-tiykar titrlew usilt
boyinsha aniglanadi. Bul usil boyinsha metronidazold: aniglawda
eritiwshi sipatinda suwsiz sirke kislota alinadi. Preparattin eritpesi
perxlorat kislotanin sirke kislotadagi 0,1 mol/l eritpesi menen
titrlenedi. Indikator sipatinda kristalli fiolet alinad1 ham suyiqliq ashiq
jasil renge otkenshe titrlenedi.

Qollaniliwi. Metrinidazoldr otkir ham sozilmali trixomonadoz
keselligin emlewde kiinine 2 marte 0,25 g nan ishiriledi. Preparat
tabletkalarda 0,25 ham 0,5 g nan shigariladi.

Bagqglaw sorawlar::

1. Flukonazol tazalig1 qalay tekseriledi?

2. Famotidin medicinada ne ushin qollaniladi?

3. Merkazolil kérinisi ganday?

4. Bul preparatlar ganday maqsetlerde qollaniladi?
5. Bul birikpelerdin fizikaliq gasiyetleri qganday?

25. IZONIKATIN KISLOTASI TIYKARINDA ALINGAN
DARILIK ZATLAR

Jumistin magqseti: izotnikotin kislotasi tiykarinda alingan darilik
zatlar haqqinda tusinikler beriw.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Izonikotin kislota gidrazid tuwindilarinin tazaligin aniqlawda
olardin fizikaliq ham ximiyaliq gésiyetlerinen paydalaniladi. Misali,
preparatlardin iyisi, reni (ftivazid), suyiglaniw temperaturast ham tarli
eritiwshilerde eriwshenligi olardin bir-birinen daslepki pariqlawga
jardem beredi.

Izonikotin kislota gidrazid tuwindilarinda qélpine keltiriwshi
qasiyet bar. Ust ham basqa ximiyaliq qasiyetlerinen olardin
haqiyqiyligr hdm mugdarin aniqlawda paydalaniladi. (Izoniazid,
ftivazid ham metazidlardin tazaligin anigqlawda, olardagi piridin
saqiynasina tan spirt ham kaliy gidroksid eritpesi qatnasinda
2,4-dinitroxlorbenzol menen qizil renli glutakon aldegid énimin payda
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etiw reakciyasinan paydalaniladi. Bul reakciyani da dmelge asiriwda
dietilamid nikotin kislota ham nikotinge uqsas preparatlarga spirt hdm
2,4-dinitroxlorben- zol qosip, 2-3 minut dawaminda qaynatiladi. Son
ogan 2-3 tamshi kaliy gidroksid eritpesi qosilganda aralaspa glutakon
aldegidi 6nimi payda boliw1 esabina qizil renge boyaladi (reakciyanin
kordiamin preparatina garalsin).

Izonikotin kislotanin gidrazid tuwindilarina uliwmaliq reakciya
sipatinda, jane olard1 n-dimetilaminobenzaldegidti koncentrlengen
xlorid kislotasindag: eritpesi menen qonir yaki qizil-qonir, qoyiw sari
renli birikpe payda etiwinen paydalaniladi. Bunda kislotali ortaligta
preparat 1stilganda gidrazin ajiratip shigaradi. Ol 6z nawbetinde
n-dimetilaminobenzaldegid (1) penen daslep aldazin (IT) tirindegi
birikpe payda etedi. Qays1 kislota tasirinde onin qizil-qonir renli
xinoid tuwindis1 (IH)na o6tedi. Reakciyani izoniazid misalinda
tomendegi tenleme boyinsha anlatiw mamkin:

,D

NH-NH,
L8 + H,N-NH,

NH,N N

L O

NH, H ' CH,

CHs JCH:
N= N\CH HN- N
l 1 HCl ‘ I

-

/CHJ }/cuj
N=
CH, - CHL
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Farmakopeya maqalasinda keltirilgen har qaysi preparattin 6zine
tan reakciyalarina kelgende, izoniazid eritpesine gumis nitrattin
ammiaktag1 eritpesinen qosip 1sitilganda, erkin gimis ajiralip,
probirka diywallarinda ayna payda etedi hd&m us1 menen bir qatarda
quwigsha halinda erkin azot ajiralip shigadi. Reakciyadan kérinip
turganinday, tiykargi qalpine keltiriwshi qasiyet, preparattagi gidrazin
topar1 esabinan baradi. Bul reakciyani birgana izoniazid bermesten,
balki izonikotin kislotanin barliq gidrozid tuwindilar1 da beredi.

Baglaw sorawlari:

1. Izotnikotin kislotasi tiykarinda alingan darilik zatlarga neler
kiredi?

2. Izotnikotin kislotas1 tiykarinda alingan darilik zatlardin
ximiyaliq gasiyetleri qanday?

3. Izotnikotin kislotas1 tiykarinda alingan darilik zatlardin fizikaliq
qasiyetleri ganday?

4. Izotnikotin kislotas: tiykarinda alingan dérilik zatlardin
saglaniw sharayatlar1 qanday?

5. Izotnikotin kislotasi tiykarinda alingan darilik zatlardin korinisi
ganday?

26. BENZILIZOXINOLIN TUWINDILARININ
KLASSIFIKACIYASI. SAPASINA QOYILATUGIN TALAPLAR,
ANALIZ USILLARI

Jumistin magseti: Xinolin tuwindilarinin klassifikaciyasi.

Sapasina qoyilgan talaplar, analiz usillar, oqitiw.

Kerekli tuskeneler: plakatlar, kesteler

Xinin gidroxlorid - Chinini hydrochloridum

Gidroxlorid 9-oksi-6’-metoksisinxonan digidrat yaki 6’-metoksix-
inolil-(4’)-[5-vinilxinuklidil-(2)]-karbinol gidroxlorid, digidrat. Xinin-
nin birlemshi duzi.

lyissiz, juda ashsh1 damli, aq mayda kristall untaq. Suwda eriw-
shen. Suwl eritpesi pH=6,0-7,0 ga ten.
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O

HJ\
/O NN

= 0
Xinin sulfat -Chinini sulfas

9-oksi-6’-metoksisinxonan sulfat, digidrat yaki 6’-metoksi-(4")-[5-
vinilxinuklidil-(2 )]-karbinol sulfat, digidrat.

lyissiz, juda ashshi, aq mayda kristall untaq. Suwda az eriydi.
Suspenziya pH = 5,7-6,6 . Xininnin birlemshi duzi.

-CH1
; ﬂéﬂ
e TN om0
CHy ¢ 4+ 2Hy
"
2

Iy 2

Haqiyqiyligi. Xinin hdm xinidinnin tazaligin aniqlawda
«Talleyoxinin» reakciyasinan paydalaniladi. Bunif ushin preparat
eritpesine sargish renge shekem bromli suw qosip, son ammiak
eritpesi tasir ettirilse, jasil renli «Talleyoxininy» zat1 payda boladi:

OH
SeoLlpr
N N

N N
HN. H
= 2
—ﬁﬁj\& Ih
N N
talleyoxinin
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Xininnin barliq duzlari, sonday-aq, xinidinnin suwdagi eritpesine
suyiltirilgan sulfat kislota qosilsa, hawa rende tawlanadi.

Xinin preparatlarinin hdm xinidinnin tazaligin aniglawda uliwmaliq
alkaloid reaktivleri jardeminde har quyli renli shokpe payda etiw reakci-
yalarinan da paydalaniladi. Misali, olar pikrat kislota eritpesi tasirinde
sar1 shokpe halinda pikrat duzlarin payda etedi. Xinin duzlarinin
spirttegi eritpelerina sulfat kislota ortaliginda yodtin spirttegi eritpesi
tasir ettirilse, jasil kristall shokpe formasinda gerepatit zat1 payda etedi:

Xinin sulfat hdm xinidin sulfattag1 sulfat ionin bariy sulfat halinda
shoktirip aniglanadi. Xinin gidroxlorid duzlarindagi xlor ionin bolsa,
gumis xlorid halinda aq sir styaqli shokpege otkizip, aniqlanada.

Xinidinnin tazaligin jane qagazli xromatografiya usili ham de onin
kaliy yodid eritpesi tasirinde sargish shokpe payda etiw reakciyasi
boyinsha da aniglaw mumkin:

CaoH24 N7 0214 -(H804); - (HI); -41-6H,0

Mugdari. Xinin duzlar1 hdm xinidinnin mugdari tartpa usil
boyinsha aniglanadi. Bunin ushin malim mugdardagi preparattin
eritpesinen natriy gidroksid eritpesi tasirinde xinin hdm xinidindi
tiykar halinda shoktirip, xloroform jardeminde ekstraksiya qilip
alinadi. Ekstrakttan 1sitiw jardeminde xloroformda puwlandiriladi
ham qalgan qaldiqtag: alkaloid tiykardin mugdarin analitik tarezide
6lshep, aniglanada.

Xinin duzlarinin tabletkalardagr mugdar: olardag: kislota qaldigt
tiykarinda neytrallaw usili boyinsha aniqlanadi. Bunda méalim
mugdardag preparattin spirtxloroform aralaspasindagi eritpesin
fenolftalein indikator1 qatnasinda natriy gidroksidnin 0,1 mol/1 eritpesi
menen titrlenedi:

(CaoHp4N;03); -H580, + 2NaOH — 2C50Hyy N0, 4 + NayS0, +2H,0

Qollaniliwi. Xinin preparatlart bezgek keselligin emlewde
isletiledi. Olar tabletka ham kapsulalarda 0,25-0,5 g dan shigariladi.
Nawqasqga kunine 1 - 1,2 g mugdarinda 2-3 mezgil ishiriledi. Xinin
digidroxlorid duzinin 25-50 % li suwdag: eritpeleri inyekciyada
isletiledi. Preparattin 50 % li eritpesi 1 ml ampulalarda shigariladu.
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Dari formasi. Xinidin ktshli antiaritmik zat bolip, on1 aritmiyanin
tarli hallarinda 0,25-0,3 g dan ktiinine 3-4 marte ishiriledi. Preparatti
0,1 ham 0,2 g tabletkalarda shigariladi.

Saqlaniwi. Xinin preparatlart ham xinidindi awz1 bekkem
bekitilgen 1dislarda, jaqtiliq tuspeytugin jerde saqlanadi.

Baglaw sorawlari:

1. Izonikatin kislota tiykarinda qanday darilik zatlar alingan?

2. Izonikotin kislotanin gidrozid tuwindilarina uliwma reakciya
ganday?

3. Xinin preparatlar1 qaysi keselliklerde isletiledi?

4. Xinin preparatlarinin saqlaniw sharayatlar1 ganday?

5. Xinin preparatlarinin korinisi qanday?

27. BARBITUR KISLOTA TUWINDILARI. ALINiWI,
ULIWMALIQ HAM JEKE ANALIZ USILLARI

Jumistin magqseti: Barbitur kislota ham onin tuwindilar1 analizin
uyreniw.

Barbitur kislota ciklik ureidlerge kirip, onin molekulaliq dazilisi
2,4,6- trioksi pirimidin saqtynasinan duzilgen.

Pirimidin Barbitur Kislotasi

Barbitur kislotanin 6zi dari tasirine iye emes. Biraq, onin 5-
halattagi uglerod vodorodlarinin tarli orinbasarlarga almasilgan
tuwindilar1 organizmde uyiqlatiwsht ham tinishlandiriwshi tasir
korsetedi.
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Fenobarbital - Phenobarbitalum
5-etil-5-fenilbarbitur kislota yaki 5-etil-5-fenil-2,4,6-(1H,3H,5H) pirimidintrion.

lyissiz, kushsiz ashshi damli aq kristall untaq. Suwiq suwda juda
az; 1ss1 suw ham xloroformda qiyin; 95% li spirt ham silti eritpesinde
ansat eriydi.

Barbituratlardin tazaligin aniglaw olardin ximiyaliq gasiyetleri
ham molekulaliq duzilisindegi funkcional toparlarga tiykarlangan.
Misali, preparatlardin kislota forma gasiyetleri tiykarinda olardin tarli
awir metallar, solardan, gumis, mis hdm kobalt duzlari menen renli
birikpeler payda etiwi boyinsha aniglaw mumkin.

Kislota formasindagi barbituratlar ham olardin natriyli duzlarinin
spirttegi eritpesi kalciy xlorid qatnasinda kobalt nitrat eritpesi menen
kok fiolet renli kompleks birikpe beredi. Bul reakciya boyinsha
barbital, fenobarbital hAm benzonallardi aniqlawda daslep preparattin
eriwshenligin asiriw maqsetinde de aralaspaga 1-2 tamshi natriy
gidroksid eritpesi qosip reakciya otkeriledi.

Barbital natriy spirtte erimegenligi sebepli, onin tazaligin
aniglawda daslep preparatti xlorid kislota tasirinde barbitaldin suwda
erimeytugin kislota formasina 6tkizip, son on1 efir menen ekstrakciya
etip alinadi. Ekstrakttan efir puwlandiriladi hdm taza barbitaldi,
jogarida korsetilgenindey, spirtte eritip, kalciy xlorid gatnasinda kobalt
duzi halinda aniglanadi.
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Barbituratlardin kobalt nitrat penen kok fiolet renli birikpe payda
etiw reakciyast Mamleket farmakopeyasinda, olardin tazaligin
aniglawda uliwmaliq reakciya sipatinda keltirilgen.

Barbituratlar kaliy karbonat ham kaliy gidrokarbonat eritpeleri
qatnasinda mis (II) sulfat penen tarli renge boyalgan kompleks
birikpeler payda etedi. Bul reakciya boyinsha barbital, fenobarbital
ham benzonalga uqsas suwda erimeytugin kislota formasindagi
preparatlardi aniqlawda, olardi daslep natriy gidroksid eritpesi
tasirinde eriwshen duzlarina 6tkizip aniglanadi.

Bul reakciya da barbituratlardin tazaligin aniqlawda tiykargi
reakciya sipatinda Mamleket farmakopeyasina kiritilgen.
Barbituratlardih mis (II) sulfat penen bolgan reakciyasi, olardi bir-
birinen pariglawga imkan beredi.

Mamleket farmakopeyasi barbituratlardin eriwshen natriyl duzlari
tazaligin ham olardin eritpelerinen suyiltirilgan xlorid kislota menen
neytrallaw ham shokpe halinda ajiralip shiqqan kislota formasindagi
barbituratlardin suyiglaniw temperaturasin aniglawdi usinis etedi.

o 0
y
v c? ;wf——c\" o
Y R /
Nao—C/ \c/ VHC ——0=C ¢’ | +waci
c', A NH c/ 4
NP —— J—
\0 \0

Usi1 jol menen ajiratip alingan kislota formasindagi barbital
189— 192°C da, etaminal 127-133°C da, geksenal bolsa 143—147°C

temperaturada suyiqlanadi.
Br-

HO, \{
M ( P!
s\/""
Tiamin bromid
Sirtqi kérinisi. Aq yaki biraz sargishlaw renli, kashsiz iyisli
untaq.

NH

2
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Eriwshenligi. Suwda ham metil spirtinde ansat eriydi, etil
spirtinde quyin eriydi, efirde amelde erimeydi.

Haquyquyhigi. 0,05 g preparat 25 ml suwda eritilip, 5 ml eritpe 1 ml
ferricianid kaliy, 1 ml natriy siltisi ham 5 ml butil yaki izoamil spirti
qosip aralastiriladi ham tindiriladi. Ultrafiolet nurinda eritpenin jogari
qatlaminda kok flyuoressenciya payda boladi. Eritpeni ashshilastirilsa,
flyuoressenciya jogaladi, silti qosilsa kok ren jane payda boladu.

5 ml eritpe bromidlerge tan reakciya beredi.

Eritpeni tinighig1 ham renliligi. 0,6 g preparattin 10 ml suwda
eritilgen eritpesi rensiz ham 1laylig1 boyinsha etalon Ne 4 ten aspaw1
kerek.

Kislotalilhigi. pH 2,7-3.4 (6% suwl eritpe, potensiometrik usil)

Sulfatlar. 1:50 gatnasta tayarlangan 10 ml eritpe sulfatlarga tan
reakciya beredi. (0,05 % aspaw1 kerek)

Mugdarhq analiz. 0,3 g (a.t) preparat 10-15 ml suwda eritiledi
ham 0,1 n natriy siltisi menen hawa renge shekem titrlenedi (indikator
bromtimol koki) eki qizil renge shekem (indikator fenaftalein).

1 ml 0,1 n natriy siltisi 0,04352 g tiamin bromid preparatina tuwr1

keledi ham mugdar1 98,0 % ten az bolmaw1 kerek .
Baqlaw sorawlari:

1. Tiamin bromid korinisi qanday?

2. Fenobarbital korinisi ganday?

3. Tiamin bromid eriwshenligin qalay aniglaymiz?
4. Barbitur kislotanin darilik tasiri qanday?

5. Bul preparatlardin saqlaniw sharayatlar1 qganday?

28. PIRIMIDIN-TIAZOL TUWINDILARI ANALIZI. TIAMIN
GIDROXLORID, TIAMIN BROMID

Jumistin magseti: Tiamin gidroxloridi, tiamin bromid. Sapasina
qoy1lgan talaplar, analiz usillarin tyreniw.

Kerekli uskeneler: Plakatlar, kesteler.

Piridoksin gidroxlorid — Pyridoxini hydrochloridum
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2-Metil-3-oksi-4,5-dioksimetil-piridin gidroxlorid

Aq mayda kristalli untaq. Suwda ansat, spirtte qiyin eriydi.
Haquyqiyhigi. Piridoksin gidroxloridtin tazaligr Mamleket
farmakopeyasinda keltirilgen tomendegi usillar jdrdeminde aniglanada.
Preparat eritpesine 2,6- dixlorxinonxlorimid, ammiakli bufer eritpesi
ham butil spirti qosip shayqatilsa, aralaspanin butil spirti gatlaminda
hawa renli indofenol turindegi zat payda boladi.
CHOH EHOH

4
Ho —7 CHyOH HO—~7 - CH,04 e
] vOf—N o —n ' At
e R N a
e N ot ME N
o

Bul reakciya jane bir marte geterociklik saqiynadagi gidroksil
topar1 fenol xarakterde ekenligini tastiyiqlaydi. Sebebi, indofenol
xakterdegi boyaw zatlardin tek fenol gidroksiline salistirganda, para
halattagi uglerod atomi orinbasar saqlanbagan fenollar gana payda
etedi.

Indofenol payda etiw reakciyasinan piridoksal fosfat tazaligin
aniglawda da paydalaniladi. Tek bunda butil spirt gatlam1 daslep jasil
renge boyaladi, son qonir renge otedi.

Piridoksin gidroxlorid molekula duzilisindegi fenol gésiyetine iye
bolgan gidroksil topar1 esabina temir (III) xlorid penen sulfat kislota
tasirinde oship ketiwshi qizil renli birikpe payda etedi.

Mugdar. Piridoksin gidroxloridtin mugdarin aniglawga juda kép
tarli usillar usinis qilingan bolip, olardan farmacevtika analizinde
suwsiz ortaligta kislota-tiykar titrlew usilinda, preparat quramindagi
vodorod xlorid tiykarinda neytrallaw, merkurimetriya ham de refli
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reakciyalar tiykarinda fotokolorimetriya, sonday-aq spektrofotometriya
usillarinan paydalaniladi.

Mémleket farmakopeyasi boyinsha piridoksin gidroxloridti
suwsiz ortaligta kislota-tiykar titrlew usilinda aniglawda preparattin
suwsiz sirke kislotadagi eritpesin sinap (I1) acetat ham kristalli fiolet
indikator1 gatnasinda perxlorat kislotasinin 0,1 mol/l suwsiz sirke
kislotadag1 eritpesi menen suyiqliq jasil renge otkenshe titrlenedi:

CHyOM

HO— CH 08
CHy COOH
2 | +{CHy 00), Hg + 2HCLO, —2
X _
me” N Het
CHyOH
|

Ho —=" CHy O
— 2 +HGCly + 2CH3COOH
N+ .
Hse zlv -2C10,
#

Piridoksin gidroxloridti hamiledarliq toksikozlarinda, parkinson
keselliginin tarli hallarinda, gepatit, pellagra, radioaktiv nurlar
tasirinde kelip shigatugin keselliklerdi emlewde untaq, tabletka
halinda ishiriledi yaki 1-5% li eritpesi inyekciyada isletiledi. On1
ktnine 2-3 marte 0,001-0,002 g ham 0,003 g dan ishiriledi. Preparat
untaq ham tabletkada 0,002; 0,005 ham 0,01 dan ham 5% li eritpesi
1 ml dan ampulalarda shigarilada.

Baqglaw sorawlari:

1. Piridoksin gidroxloridtin tazalig1 qalay aniglanadi?

2. Fosfat tazaligin aniglawda neni payda etiw reakciyasi qollaniladi?
3. Piridoksin medicinada ne ushin qollaniladi?

4. Piridoksin gidroxlorid qanday magsetlerde isletiledi?

5.Bul preparatlardin korinisi ganday?
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29. PTERIN TUWINDILARI ANALIZI. FOL KISLOTASI

Jumistin magqseti: Pterin tuwindilari. Fol kislotast ham
metotreksat. Sapasina qoyilgan talaplar, analiz usillarin Gyreniw.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Pteridin tuwindilar1 toparina foli kislotas1t hdm metotreksatlar

kiritilgen.
Foli Kislota - Acidum folicum
OH
N N‘*&/\hrH
LA
HQN)\N/ N i
e
N S0
HO
[
0 _0

N- {4’-[(2-amino-4-o0ksi- 6-pteridil)-metil] a?:ino benzoil-1 (+)-glutamin
kislota.

lyissiz, sar1 yaki sargish kok renli kristall untaq. Jaqtiligta
tarqaladi. Gigroskopik. Suwda derlik erimeydi; suyiltirilgan xlorid
kislotada az eriydi; silti, ammiak ham karbonat eritpelerinde ansat
eriydi. Kislota, oksidlewshi, qalpine keltiriwshi, jaqtiliq tasirinde
buziladi. Suyigqlaniw temperaturast 360 °C (tarqaliw menen).

Haquyqiyhga:

1) KMnO, tasirinde UF nur astinda fluoressenciya,

2) azoboyaw payda boliwi;

3) 1Q-spektr;

4) UF-spektr.

Mugdar analiz:

1) azoboyaw boyinsha FEK;

2) polyarografiya;
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3) alkalimetriya;
4) UB-spektrofotometriya;
5) fluorimetriya.

T
H}J:i ;ﬁ:ﬁwﬂk@w

Metotreksat - Methotrexatum

4-dezoksi-4-amino-N10- metilfoli kislota. Sar1 yaki qoyiw sar1
renli mayda kristall untaq. Suw ham spirtte erimeydi. Silti hAm natriy
karbonat eritpelerinde ansat eriydi.

Haquyquyhigr: 1) 253 nm tolqin uzinlhigta UF nur astinda YuQX;
2) spektrofotometriya.

Mugdarhq analiz: SF-usil. Antivitamin énim.

Foli kislotanin tazaligin aniglawda onin oksidleniw hdm qalpine
keliwshenliginen, awir metall duzlar1 menen turli renge boyalgan
kompleks birikpeler payda etiwi hadm on1 quramliq bolimlerge
tarqatip, payda bolgan énimlerdin har qaysisina tan reakciyalardan
paydalaniladi. Misali, Farmakopeya magalasinda keltirilgen reakciyaga
kore, preparatti jogarida korsetip otilgenindey, daslep kislotal1 ortaliqta
kaliy permanganat penen qizdirip tarqaladi. Son suyiqliqtagi artigsha
kaliy permanganatti vodorod peroksid jardeminde tarqatip, ont
filtrleydi. Filtrat ultrafiolet nur agiminda korilse, ol kok renge kiredi.
Preparattin bul renge doniwi, onin oksidleniwi natiyjesinde payda
bolgan pterin kislota esabinan boladi. Bul reakciyadan foli kislotanin
mugdarin fluorometrik usil boyinsha aniglawda da paydalaniladi.
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Farmakopeya maqalasinin kdrsetpesi tiykarinda foli kislotanin
mugdar1 fotokolorimetrik ham polyarografik usillar jardeminde
aniglanadi. Fotokolorimetrik usil azoboyaw payda etiw reakciyasina
tiykarlangan bolip, bunda daslep preparatti ammiaktagi eritpesinin
dikaliy fosfat duzi gatnasinda kaliy permanganat penen oksidlep,
pterin kislota ham paraaminobenzoilglutamin kislotaga shekem
tarqaladi:

N | 2 < > L [0
H:NJ\)Nj::jn‘—\u . _t:,-m,-cmn

N
Sy

Son reakciya natiyjesinde payda bolgan n-aminobenzoilglutamin
kislotan1 xlorid kislota qatnasinda natriy nitrit penen diazotirleb,
diazoniy xloridke 6tkeriledi. Bunda bir waqittin 6zinde kaliy per-
manganattin reakciyaga kirispey qalgan artigshasi da tarqalip ketedi:

2KMnO, + 5NaNO, + 6HC1 -> 5NaNO, + 2MnCl, + 2KC1 + 3H, 0

Suyiliqtag1 natriy nitritti reakciyaga kirispey qalgan artigshasin
ammoniy sulfomat yaki sulfamin kislota tasirinde tarqaladi. Bul ma-
gsette mochevina da aliw mamkin.

H

Baqglaw sorawlari:

1. Foli kislota korinisi ganday ham neshe °C da suyiqlanadi?
2. Metotreksat korinisi ganday?

3. Bul preparatlar medicinada nege qollaniladi?

4. Bul preparatlardin korinisi ganday?

5. Foli kislotasinin eriwi ganday?

116



30. IZOALLOKSAZIN TUWINDILARI ANALIZI. RIVOFLAVIN,
RIVOFLAVIN MONONUKLEOTID
Jumistin magqseti: [zoallosazin tuwindilar1 analizi.
Riboflavin, riboflavin mononukleotidti Gyrenip shigiw ham ogan
goyilgan talaplardi analiz usilinda kérip shigiw.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.
(o]

WOH
WOH

Riboflavin Vitamin OH

Korinisi. Sari-kok, 6zine tan seziler-sezilmes iyisli, ashsh1 damli
kristall untaq.

Eriwshenligi. Suwda az eriydi, 95% li spirtte, efirde, acetonda,
xloroformda, benzolda amelde erimeydi, silti eritpelerinde eriydi.

Haquyquyhigi. 1 mg dari zatinin 100 ml suwdag eritpesi sargish-
jasil renge iye. Eritpe UF-nurlarga qoyip garalganda, jasil renge kiredi,
eritpe xlorid kislota yaki silti eritpesi qosilganda, flyuoressenciya
jogaladi. Eritpe natriy gidrosulfittin qosiliwi onin reni ham
flyuoressenciyasinif jogaliwina alip keledi.

Riboflavin tazaligin aniqlawda basqa renli reakciyalardan da
paydalaniladi. Misali, onin suwdagi eritpesine bir neshe tamshi
gumis nitrat eritpesi qosilsa, ashiq qizil renli, sinap (1) xlorid eritpesi

tasirinde bolsa, qoyiw sar1 renli birikpe payda etedi. Preparattifi bul
ren 6zgeriwi onin gumis yaki siap duzlari tasirinde oksidleniwinen

Juzege keledi.

Mugdari. Riboflavinnin mugdar1 Farmakopeya maqalas1
korsetpesine kore, spektrofotometrik usil boyinsha aniglanadi. Bunda
0,0006 %li preparat eritpesinin optik tig1zlig1 spektrofotometrda
267 nm tolqin uzinliginda o6lshep, aniqlanadi. Riboflavindi gimis
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nitrat tasirinde ashiq qizil renli birikpe payda etiw1 tiykarinda, onin
mugdarin fotokolorimetrik usil boyinsha aniglawda da paydalaniladi.

Preparat eritpesinin jasil rende tawlaniwi1 tiykarinda, onin mugdari
fluorometrik usilda da aniglanadi. Riboflavinnin mugdarin jane ondagi
azot tiykarinda Keldal usili boyinsha da aniglaw mumkin.

Hg?—o—flbl—o'
HO—C—H O
Ho—&—H
HO—(:)—H

*
HsC N N O
HsC N
o}
Riboflavin - mononukleotid

Korinisi. Riboflavin - mononukleotid ashsh1 mazali, qoyiw
sar1 kristall untaq bolip, suwda qiyin eriydi, spirt ham xloroformda
erimeydi.

Haquyqiyhigi. Jaqtiliq tasirinde tarqaladi. Onin suwdagi qoyiw
sar1 renli eritpesi riboflavinge ugsas ultrafiolet nur agiminda sari-jasil
renlenip, tawlanadi. Ol ren qandayda bir kislota yaki silti tasirinde
uship ketedi. Preparattin bul gasiyetinen, onin tazaligin aniglawda
paydalaniladi.

Riboflavin mononukleotidtegi fosfat kislota qaldigin aniglawda,
daslep preparatti koncentrlengen nitrat kislota menen malim waqitqa
shekem qaynatip, efir styaqli birikken fosfat kislota qaldigin ionogen
halina otkeriledi. Son ogan ammoniy nitrat hAm ammoniy malibdat

duzlarinin eritpesinen qosip 1sitiladi. Bunda daslep sar1 ren, biraz
turgannan son, sar1 shokpe payda boladi:

H,PO, + 12(NH,),Mo0, + 2 HNO, -> H,PO, +12MoO, + 24
NH,NO, + 12H,0
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Preparat quramindagi natriydi, adettegishe jalinnin rensiz bolegin
sar1 renge boyaw1 arqali bilinedi.

Mugdari. Preparattin mugdar1 spektrofotometrik usil boyinsha
aniglanadi. Onin 0,0016 % li eritpesinin optik tigizlig1 415 nm tolqin
uzinliginda spektrofotometrde 6lshep, mugdari aniglanadi.

Qollamiliwi. Vitamin B, gipo- ham avitaminozda, qishima
dermatoz, ekzema, neyrodermit ham basqa teri ham de turli ko6z
keselliklerinde (keratit, konyunktivit hdAm basqalar), nevrasteniya
ham basqa ayirim keselliklerge em qiliwda qollaniladi. Bulshiq et
arasina yaki teri astina 0,01 g dan preparattin suwdagi 1 % li eritpesi
jiberiledi.

Dari formasi. On1 1 ml ampulalarda shigariladi.

Saglamiwi. Riboflavin-mononukleotid awz1 bekkem bekitilgen
shiyshe bankalarda, qurgaq ham garangi jerde saqlanadi.

Baglaw sorawlar::

1. 1zoalloksazin tuwindilar1 analizi neshe toparga bolinedi?

2. Izoalloksazin toparina qanday dari turleri kiredi?

3. Riboflavin medicinada ne ushin qollaniladi?

4. B, vitamini tabiyiy qaysi énimler quraminda bolad1?

5. Bul preparatlar tiykarinan qanday keselliklerge qollaniladi?

31. KOFEIN, TEOFILLIN, TEOBROMIN HAM OLARDIN
DUZLARI. ALINIWIi. SAPASINA QOYIiLGAN TALAPLAR,
ANALIZ USILLARI

Jumistin magqseti: kofein, teobromin, teofillin ham olardin
duzlari. Alintw1. Sapasina qoyilgan talaplar, analiz usillarin Gyreniw.

Korinisi. Kofein ashshi1 mazal, iyissiz, jiltiraq iyne styaql kristall
yaki aq kristall untaq. Suwda qiyin eriydi, 1ss1 suwda jenil eriydi.

Kofein benzoat-natriy suwda ansat, spirtte qiyin eriydi.

Teobromin ashsh1 mazali, aq kristall untaq, suw, spirt ham CHCI,
da juda az eriydi. Teofillin iyissiz, ashsh1 mazali, aq kristall untagq.
Suw, spirt ham xloroformda az eriydi.
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Eufillin aq yaki sargiltim aq, kushsiz ammiak iysin esletiwshi
kristall untaq, suwda eriydi.

Diprofillin ashsh1 mazali, aq, kristall untaq, suwda qiyin eriydi.
Spirtte qaynatilganda eriydi.

Ksantinol nikotinat aq, kristall untaq, suwda jenil, spirtte az eriydi.

Ksantin tuwindilari toparina Kirgen darilik zatlardin analizi.

Ksantin tuwindilar: toparina kirgen darilik zatlar din
tazaligin amqlaw usillari.

Tazaligin amqlaw.

Mureksid payda etiw reakciyasi. Dari zat1 pergidrol yaki broml
suw ham de suyiltirilgan HCl menen puwlatilganinda suw vannasinda
quzdirip, qurgaq qaldigqa bir neshe tamsh1 CH3- tamizilsa, qizil ren

payda boladu.
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Mureksid tetrametolpurpur kislotanin NH, duzi
Poliyodid payda etiw reakciyast.
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Kofein taninnin 0,1 % li eritpesi menen aq shokpe payda etip,
shokpe reaktivinin artigshasinda eriydi.

Teobromin ham teofillin awir metall duzlar1 menen shokpe payda
etedi. Misali CoCl, eritpesi menen teobromin hawa renli, teofillin
ashiq quzil renli shc')kpe payda etedi.
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Teofillin natriy nitroprussidtin natriy gidroksidtegi eritpesi menen
jasil ren payda etip, ren kislota tasirinde 6ship ketedi (basqa purin
tuwindilarinan parq).

Kofein natriy benzoat quramindagi benzoy kislota qaldigina FeCl,
eritpesi menen sapa reakciyasi qilinadi.
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Na — ionina sapa reakciyasi.

Diprofillinge kaliy bisulfat qosip, probirka Ustine natriy nitroprussid
(Na Fe(CN).NO, H,O) sindirilgen filtr gagaz qoyilsa, qagazda kok daq
payda boladi.

Ksantinol nikotinattin 0,0025% li eritpesi 267 nm da jutiliwin
beredi.

Ksantinol nikotinat quramindag1 nikotin kislota, JugX usili menen
aniqlanadi. Eritiwshiler sistemasi butanol-metanol-ammiak—xlorofor
8:9:6:14.

Ksantin tuwindilar: toparina kirgen darilik zatlardin
mugdarin anmiqlaw usillari.

Mugdarin aniglaw.

Kofein — suwsiz sharayatta kislotali-tiykarh titrlew usili yaki
poliyodid payda etiwine qaray aniqlanadi.

Teofillin hdm teobrominnin mugdar: bedénim alkalimetrik usil
menen aniqlanadi (fenol-qiz1l indikator1 qatnasinda qizil-fiolet renge

shekem). 2 0
HC—N N HyC~H N~4g
+AgNO. M
)-\ -fl 49 7 )\ /l 0_;
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on
N—CHy
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""& 3

HNOy + NQOH —=NaN Ty +H30

122



Eufillin quramindag: teofillin alkalimetrik usil, etilendiamin bolsa
acidimetrik usil menen aniglanadi.

CH, - NH, mo CH;—NH;
| + 2HC] — | - 2HC
CH, — NH, CH, - NH,

Bagqglaw sorawlar::

1. Kofein bul?

2. Kofein suwsiz sharayatta qalay aniqlanadi?

3. Mureksid payda etiw reakciyasi qalay dmelge asiriladi?
4. Bul preparatlar qanday koriniste boladi?

5. Bul preparatlar qanday magsetlerde isletiledi?

32. ALKALLOIDLAR: MORFIN, KODEIN HAM OLARDIN
YARIM SINTETIK TUWINDISI. SAPASINA QOYILGAN
TALAPLAR, ANALIZ USILLARI

Jumistin magseti: Morfin, kodein ham olar tuwindilarin tyrenip
shigiw ham ogan qoyilgan talaplardin analiz usillarin kérip shigiw.

Kerekli uskeneler: plakatlar, kesteler.

Piracetam V.M.Kopelevich, A.l. Sitinskiy ham V.I.Gunarlar
y-aminomoy kislota-tiykarinda turli nootrop (bul grek sézi bolip,
«xnoosy» piker qiliw, aqil hdm «tropos» umtiliw, yagniy piker
quimagqta, umtilmaqta degeni) zatlardi jaratiw barisinda alip bargan
natiyjeli izleniwleri natiyjesi esaplanadi.

Piracetam fizikaliq gasiyeti jaginan iyissiz, aq kristall untaq bolip,
suwda ansat eriydi, xloroformda az eriydi, efirde bolsa erimeydi. Ol
151-155 °C temperaturada suyiqlanadi.

Haqiyquyhigi. Preparattin tazaligin aniqlawda onin suwdagi
eritpesine natriy gidroksid eritpesi qosip qizdirilsa, tomendegi
ximiyaliq tenleme boyinsha ammiak ajiratip shigaradi. Oni,
adettegishe, iysinen yaki qizil lakmus qagazin kok renge boyaw1
arqali aniglanada:
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Piracetam tazalig1 spektrofotometrik usili boyinsha da aniglanadi.
Bunda preparattin 1 % li suwdagi eritpesinin 230 nm dan 350 nm
¢a shekem bolgan tolqin uzinlq tarawindagi maksimum nur jutiw1
korsetkishi tekserilip koriledi.

Mugdari. Piracetamnin mugdarin ondag: sirke kislota qaldigi
menen amid birikken azot tiykarinda neytrallaw usili boyinsha aniqla-
nadi. Bunin ushin malim mugdardagi preparattin eritpesine natriy
gidroksid eritpesi qosip qizdiriladi ham ajiralip shiggan ammiakni
Keldal kolbasina jalgangan, suwitqish arqali bor kislota salingan qabil
qiliwshi kolbaga suw puwlar1 jardeminde aydaladi:

Ammiak toliq aydalip bolgannan son, qabil qiliwsh1 kolbadagi
suyiqliqtr aralas indikator (3 tamshi1 metiloranj hdm 1 tamsh1 metil
koki eritpesi) gatnasinda xlorid kislotanin 0,1 mol/1 eritpesi menen

titrlenedi:
H,S0, CuSO
2027 L 2NH,HSO,
O K,SO,

e
“NH,
2NH,HSO,+2NaOH = NH,+Na, SO, +2H,0
NH,+H,BO, = NH,BO,+H,0
NH,BO,+HCI+H,0 = NH,CI+H,BO,.

Qollanihiwi. Piracetamdi turli nerv keselliklerinde, qan tamir

|
CH5-C

ham miy gan almasiw processinin buziliwi menen baylanisli bolgan
keselliklerdi emlewde isletiledi. On1 0,4 g nan kunine 3 marte
ishiledi. Preparat bulshiq et arasinda ham venaga 2 % li eritpe halinda
jiberiledi.
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Dari formasi. Piracetam 0,4 g kapsulalarda, 0,2 g sar1 renli
qabiq penen gaplangan tabletkalarda ham 5 ml 2 % li eritpe halinda
ampulalarda shigariladi.

Saqlaniliwi. Piracetam «B» dizimi boyinsha awzi1 bekkem
bekitiletugin 1dislarda, qurgaq ham jaqtiliq tasirinen qorgalgan halatta
saglanadi.

Sianokabolamin. Vitamin B, molekulasi quramali duziliske
iye bolip, onin M.m. 1355 ga ten. Duzilisi boyinsha molekulan1
eki bolimge boliw mumkin. 1-bolimi nukleotid bélimi bolip, ol
dimetilbenzimidazol, riboza, fosfat kislota ham 1-aminopropanol-2
galdiglarinan ibarat.

2-bolimi bolsa kobamid sistemasinan ibarat bolip, onin tiykarin
kobalt ham —CN topar1 menen birikken korrin saqtynasi quraydi.

5, 6 - ANMEeTHIOEH3HMHAA30JI

HSC]@FN
| CH
HC N ) o] 1 3

)4
Pe Q) CH-CH;NH,

0
CH,OH
OH
0

HYKJIeOTH Koppun xankacu

Almwi. Medicina mutajlikleri ushin B, biotexnologik usil menen
streptomicin antibiotigin aliw processinde Streptomyces grisens
zamarrigin islep shigqan suyigligtan alinadi.

Koérinisi. B , iyissiz, mazasiz, toq qizil refili kristall untaq zat
bolip, suwda qiyin eriydi, spirtte eriydi, xloroform, aceton ham
benzolda erimeydi. Ol gigroskopik zat bolip, suwli eritpesi qizil renli
ham neytral ortaligta boladi. Preparat quraminda 4,5% Co bar.

Haquyquyhgy. 1. Preparat KHSO, penen qizdirip, minerallangannan
keyin, eritpe natriy acetat ham acetat kislota buferi ham nitroza-B duz1
tasir ettirilse, qizil renli kompleks duz payda bolip, bul ren HCI qosip
qaynatilganda da saqglanip qaladi.
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OH
Nitroza - B - duz1

NaO;8 SO;Na

2. SF-usil. Sianokobalaminnin 0,002% li eritpesin 278, 361
ham 548 nm larda optik tig1zlig1 aniglap, olardin gatnaslar1 bolip
esaplanadi.

Mugdari. SF-usil. Preparattin 0,002% li eritpesi tayarlanip, 361
nm da optik tigi1zlig1 aniglanadi.

Qollamiliwi. Vit B ) gqan ham nerv keselliklerin emlewde,
tiykarinan Addison, polinevrit, radikulit, nevralgiya, gepatit, bawir
cirrozi ham basqa keselliklerdi emlewde isletiledi.

Dari formasi 30, 100, 200 ham 500 mkg li inyekcion eritpe.

Saglanmiwi. Awz1 bekkem bekitilgen 1dislarda garangi jerde saqlanadi.

Baglaw sorawlari:

1. Piracitam ne magsette isletiledi?

2. B, qalay alinad1?

3. Cianokabolamin tazaligin qalay aniglaymiz?
4. Bul dari 6nimleri ganday koériniste boladi?

5. Bul preparatlar qanday keselliklerde isletiledi?

126



TEST SORAWLARI

1. «Dari énimleri ham farmacevtika iskerligi» haqqindagi nizam qashan
qabil etilgen?

A 1997-j1l 25-aprel B. 2001- jil 20-aprel

D. 2012- jil 29-dekabr E. 2008- jil 6-iyun

2. Dari 6nimleri sapasin, olardi tayarlaw, sapa mugdari jaginan baqlaw,
saqlaw shart-sharayatlar:1 him ataliwin belgileytugin mamleket standartlar:
toplamin belgilen?

A. Farmakopeya B. Farmakognoziya

D. Veterinariya haqqindagi nizam E. Konstitutsiya

3. Dari 6nimlerinin sapa baqlaw1 degende neni tusinesiz?
A. Bul énimler ham proceslerdin mugdarliq halda sapa korsetkishlerin aniglaw
boyinsha sapasin tamiyinlewge qaratilgan sistemalar jiyindisi.

B. Onimlerdin satiliw kélemin aniglaw
D. Satiw procesinde 6nimnin sapasin aniqlaw

E. San jaginan analiz

4. Dari zatlarimin tazahigin aniqlawda farmacevtik analizde qanday
usillardan paydalaniladi?

A. Fizikaliq, fizikalig-ximiyaliq, ximiyaliq ham biologiyaliq

B. Ximiyaliq, matematikaliq, fizikaliq

D. Bioximiyaliq, fizik, texnologiyaliq

E. Bioximiyaliq, biofizik, matematikaliq

5. Zattin suyiqlamiw temperaturasi dep nege aytiladi?

A. Zattin qatt1 agregat halatinan suyiq halatqa 6tiw temperaturasi
B. Zattin gaz halatinan suyiq halatqa 6tiw temperaturasi

D. Zattin suyiq halattagi turaqliligi

E. Zattin qatt1 halattan gaz halatqa o6tiw temperaturasi
6.Reakciyan1 dawam ettirin: NH, CI+NaOH->

A. NH,+NaCI+H,0 B. NH,OH+NaCl

D. NH,+NaOH+Cl, E. NH,+NaOH+H,O

7. Kaliy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?

A. Fiolet B. Sar1 D. Kok E. Quzil
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8. Natriy duzlar1 jalind1 qanday renge boyaydi?
A. Sari B. Agshil qiz1l
D. Kok E. Quzil

9. Xlorid kislota menen 1gallangan kalciy duzlar1 jalinnin rensiz bélimin
qanday renge boyaydi?

A. Qizil-gerbish styaqli B. Ashiq qizil

D. Kok E. Quzil

10. Gimis xlorid ammiak penen qanday kristall zat payda etedi?
A. AgCI+2NH, B. [Ag(NH,),]CI

D.AgCI(NH,) E. NH,CI

E. Bunday zat joq

11.Qays1 anionlardi suyultirilgan nitrat kislota qatnasinda giamis nitrat
eritpesi tasirinde aq sir siyaqh shékpe halinda shoktirip aniqlanadi?

A. Xloridler B. Bromid

D. Yodidler E. Na, K

12. Elementtin qatt1 jagdaydan suyiqlanbastan gaz jagdayina 6tiwi ne
delinedi?

A. Sublimaciya B. Adsorbciya

D. Sorbciya E. Eriw

13. Refraktometrik usil nege tiykarlangan?

A. Eritpelerdin nur sindiriw korsetkishin aniglawga

B. Eritpeni tazalawga

D. Elementlerdin onnan 6tip atirgan polyarlangan nur qaddin belgili bir
muyeshke buriwina

E. Eritpenin jat elementlerdi ajiratiwina

14. Nur sindiriw korsetkishi refraktometrler jardeminde qanday (°C)
temperaturada amqlanadi?

A. 20 B. 0

D. 12,5 E. 36.6

15. 20 °C temperaturada tazalangan suwdin nur sindiriw korsetkishi
neshege ten?
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A. 1,3330 B. 0,333
D. 18 E. 2,67

16. Polyarimetrik usil nege tiykarlanadi?

A. Elementlerdin onnan 6tip atirgan polyarlangan nur qaddin belgili bir
muyeshke burtwina

B. Eritpelerdin nur sindiriw koérsetkishin aniglawga

D. Eritpeni tazalawga

E. Eritpedegi jat zatlard1 ajiratiwga

17. Polyarimetrik usilda buriw miyeshi galay belgilenedi?
A. Grek haripi «a» menen B. Grek haripi<b> menen
D. Grek haripi <g> menen E. F menen

18. Xinin gidroxloridtin 0,1 M xlorid kislotasindag1 tayarlangan 3% li
eritpesin salistirmali buriw miyeshi qansha boliw1 kerek?

A. 245 atirapinda B. 100°-120°

D. 90-120° E. 360°

19. Tekseriliwshi eritpe tarepinen nurdin jutiliwina - absorbciyasina
tiykarlangan fotoelektrokolorimetrik ham spektrofotometrik usillar qaysi
analiz usilina tan?

A. Fotometriya B. Polyarimetriya

D. Refraktometriya E. Adsorbsiya

20. Xromatografik usillar nege tiykarlangan?

A. Analizlenip atirgan elementtin qozgalmas ham qozgaliwshan fazalar
arasinda tarqaliwina

B. Elementlerdin onnan 6tip atirgan polyarlangan nur juzesin malim bir
muyeshke buriwina

D. Eritpelerdin nur sindiriw korsetkishin aniglawga

E. Eritpeni tazalawga

21. Galogenler dawirlik sistemanin neshinshi toparinda jaylasqan?

A. VII B.V

D. VI E. VIII

22. Sublimaciyalaniw 6zgesheligine iye galogendi amiqlan?
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A. Yod B. Brom
D. Xlor E. Ftor

23. Vodorod xloridtin sanaat usilinda alimiwin koérsetin?

A. CL+H ->2 HCI

B. H,SO,+2 NaClO->2 HCI+Na,SO +H,0

D. Cl,+H, O->HCI+O

E. 2 KCI+H, O->2 HCI+K, O

24. HCIHAgNO,->AgCl (shokpe) +HNO, reakciyada payda bolgan shokpe
ganday rende?

A. Aq B. Sar1

D. Quzil E. Qizgish

25. Reakciyani dawam ettirin: MnO, + 4 HC1->
A.MnCl, + ClL, +2 H,0 B. MnCl, +2 H,O
D. Mn(OH), +HCI E. MnO + HCI+ H,0

26. Suyultirilgan xlorid kislota qays1 gruppa preparati1?
A. " B" gruppa B. "A" gruppa
D." A" ham " B" gruppa E. Az uwh zath

27. Reakciya natiyjesinde payda bolgan element qanday ataladi? Ca(OH)
+Cl, -» CaOCl, + H,0.

2

A. Xlorl hak B. Hak

D. Sivinit E. Malaxit

28. Na,CO, + 2HC1 -» reakciyan1 dawam ettirin
A.2NaCl + CO, + H,0 B. 2NaCl + H,CO,

D. NaClO, + CO, + H, E. 2 NaHCO, + C1,0
29. Karnallittin formulasin amqlan?

A. MgCl,-KCl -6H,0 B. MgC1,-MgSO,-3H,0
D. KCI-NaCl E. KCl

30. Natriy xloriddin qaysi eritpesi organizm kop qan jogaltqanda ham
dezintoksikaciyalawshi element retinde qollanmiladi?

A. 0,9 % li izotonik B. 10 % li gipertonik

D. 0, 5% li gipotonik E. 3 % li gipertonik
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31. Na,CO, + 2Br, + 2HCOONa -> Reakciya natiyjesinde qanday duz
payda boladi1?

A. NaBr B. NaHCO,

D. CO, E. H,CO,

32. Kaliy ham natriydin qays1 duzlar1 medicinada tarli nerv keselliklerin
emlewde tinishlandiratugin element retinde isletiledi?

A. Bromidleri B. Xloridleri

D. Ftoridleri E. Yodidleri

33. Yod tabiyatta qanday birikpeler jagdayinda ushiraydi?

A. {Ca (10,),, NalO, B. Nal, KI

D. Nal, Cal, E. Mgl,, Ca(l0,),

34. Na,SO, +I, + H,O -> Na,SO, +... Payda bolgan elementti aniglan?
A.2 HI B. Nal

D. NalO, E. HIO,

35. Molekula duzilisinde karboksil gruppa saqlagan uglevodorodlar ne
dep ataladi?

A. Karbon kislotalar B. Aminokislotalar

D. Aciklik kislotalar E. Karbomatler

36. Glyukonat kislotam1 kalciy karbonat penen neytrallap, qanday element
alinad1?

A. Kalciy glyukonat B. Mannon kislota

D. Glukoza E. Saxaroza

37. CH,-CH-COOH bul element qanday atalad1?

A. a-aminopropion kislota B. b-aminopropan kislota

D. a-diaminopropion kislota E. b-aminobutan kislota
38. 1932-j1lga kelip viland ham vindaus gaysi steroidtin ximiyaliq dizilisin

aniqlagan?
A. Xolestein B. Ot kislota
D. Saponinler E. Jurek glikozidleri
39. Fenantrennin ximiyaliq formulasin amqlan?
A' C14H10 B CIZHIO

D.C H E. CH,

167718
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40. Ergokalciferol ham xolekalciferollar qaysi keselliktin aldin aliw ham
emlewde isletiledi?

A. Raxit B. Bugaq

D. Anemiya E. Singa

41. Jurek glikozidlerinin qantsiz bélegi ne dep ataladi1?
A. Aglikon B. Glikon

D. Dugitalis E. Digitaloidlar

42. Jurek bulshiq etlerine tanlap tasir kérsetiwshi dari elementleri
ortasinda 6simliklerden alinatugin qaysi elementler zarirli orin tutadi?

A. Kardiotonikler B. Alkolloidlar

D. Efir E. Glikollar

43. Qanday elementler kardenolidler dep ataladi?

A. Oz quraminda bes agzali toyinbagan lakton shinjirin saglagan jurek
glikozidleri

B. Osimlik quramindag: efir maylar:

D. Quraminda alt1 agzali toyingan lakton shinjirin saqlagan jurek glikozidler

E. Alt1 agzali toyinbagan lakton shinjir saqlagan jurek glikozidleri

44. Glikozidlerdegi steroid shinjirga tan reakciya retinde gaysi reakciya

qollaniladi?
A. Liberman B. Kedde
D. Keller-Kiliani E. Barliq juwap tuwri

45. Quraminda 2-dezoksisaxarid saqlagan glikozidlard: aniqlawda qanday
reakciyasinan paydalaniladi?

A. Keller-Kiliani B. Liberman

D. Kedde E. Liberman-burxard

46. Benzol shinjirindagi bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasqan tuwindilarzi ........ dep ataladi

A. Fenollar B. Alkanlar

D. Karbon kislota E. Aminokislotalar

47. Fenollar siltiler menen tikkeley reakciyaga aralasip qanday elementler
payda etedi?
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A. Fenolyatlar B. Benzol
D. Alkogolyatlar E. Uglevodlar

48. Farmacevtika ameliyatinda fenoldin neshe % li eritpesi geybir dari
elementlerdi buziliwdan saqlaw magqsetinde konservant retinde isletiledi?
A.0, 5-1 B. 3-5

D. 10 E.6-7

49. Vikasol qays1 vitamin topar1 preparatlari esaplanadi?
A K B.B

D.C E.D

50. Tetraciklinlerdin ximiyaliq quramin qanday element quraydi?
A. Ozara koncentrlengen tort halgal ciklik sistema - gidronaftacen

B. Qzara koncentrlenbegen 3 halqali ciklik sistema - gidronaftan
D. Ozara koncentrlengen tort halqali aciklik sistema

E. Ozara koncentrlenbegen bes halqal1 aciklik sistema
51. Atlar berilgen antibiotiklerden tetraciklin gruppa preparatlarin

korsetin?
A. Oksitetraciklin B. Bicillin
D. Ampicilin E. Sintamicin

52. Tetraciklinlerdin shinligin aniqlawda qanday reakciyadan
paydalaniladi?

A. Olardin siltiler tasirinde bolekleniwi ham son1n natiyjesinde eritpede sar1
refnnin qoyiwlasip ketiwi

B. Olardin kislota tasirinde bolekleniwi ham sonin natiyjesinde eritpede qizil
rennin qoyiwlasip ketiwi

D. Olardin kislota tasirinde maydalaniwi

E. Olardin siltiler tasirinde boleklenbewinen

53. Salicil kislotaga koncentrlengen sulfat kislota qosip qizdirilganda ol
6zinen qaysi gazdi ajiratip shigaradi?

A. CO, B. CO

D. SO, E. SO,

54. Salicil kislota neshe % li preparatlari strtpe dari formasinda
isletiledi?
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A. 1-10 B. 12

D. 20 E.0.1-0.5

55. Salicil kislotanin neshe % li spirttegi eritpesi sirttan antiseptik retinde
isletiledi?

A. 2-15 B. 1-10

D. 30 E. 96

56. Qays1 aromath kislota amidi revmatizmge qarsi1 awiriw qaldiratugin,
organizmde temperaturani tdsiriwshi ham ishiwge qarsi element retinde
isletiledi?

A. Salicil B. Benzoy

D. Propion E. Sulfat

57. Acetilsalicil kislota (Aspirin) qays1 karbon Kislota salicil efiri?
A. Sirke B. Propion

D. Butan E. Qumirsqa

58. Uzaq waqitlarga shekem tiykargi ham birden bir jergilikli
awirtwsizlandiriwshi element retinde qays: tabiyiy alkalloid isletiledi?

A. Kokain B. Aspirin

D. Tetraciklin E. Fenilsalicilat

59. Geterociklik birikpeler dep qanday birikpelerge aytiladi?

A. Molekula duzilisinde uglerod atomlarinan tisqari, bir yamasa bir
neshe basqa elementlerden sholkemlesken jabiq shinjirlt (saqiynali) organikaliq
birikpelerge

B. Benzol shinjirdagit bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasqan tuwindilarina

D. Uglevodorodlardag: vodorod atominin gidroksil toparina almasqan
tuwindilarina

E. Molekula duzilisi eki yamasa onnan artiq izopren qaldiginan ibarat bolgan
tarli tabiyiy birikpelerge

60. Furacillin preparat1 qaysi geterociklik element tiykarinda sintezlengen?

A. S5-nitrofuran B. tiofen

D. 3-nitrofuran E.pirrol
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61. Furacilinnin shinlig1 qalay amqlanadi?

A. Qiz1l -kdk ren payda boliw1 menen baratugin natriy silti menen reakciyast.
1Q-spektrometriya

B. Yodometriya

D. Ashqiltim ortaliqta kaliy bromid tasirinde xloroform qabatti sar1 renge

E. Boyawsh1 erkin brom ajiralip shigadi

62. Furadonin ham furazolidonnin mugdar1 Mamleket farmakopeyasi
talabina kore qaysi usil boyinsha amqlanadi?

A. Fotokolorimetrik B. Polyarometrik

D. Titrimetrik E. Refraktometrik

63. S-nitrofuran qatar preparatlarin belgilen?

A. Furacilin, Furadonin B. Xloramin, pantocid
D. Furazolidon, sintomicin E. Furacillin, fepromaron
64. Oksikumarin gqatar1 preparatlarin belgilen?

A. Etilbiskumacetat, acenokumarol

B. Xloramin, pantocid

D. Furazolidon, sintomicin

E. Furacillin, fepromaron

65. Neodikumarin, fepromaron ham nitrofarinler medicinada qanday
element retinde ken qollaniladi?

A. Antikoagulyant B. Koagulyant

D. Avitaminozga qarsi E. Antiparazit

66. Xroman qatar preparatlarin medicinada ken kolemde isletiletugin
qaysi gruppa vitaminler quraydi?

A. E vitamini B. A vit.

D. B vit. E. K vit

67. Qaysi vitamin "kébeyiw vitamini'" dep atalad1?
A. Tokoferol B. Askorbin kislota

D. Karotin E. Vikasol

68. Tokoferol acetattin neshe % maydagi eritpeleri ishiriledi yamasa
bulshiq et arasina jiberiledi?
A. 5,10 ham 30 % li B. 40, 70% li
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D. 10, 50 ham 95% li E. 1%l

69. 2-okso-1-pirrolidinil acetamid (piracetam) kimler tarepinen jaratilgan?
A. V.M. Kopelevich, A.IL. Sitinskiy ham V.I. Gunar

B. B.Lunin

D. E.L. Riks ham E.A. Smit

E. DK. Xodikin

70. Piracetamnin shinligin aniqlawda onin suwdag eritpesine natriy
gidroksid eritpesi qosip qizdirilsa lakmus qagazin kék renge boyawshi qaysi
gazdi ajiratip smgaradi?

A. NH, B. CO,

D. Co E. NO4

71. Piracetam qanday dari formalarinda islep shigariladi1?
A. Barliq juwaplar duris

B. 0,4 g den kapsulalarda

D. 0,2 g den sar1 renli qabiq penen oralgan tabletkalarda

E. 5 ml 2 % li eritpe jagdayinda ampulalarda

72. 1955-jili kim tarepinen alip barilgan rentgenokristallografik ham

teren ximiyaliq analiz natiyjesinde vitamin B,, nin molekulaliq dizilisi

aniqlandi?
A. D.K. Xodjkin B. Lunin
D. E.L. Riks E. E.A. Smit

73. Vitamin B, nin molekulalq duzilisi qanday usil jirdeminde
aniqlanadi?

A. Rentgenokristallografik ~ B. Rentgenografik

D. Spektrofotometrik E. Titrometrik

74. Qays1 mikroorganizmnin turli gan keselliklerin emlewde basqa tabiyiy
onimlerge salistirganda anagurhm aktiv tasirge iye ekenligi erteden belgili?

A. Ashitqi B. Plis zamarig1

D. Cianobakteriya E. Suw otlar1

75. Qays1 vitamin ximiyaliq duzilisi jaginan hazirge shekem malim bolgan
vitaminlerden en quramali esaplanadi?
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A B, B. A
D. B, E.D

76. Sanaatta vitamin B,, ni aliwda isletiletugin nur tarizli zamariq -
Streptomyces griseus gaysi antibiotikti sintezleydi?

A. Streptomicin B. Penicillin

D. Tetraciklin E. Bicillin

77. Sanaatta vitamin B , ni aliwda streptomicin antibiotigin islep
shigaratugin qays1 mikroorganizmnen paydalaniladi?

A. Nur tarizli zamariq B. Nur tarizli bakteriya

D. Ashitqr zamarig1 E. Sianobakteriya

78. Vitamin B,, preparati quraminda neshe % Co saqlaydi?
A. 4, 5% B. 45%
D. 44, 5% E. 5%

79. Qays1 vitamin organizmnin qan menen timiyinleniwin normallastiriwda
gatnasadi?

A. Cianokobaltamin B. Tokoferol

D. Vikasol E. Nikotinamid

80. Oksikobalamin cianokobalaminnen ondag1 cian topari ornina qaysi
gruppa almasqanhigi menen pariq etedi?

A. Giroksil B. Amino

D. Merkapto E. Radikal

81. Pirrolizidin neshe pirrolidin shinjirinin tutasiwinan ibarat
kondensirlengen geterociklik sistema?

A2 B.5

D.3 E. 4

82. Pirrolizidin qays1 tuqumlasqa tiyisli bolgan 6simlik alkolloidlar:
tiykarin quraydi?

A. Quramali gul tarizliler B. Rana gul tarizliler

D. Kapus tarizliler E. Yasnotkadoshlar

83. 1935-j1ili akademiyaliq A.P. Orexov ham R.A. Konovalovalar senecio
(Senecio-platyphyllus) ésimliginin tibiri ham jer tstki boélimlerinen turdegi
alkalloidlarin ajiratip algan?
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A. Platifillin ham de senecifillin
B. Genplatifillin

D. Morfin

E. Strixnin, xinin

84. Platifillin alkolloidin senecio 6simliginen turli organikaliq eritiwshiler
jardeminde ajiratip alinadi hAm medicinada on1 qays1 duz jagdayinda isletiledi?

A. Tartrat B. Silvin

D. Glauber E. Tas duz

85. Indol yamasa benzopirrol qanday shinjirlardin tutasiwinan duzilgen
kondencirlengen biciklik sistema?

A. Benzol ham pirrol B. Fenol ham pirrol

D. Benzol pirrolizidin E. Pirrol hdm furan

86. Tomendegi qaysi tariyp piridinge tan?

A. Quraminda azot atomin saqlawshi alt1 agzali geterociklik shinjir

B. Eki pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat kondencirlengen geterociklik
sistema

D. Benzol shinjirdagr bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasilgan tuwindilari

E. Benzol menen pirrol shinjirlarinin tutasiwinan shélkemlesken

kondencirlengen biciklik sistema

87. Piridinnin medicinada qollanilatugin tuwindilarin ximiyaliq duazilisi
boyinsha qanday gruppalarga béliw miamkin?

A. Barliq juwaplar duris

B. Piridinmetanol yamasa oksimetil piridin tuwindilar1

D. Piridin-3-karbon kislota tuwindilari

E. Piridin-4-karbon kislota tuwindilar1

88. Piridoksinnin disulfid tuwindisi esaplangan qaysi preparat piriditol
medicinada tuarli keselliklerdi emlewde ken qollanilip atir?

A. Piriditol

B. Dezoksiperedoksal

D. Piridoksalfosfat

E. Vit A
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89. Nikotin kislotamin dietilamidi organizmge qanday tasir 6zgesheligine iye?
A. Orayliq nerv sistemasin qozgatiwshi ham jarek jumis iskerligin

ktsheytiriwshi tasirge

B. Ot aydaw ham baktericid tasirge iye
D. Kem qanliliqta qollanadi
E. Nerv sistemasin pasiytiredi

90. Nikotin kislotanin oksimetilamidi yamasa nikotin organizmge qanday

tasir 6zgesheligine iye?

A. Nikotin kislotasi otti aydayd1 ham baktericid emes, orayliq nerv sistemasin

normal saqlaydi.

B. Nikotin kushli qozgatiwsh1 ham jurek xi1zmetin kusheyttiredi.
D. Nikotin kislotas1 qollaniladi, biraq bul onin tiykargi tasirin tisindirmeydi.

E. Nikotin nerv sistemasin tomenletedi, biraq tiykarinan qozgatad: (joqar1

dozalarda).

91. Nikotin kislota ham nikotinamid qanday déari retinde islep shigariladi?
A. Vit PP B. Vit A
D. Vit B , E. VitK

92. Nikotin kislota dietilamidi qanday preparat jagdayinda islep

shigariladi?

A. «Kordiamin» atl 25% li eritpe

B. Piriditol

D. Ampulada liofilillangan untaq. vitamin B,
E. Bunday preparat joq

93. Nikotinamid ham nikotinlerdi natriy gidroksid eritpesi menen

gaynagansha qizdirilganda, olar bdleklenip qaysi gaz ajiralip shigadi1?

A. NH, B. CO,
D. CO E. O,

94. Nikotin kislotanin oksimetilamidi qalay atalad1?
A. Nikotin

B. Vit PP

D. Vikasol

E. Vit A
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95. Mamleket farmakopeyasinda nikotin kislotanin mugdarin qanday usil
boyinsha aniqlaw usinis etiledi?

A. Tonometriya B. Neytrallaw

D. Yodometrik usil E. Argentometrik

96. Nikotin kislota ham nikotinamid kesellikke qarsi 6zine tin element?
A. Pellagra B. Revmatizm

D. Raxit E. Anemiya

97. 1zonikotin kislotanin gidrazid tuwindi ham omin tiykarinda alingan
tarli é6nimleri medicinada ximiya - terapevtikaliq element retinde qaysi
kesellikti emlewde ken qollaniladi?

A. Tuberkulyoz B. Pellagra

D. Anemiya E. Xolingit

98. Izonikotin kislota gidrazidi qanday preparat formasinda islep
shigariladi?

A. Izoniazid B. Nikotin

D. Vit PP E. Vikasol

99. Farmakopeya magqalasi1 boyinsha izoniazidtin mugdari qanday usil
boyinsha aniqlanadi?

A. Aurometrik B. Yodometrik

D. Argentometrik E. Dixromatometrik

100. Piperidin ximiyaliq duzilisi jaginan qays1 birikpenin toliq
gidrirlengen tuwindis1 esaplanadi?

A. Piridin B. Pirrol

D. Fenol E. Pirrolizidin

101. Piperidinnin tuwindilarinan medicinada qaysi preparatlari ken
qollanmiladi?

A. Promedol, dimekolin B. Pirilen, dimedrol

D. Izoniazid, nikotin E. Vikasol

102. Piperedinnin qays1 tuwindis1 farmakologiyaliq tasiri tarepinen
morfin alkaloidinin almastiriwshi analgezitik element retinde isletiledi?

A. Promedol B. Pirilen

D. Dimedrol E. Dimekolin
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103. Piperidinnin tuwindilarinan dimekolin preparati medicinada ne
magsette qollaniladi?

A. Barliq juwaplar duris

B. Asqazan hdm on eki barmaq ishek jaralarinda

D. Tegis bulshiq et periferik gan tamirlar1 spazmasinda

E. Xolecistitti emlewde

104. Tropan tuwindilarina tabiyiy alkaloidlardan qaysilar: kiredi?
A. Atropin, skopolamin, kokain B. morfin, strixnin
D. atropin, kokain E. skopolamin, strixnin

105. Témendegilerden tropannin ximiyaliq duzilisine tan tariyip belgilen?

A. Eki tutas, bes agzali pirrolidin ham piperidin shinjirlarinan ibarat
kondencirlengen biciklik sistema

B. Quraminda azot atomin saqlawshi alt1 agzali geterociklik shinjir

D. Eki pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat kondencirlengen geterociklik
sistema

E. Benzol shinjirindagi bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil

toparina almasilgan tuwindilari

106. Tropan alkaloidlarin olardin ximiyaliq duzilisi boyinsha neshe
gruppaga boliw mimkin?

A3 B.2

D.5 E. 4

107. Tropan alkaloidlar1 ham onin sintetik analoglari ximiyahq duzilisi
jaginan qaysi organikaliq element toparina tiyisli?

A. Quramali efir B. 3 atoml1 spirt

D. Aromath karbon kislota  E. Alipatik karbon kislota

108. Tropan alkaloidlar: (atropin, skopolamin) tiykarinan qaysi ésimlik
tuqumlasina tiyisli tirlerde ushiraydi?

A. Iytjizim tarizliler B. Ranogul tarizliler

D. Yasnot tarizliler E. Quramaligul tarizliler

109. Atropin alkoloidl qaysi ésimlikler quraminda kép mugdarda boladi?

A. Skopoliya 6simliginin tubiri ham bangidiwana 6simliginin japiraginda

141



B. Koka putasi, shaptali danesi
D. Aygabagar japiragi, belladonna tubiri
E. Shipovnik miywesinde

110. Atropin sulfat darilerdin gaysi toparina tiyisli?

A A" B. "B"

D. Kem uwli zath E. Duris juwap joq

111. Atropin, skopolamin, tropacin ham tropafenlamin haqiyqiyhig1 qaysi
reakciya boyinsha aniqlanadi?

A. Vitali-Moren reakciyast ~ B. Keller-Kiliani reakciyasi

D. Liberman reakciyasi E. Kedde reakciyast

112. Atropin sulfattag: sulfat ion1 ganday element jagdayinda shoktirip

aniqlanadi?
A. BaSO, B. MgSO,
D. Na SO, E. Na,SO,
113. Kokain qays1 ésimlik japiraginda kop boladi?
A. Koka putasi B. Limon
D. Arsha agashi E. Shipovnik
114. Medicinada kokainnin qays1 duzi qollaniladi?
A. Gidroxlorid B. Sulfat
D. Xlorat E. Gidrat
115. Kokain gidroxloridinin 2,5-5% li eritpesi ne maqsette isletiledi?
A. Jergilikli anesteziyalawsh1 element B. Diuretik
D. Antimikrob E. Antigelmetik

116. Opiydin quraminda papaverinnin mugdari orta esapta neshe %
boladr?

A. 04 ten 1,5 % ke shekem B. 1-2,5 % ke shekem

D. 5-6 % ke shekem E. 1,5-2,3 % ke shekem

117. Papaverin gidroxloridtegi xlor ion1 qanday birikpe jagdayinda
shoktirip aniqlanadi?

A. Gumis xlorid B. Natriy xlorid
D. Kaliy xlorid E. Kalciy xlorid
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118 Tasiri tarepten papaveringe uqsas drotaverin qanday atamadag
preparat jagdayinda islep shigariladi?

A. No-shpa B. Nikotid

D. Atropin sulfat E. Promedol

119. Opiydin qurami juda quramali bolip, ol jagdayda neshe qiyh alkoloid
bar?

A. 25 B. 30

D. 200 E.3

120. Glaucin alkaloid1 qays1 ésimlik tuqimlasina tiyisli 6simlikten alinadi?
A. Koknarigullliler  B. Yasnotka tarizliler
D. Quramaligulliler E. Burshaq térizliler

121. Glaucin alkaloidtin gidroxlorid duzi medicinada ne maqsette
qollamlip atir?

A. Jotelge qarsi element retinde B. Koz isiwi keselliginde

D. Qustirtwshi qural E. Diuretik

122. Témendegilerden qaysisi pirimidinnin ximiyaliq duzilisine tan?

A. Quraminda eki azot atomin saqlagan alt1 agzali geterociklik shinjir

B. Eki pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat kondencirlengen geterociklik
sistema

D. Benzol shinjirindagi bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasilgan tuwindilari

E. Benzol menen pirrol shinjirlarinin tutasiwinan sholkemlesken
kondencirlengen biciklik sistema

123. Uracil tuwindilarinan medicinada qaysi preparatlar ken qollaniladi?

A. Barliq juwaplar tuwr1 B. Ftoruracil

D. Ftorafur E. Kaliy orotat

124. Ftoruracil ham ftorafurdi qays1 keselliklerdi emlewde isletiledi?

A. Asqazan, tuwr1 ham de juwan ishek, 6kpe ham basqa agzalardag: rak
keselligin

B. Jotelge qgarsi element retinde

D. Koz isiwi keselliginde

E. Qustiriwshi qural
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125. Ftoruracildin haqiyqiylig1 qalay aniqlanadi?
A. Sar1 renli bromli suwd1 rensizlendiriwi boyinsha
B. Yodometrik

D. Argentometrik

E. Dixromatometrik

126. Barbital hiam barbital-natriy mis (II) sulfat penen qanday renli
birikpe payda etedi?

A. Aldin eritpe kok refnige boyalgan boladi, keyin qizgish-ashiq fiolet guli
renli shokpe chogedi

B. Eritpe gungirt hawa renge boyaladi

D. Aldin eritpe hawarenge, son kok renge otip, aqirinda aq shokpe jagdayinda
chogedi

E. Sari-jasil renli shokpe

127. Pirimidin-tiazol qurami toparin qaysi vitamin tuwindilar1 quraydi?

A. B, B. K

D.D E.E

128. Medicinada vitamin B, gruppanin qays: preparatlarinan
paydalaniladi?

A. Tiamin xlorid, tiamin bromid B. Riboflavin

D. Ftorafur E. Kaliy orotat

129. Organizmnin tiaminge bolgan kiindelikli talabi neshe mg di1 quraydi?
A. 23 B. 20-22

D. 150 E. 220

130. Kokarboksilaza kobinese qanday keselliklerde qollaniladi?
A. Acidoz ham diabet B. Osma

D. Anemiya E. Diabet ham diareya

131. Purinnin dari retinde qollanilatugin tuwindilarina ésimliklerde kép
ushraytugin qays1 alkoloidlar kiredi?

A. Teofillin, teobromin, kofein alkaloidlari

B. Strixnin, morfin

D. Kofein, kokain

E. Teobromin, strixnin
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132. Shay japiragr ham kofe tuquminda olardin sortina qaray neshe %
ke shekem kofein, teofillin, teobromin boladi?

A. 2-5% B. 1,5%

D. 10 -15% E. 4%

133. Kakao tuquminda neshe % ke shekem kofein alkoloid1 bolad1?
A.0,3 B.3
D. 2-5 E. 1

134. ATF min ximiyahq duzilisi qanday?

A. Adenozinnin tish molekula fosfat kislota qaldig1 menen efir tarizli birikken element
B. Adenozinnin eki molekula fosfat kislota qaldig1 menen efir tarizli birikken element
D. Adenozinnin bir molekula fosfat kislota galdigi menen efir tarizli birikken element
E. Adenozinnin tort molekula fosfat kislota qaldigi menen efir tarizli birikken element

135. Adenozinufosfat kislotas1 qays1 haywan goshinen suw jardeminde
ekstrakciya etip alinadi?

A. At B. Siy1ir

D. Qoy E. Taye

136. Preparattin mugdar: qanday usil boyinsha amqlanadi?
A. Spektrofotometrik B. Yodometrik

D. Polyarometrik E. Barometrik

137. Adenozinufosfat kislotanin natriyli duzi qaysi tamirlardi keneytiredi?
A. Jurektin taj tamirlarin B. Okpe arteriyasin

D. Buyrek venasi E. Iri venalard1

138. Purinnin dari retinde isletiletugin sintetik tuwindilar1 qaysilar?
A. Allopurinol, merkaptopurin, azatioprin

B. Riboksin, strixnin

D. Azatioprin, morfin

E. Allopurinol, ATF

139. Neshinshi jili Mamleket farmakopeyasinin XI baslamasinin I toplami
basip shigarildi?

A. 1987-j1l1 B. 1982-j1l1

D. 1997-jil1 E. 1980-j1l1
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140. Magniy sulfattin latinsha at1 duris berilgen qatard: tabin?

A. Magnesii sulfat B. Magnesii peroxydum

D. Magnesii sulfidum E. Magnesii sulfit

141. Magniy sulfat qanday damge iye?

A. Ashshi1 -shor damli B. Shiyrin -ashqiltim damli
D. Shor -ashqiltim damli E. Damsiz element

142. 1990-j1l1 Mamleket farmakopeyasinin neshinshi toplami basip
shigarild1?
Al B. 11 D. III E. Iv

143. Renlilik etalonlar1 neshe basqishta tayarlanadi?
A3 B. 4 D. 1 E.2

144. Kaliy xlorid nelerde erimeydi?
A. Spirt ham efirde B. Suw ham spirtte
D. Organikaliq eritiwshilerde E. A ham C juwaplar duris

145. Natriy xloridtin 0, 9% li izotonik eritpesi organizimde qanday
jagdaylarda qollaniladi?

A. Kop qan jogaltqganda ham dezintoksikaciyalawshi

B. Dene temperaturasi koterilgende

D. Qan basim tuskende

E. Jurek jumisin jagsilawda

146. Vodorod peroksidinin ximiyaliq formulasi berilgen qatardi tabin?

A.H,0, B. H,0 D. HCI E. Na,O,

147. Vodorod peroksidinin 3 % li eritpesi him gidroperit medicinada
ganday keseliklardi emlewde isletiledi?

A. Irinli jaralardi ziyansizlandiriwda, stomatit ham tamaq awiriw

B. Asqazan silekey keselikleri ham koz keseliklerinde

D. Buwinlar awiriwinda ham irinli jaralardi emlewde

E. Tamaq awirtw keselliginde ham asqazan ishek keselliklerinde

148. Mochevina (karbamid) ximiyaliq formulasi berilgen qatard: tabin?
A. CO(NH,), B. C.HNH,
D. C,H,NO, E. C,H,NH,
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149. Natriy ham kaliy yodidlar mugdar: qanday usil boyinsha anmiqlanadi?
A. Argentometrik (Mor) B. Argentometrik (Fayans)
D. Argentometrik (Vyurs)  E. Barliq juwap duris

150. Natriy xlorid (as duzi) tin ximiyaliq formulasi berilgen juwapti tabin?

A. NaCl B. Na,O,

D. NaBr E. Nal

151. Medicinada kokainnin qays1 duzi qollaniladi?

A. Gidroxlorid B. Sulfat

D. Xlorat E. Gidrat

152. Kokain gidroxloridtin 2,5-5% li eritpesi ne magsette isletiledi?
A. Jergilikli anesteziyalawshi element B. Diuretik

D. Antimikrob E. Antigelmetik

153. Opiydin quraminda papaverinnin mugdari orta esapta neshe %
bolad1?

A. 04 ten 1,5 % ge shekem  B. 1-2,5 % ge shekem

D. 5-6 % ge shekem E. 1,5-2,3 % ge shekem

154. Papaverin gidroxloridtegi xlor ion1 qanday birikpe jagdayinda
shoktirip aniqlanad1?

A. Gumis xlorid B. Natriy xlorid

D. Kaliy xlorid E. Kalciy xlorid

155. Tasiri jaginan papaveringe uqsas drotaverin qanday attagi preparat
jagdayinda islep shigariladi?

A. No-shpa B. Nikotid

D. Atropin sulfat E. Promedol

156. Opiydin qurami juda quramali bolip, ol jagdayda neshe qiyli
alkolloid bar?

A. 25 B. 30 D. 200 E.3

157. Glaucin alkalloid1 qays1 6simlik tugqimlasina tiyisli ésimlikten
alinadi?

A. Koknargul térizliler B. Yasnotka tarizliler

D. Quramaligul tarizliler E. Burshaq tarizliler
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158. Glaucin alkaloidtin gidroxlorid duzi medicinada ne magqsette
qollamlip atir?

A. Jotelge qarsi element retinde B. Koz isiwi keselliginde

D. Qustiriwshi qural E. Diuretik

159. Témendegilerden qaysis1 pirimidinnin ximiyaliq duzilisine tan?

A. Quraminda eki azot atomin saqlagan alt1 agzali geterociklik sistema

B. Eki pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat kondencirlengen geterociklik
sistema

D. Benzol shinjirindagi bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasilgan tuwindilar1

E. Benzol menen pirrol shinjirlarinin tutasiwinan sholkemlesken
kondencirlengen biciklik sistema

160. Uracil tuwindilarinan medicinada qaysi preparatlar ken qollaniladi?

A. Barliq juwaplar duris B. Ftoruratsil

D. Ftorafur E. Kaliy orotat

161. Ftoruracil ham ftorafurdan qaysi keselliklerdi emlewde isletiledi?

A. Asqazan, tuwr1 ham de juwan ishek, 6kpe ham basqa agzalarindagi rak
keselligin

B. Jotelge qarsi element retinde

D. Koz isiwi keselliginde

E. Qustirtwshi qural

162. Ftoruracil haqiyqiyhi$1 qalay aniqlanadi?
A. Sar1 renli bromli suwdi rensizlendiriw boyinsha
B. Yodometrik

D. Argentometrik

E. Dixromatometrik

163. Xroman qatar preparatlarin medicinada ken kélemde isletiletugin
gaysi gruppa vitaminler quraydi?

A. E vitamini B. A vit. D. B vit. E. K vit
164. Qays1 vitamin «koébeyiw vitamini» dep atalad1?

A. Tokoferol B. Askorbin kislota

D. Karotin E. Vikasol

148



165. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag eritpeleri ishiriledi
yamasa bulshiq et arasina jiberiledi?

A. 5,10 ham 30 % li B. 40,70% li

D. 10,50 ham 95% li E. 1%l

166. 2-okso-l-pirrolidinil acetamid (piracetam) kimler tirepinen
jaratilgan?

A. V.M. Kopelevich, A.IL. Sitinskiy ham V.I.Gunar

B. B Lunin

D. E.L. Riks ham E.A. Smit
E. D.K. Xodjkin

170. Piracetamnin shinligin amiqlawda onin suwdag eritpesine natriy
gidroksid eritpesi qosip qizdirilsa, lakmus qagazin kék renge kiriwshi qaysi
gazd ajiratip shigaradi?

A. NH, B. CO, D. Co E. NO,

171. Piracetam qanday dari formalarinda islep shigariladi?
A. Barliq juwaplar duris

B. 0,4 g kapsulalarda

D. 0,2 g sar1 renli qabiq penen oralgan tabletkalarda

E. 5 ml 2 % li eritpe jagdayinda ampulalarda

172. 1955-jil1 ....... tarepinen alip barilgan rentgeno Kkristallografik him
teren ximiyaliq analiz natiyjesinde vitamin B , din molekulahq duzilisi
amqland1?

A. D.K. Xodjkin B. Lunin

D. E.L. Riks E. E.A. Smit

173. Vitamin B, min molekulaliq dizilisi ganday usil jardeminde
aniqlandi?

A. Rentgenokristallografik ~ B. Rentgenografik

D. Spektrofotometrik E. Titrometrik

174. Qays1 mikroorganizmnin tarli qan keselliklerin emlewde basqa
tabiyiy onimlerge salistirganda bir qansha aktiv tasirge iye ekenligi Ayyemnen
belgili?
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A. Ashitqu B. Pilis zamarigi
D. Sianobakteriya E. Suw otlar1

175. Qaysi1 vitamin ximiyaliq duzilisi jaginan hazirge shekem malim
bolgan vitaminlerden en quramaln esaplanadi?
A. B, B. A D. B, E.D

176. Sanaatta vitamin B, ni aliwda isletiletugin nur siyaqh zamarq -
Streptomyces griseus gaysi antibiotikti sintezleydi?

A. Streptomicin B. Penitsillin

D. Tetraciklin E. Bicillin

177. Sanaatta vitamin B , ni aliwda streptomicin antibiotigin islep
shigaratugin qays1 mikroorganizmnen paydalaniladi?

A. Nur styaqli zamariq B. Nur siyaqli bakteriya

D. Ashitqi zamarig1 E. Sianobakteriya

178. Vitamin B, preparati quraminda neshe % Co saqlaydi?
A.4,5% B. 45% D. 44,5% E. 5%

179. Qays1 vitamin organizmnin qan menen tdmiyinleniwin
normallastiriwda qatnasadi?

A. Sianokobaltamin B. Tokoferol

D. Vikasol E. Nikotinamid

180. Oksikobalamin cianokobalaminnen ondag1 cian topar1 ornina qaysi
gruppa almasqanligl menen pariq etedi?

A. Giroksil B. Amino

D. Merkapto E. Radikal

181. Pirrolizidin neshe pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat
kondencirlengen geterociklik sistema?

A2 B.5 D.3 E. 4

182. Pirrolizidin qays1 tuwisqa tiyisli bolgan 6simlik alkolloidlar1 tiykarin
quraydi?

A. quramaligulliler tarizliler B. rano gulliler tarizliler

D. kapusta tarizliler E. yasnotka tarizliler
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183. 1935-jili akademik A.P. Orexov ham R.A. Konovalovalar senecio
(Senecio-platyphyllus) ésimliginin tibiri him jer tstki bélimlerinen tirdegi
alkaloidlarin ajiratip aldi1?

A. Platifillin ham senecifillin B. Genplatifillin

D. Morfin E. Strixnin, xinin

184. Platifillin alkolloidin senecio 6simliginen tirli organikahq eritiwshiler
jardeminde ajiratip alinadi hAm medicinada ol qaysi1 duz jagdayinda isletiledi?
A. Tartrat B. Silvin D. Glauber E. Tas duzi

185. Indol yamasa benzopirrol qanday shinjirlardin tutasiwinan
sholkemlesken kondencirlengen biciklik sistema?

A. Benzol ham pirrol B. Fenol ham pirrol

D. Benzol pirrolizidin E. Pirrol ham furan

186. Témendegi qaysi tariyip piridinge tan?

A. Quraminda azot atomin saqlawshi alt1 agzali geterociklik sistema

B. Eki pirrolidin shinjirlarinin tutasiwinan ibarat kondencirlengen geterociklik
sistema

D. Benzol shinjirindagi bir yamasa bir neshe vodorod atominin gidroksil
toparina almasilgan tuwindilar1

E. Benzol menen pirrol shinjirlarinin tutasiwinan sholkemlesken
kondencirlengen biciklik sistema

187. Piridinnin medicinada qollanilatugin tuwindilarin ximiyahq
duzilislerine kére qanday gruppalarga béliw mimkin?

A. Barliq juwaplar duris

B. Piridinmetanol yamasa oksimetilpiridin tuwindilar1

D. Piridin-3-karbon kislota tuwindilar1

E. Piridin-4-karbon kislota tuwindilar1

188. Piridoksinnin disulfid tuwind1 esaplangan qays1 preparat piriditol
medicinada tuarli keselliklerdi emlewde ken qollanilip atir?

A. Piriditol B. Dezoksiperedoksal

D. Piridoksalfosfat ~ E. Vit A

189. Nikotin kislotanin dietilamidi organizmge qanday tasir 6zgesheligine

iye?
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A. Orayliq nerv sistemasin qozgatiwshi ham jarek jumis iskerligin
ktsheytiriwshi tasirge

B. Ot aydaw ham baktericid tasirge iye

D. Kem qanliliqta qollanadi

E. Nerv sistemasin pasiytiredi

190. Nikotin kislotanin oksimetilamidi yamasa nikotin organizmge
qanday tasir 6zgesheligine iye?

A. Ot aydaw ham baktericid tasirge iye orayliq nerv sistemasi

B. Qozgatiwshi ham jurek jumis iskerligin kusheytirriwshi tasirge

D. Kem qganliliqta

E. Nerv sistemasin paseyttiredi

191. Nikotin kislota ham nikotinamid qanday dari retinde islep
shigariladi?
A. Vit PP B. Vit A D. VitB, E. VitK

192. Nikotin kislota dietilamidi qanday preparat jagdayinda islep
shigariladi?

A. «Kordiaminy atl1 25 % li eritpe

B. Piriditol

D. Ampulada liofilillangan untalgan vitamin B

E. Bunday preparat joq

193. Nikotinamid ham nikotinler natriy gidroksid eritpesi menen
qaynayman degenshe qizdirilganda, olar béleklenip qaysi gaz ajiralip shigadi?
A. NH, B. CO, D. CO E. O,

194. Nikotin kislotanin oksimetilamidi qalay ataladi?
A. Nikotin B. Vit PP D. Vikasol E. Vit A

195. Mamleket farmakopeyasinda nikotin kislotanin mugdarin qanday
usil boyinsha aniglaw usinis etiledi?

A. Almasiw B. Neytrallaw

D. Yodometrik usil  E. Argentometrik

196. Nikotin kislota ham nikotinamid kesellikke qarsi 6zine tan element?
A. Pellagra  B. Revmatizm  D. Raxit E. Anemiya
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197. Ftoruracil haqiyqiyhig1 qalay amiqlanadi?
A. Sar1 renli bromli suwdi rensizlendiriw boyinsha
B. Yodometrik

D. Argentometrik

E. Dixromatometrik

198. Xroman qatarh preparatlardi medicinada ken kélemde isletiletugin

qaysi gruppa vitaminler quraydi?

A. E vitamini B. A vit. D. B vit. E. K vit
199. Qays1 vitamin " kobeyiw vitamini' dep ataladi?
A. Tokoferol B. Askorbin kislota

D. Karotin E. Vikasol

200. Tokoferol acetattin neshe procentli maydag eritpeleri ishiriledi
yamasa bulshiq et arasina jiberiledi?

A. 5,10 ham 30 % li B. 40,70% li

D. 10,50 ham 95% li E. 1%l

153



GLOSSARIY

Termin

Rus tilindegi mazmuni

Anglichan tilindegi
mazmuni

Analitik
signal

Curnan, coaepKanuii
KOJIMYECTBEHHY IO
nH(pOpMAIHIO O BEITUIHUHE,
(GYHKIIMOHAIBHO CBSI3aHHOI
C COJIepIKaHUEM aHau3a

Signal comprising quan-

titative information about

the magnitude functional-

ly related to the content of
the analyte

Analiz usih

JlocTaTouHO yHUBEPCATBHBIHI
TEOPUTUUYECKUI
000CHOBaHHBIN

croco0 ompezneneHns
AQHAJIN3UPYEMOTO BEIIECTBA.

Suffice universal
Theoretically, a reasonable
method for determining an

analyte

Analiz metod1

[MogpobHOe onucanue
aHaJu3a JaHHOT'O 00BEKTa C
UCTIONIb30BaHHEM
BBIOPAHHOT'O METO/1A.

A detailed description of
the analysis of the object
using the selected method.

HOKaSaTeJIbCTBO HaJIN4us B

The proof of the pres-

Identlﬁll(aclya mpobe ence in the sample of the
usth OIIPE/IeIIIEMOr0 BEIECTBA substance
TIpenmMeT ucciieyeMoro The subject of the analysis
Proba pex Y ) v

aHaJm3a

of the study.

Absolyut usil

Mertonsl He TpeOyromuue
rPagUpPOBKY H
CTaHAapPTHBIX 00pa3IoB
(rpaBuMeTpHS,
KYJIOHOMETPH )

The methods do not re-
quire calibration and stan-
dard samples (gravimetry,

coulometry, and others.)

Birlemshi usil

Mertojbl, 000CHOBaHHBIE Ha
W3MEPCHUH MHTCHCUBHOCTHU
CUTHaa B
€IMHCTBEHHOU
M3MEPUTEIBHON MTO3UIIHH

Methods based on signal
strength measurements
at a single measuring
position
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Ekilemshi usil

MCTO,HI)I, B KOTOPBIX
HCIIOJIB30BAJIOCH

HECKOJIBKO U3MEPUTCIIbHBIX

Methods used in which
several measuring

positions.
MO3ULIIH
. MeToj, Korjaa U3MepSIOT The method, when mea-
Graduirovkah
grafika MHTEHCUBHOCTH sured by the intensity of
usili AHAJIMTHYECKOTO CUTHAIA U

HECKOJIBKMX CTaHJapTHBIX
00pa3IoB UM PACTBOPOB.

the analytical signal in
several standard designs
or solutions

Molyar usil

CUTHaJIa
U HECKOJIBKHMX CTaHJIAPTHBIX
pPacTBOPOB MJIH 00PA3IOB
U PacCUMTHIBAIOT
KOA(PHUITUCHT MOTIIOMICHHUS

I/ISMepeHI/Ie AHAJIUTHUYCCKOI' O

analytical signal
measurement in enskolkih
standard solutions or
samples and calculate the
absorption coefficient

Qosimsha usil

W3MepsiroT HHTEHCHBHOCTb
CHTHaJa
AHATTUTUICCKON TPOOHI,
3aTeM WHTCHCHBHOCTb
CUTHaJa MPOOHI C
W3BECTHON 100aBKOM
CTaHJAapTHOTI'O PacTBOpA.

Measure the intensity of
the analytical signal of the
sample, then the intensity
of the signal sample with a
known stand ard solution
additive.

Opti usillar

MCTOZ[LI aHaJin3a BCUICCTB,

OCHOBAHHBIC HAa U3YUYCHHUU
nux

OITUYECKUX CBOMCTB.

Methods for analysis of
substances, based on the
study of their optical

properties

. DICKTPOXUMHYECKHI METOI, The electrochemical
Kondukti- .
. OCHOBAHHBIN Ha U3MEPECHUU method based on the
metriya .
3JIEKTPOIPOBOIHOCTH measurement of electrical

conductivity

. MeTtona, ocHOBaHHBIM Ha The method, based on
Potensiometrya

W3MEpEHUH MOTeHIInala
WHIUKATOPHOTO 3JIEKTPOIa

measuring the potential of
the indicator electrode
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Xromatografya

MeToa oCHOBaHHEIM Ha

pas/eneHun U aHaJInu3e

CMeceil BEeIIeCTB M0 UX
COpPOIIMOHHON CIIOCOOHOCTH

The method is based on
the separation and analysis
of mixtures of substances
by their sorption capacity

Spektral analiz
usily

MeToa OCHOBaHHEIN
Ha U3YYCHHUH
B3aMMOJICHCTBUS BEIIECTB
C AJIEKTPOMATHUTHBIM
U3ITyYCHHEM

The method is based on
the study of the interaction
of matter with electromag-

netic radiation.

Fotometrik
analiz

MeTo1 OCHOBaHHBIN Ha

HW3MEpPEHUH TOTIIOMCHUS

M3IIYYCHHS ONITHYECKOTO
JIMaIo30Ha

The method is based on
measuring the absorption
of radiation in the optical

range

Refrakto-
metrya

MeTton ocHOBaHHBIN Ha
OIIpe/ICTICHUH
MOKa3aTeNsl MPEIIOMIICHUS

The method is based on
the determination of the
refractive index

Lyumines-
senciya

MeToa ocHOBaHHEINM Ha
CIIOCOOHOCTH
BEIECTB CBETUTHCS IO]T
Bo3aeiicTBueM YD-nydeit

The method is based on

the ability of substances

to glow when exposed to
UV rays.

Dari qurallar:

JlexapcTBeHHOE CPECTBO
TIpEICTABIAIONIEe COOOM
WHIUBUyaIbHOC
XHMHUUYECKOE COCAUHEHHE
HIIH OHOJIOTHYECKOE
BEIIIECTBO

The drug is an individual
chemical compound
whether biological sub-
stance.

Dari formalan

IIponaBaemoe
JICKapCTBCHHOE CPEICTBO
ynoOHOe niis mpuéma.

Attached drug or
medicinal plant raw
materials convenient for
receiving state
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